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บทที่ 5 
 

สรุปผลการศึกษาวิจัยและข้อเสนอแนะ  
 
 การศกึษาและพฒันาวสัดุกระเบือ้งมุงหลงัคาซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติแผ่นเรียบ ได้แก่ 
เส้นใยกาบมะพร้าว และกากเยื่อใยปาล์ม ในช่วงสัดส่วนเส้นใยร้อยละ 0 -15 ของน า้หนัก
ปนูซีเมนต์  โดยท าการทดสอบคณุสมบติัทางกายภาพและคณุสมบติัเชิงกลตามมาตรฐาน  ASTM 
C 20-00 และ ASTM C 1185-03 และคุณสมบติัทางความร้อนตามมาตรฐาน JIS R 2618 และ
ศึกษาประสิทธิภาพการใช้งานของกระเบือ้งมุงหลงัคาแผ่นเรียบท่ีผสมเส้นใยธรรมชาติท่ีศึกษาท่ี
เอือ้ตอ่การประหยดัพลงังานของอาคารพกัอาศยั สามารถสรุปผลได้ตามวตัถุประสงค์ของการวิจัย 
ดงันี ้
 5.1 ข้อสรุปจากการศกึษาวิจยั 
  5.1.1 การศกึษาวิจยัเพื่อหาความเหมาะสมในการท ากระเบือ้งหลงัคาซีเมนต์เส้น
  ใยธรรมชาติแผน่เรียบ 
   (1) คณุภาพและปริมาณของเส้นใยธรรมชาติท่ีศกึษา 
   (2) คุณภาพของวสัดุกระเบือ้งมุงหลงัคาซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติในด้าน
   คณุสมบติัทางกายภาพ เชิงกล และทางความร้อน 
  5.1.2 เปรียบเทียบประสทิธิภาพการประหยดัพลงังานกระเบือ้งมุงหลงัคาซีเมนต์
  เส้นใยธรรมชาติท่ีศกึษากบักระเบือ้งมงุหลงัคาตามท้องตลาด 
 5.2 แนวทางการใช้กระเบือ้งมงุหลงัคาซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติท่ีศึกษาให้เหมาะสมกับ
ประเภทอาคารพกัอาศยัในภมิูอากาศร้อนชืน้ 
 5.3 ข้อเสนอแนะในการวิจยั 
 

5.1 ข้อสรุปจากการศึกษาวจิัย 
 

5.1.1 การศึกษาวิจัยเพื่อหาความเหมาะสมในการท ากระเบือ้งหลังคาซีเมนต์เส้นใย 
ธรรมชาติแผ่นเรียบ 
 

     (1) คณุภาพและปริมาณของเส้นใยธรรมชาติท่ีศกึษา 
    สดัส่วนเส้นใยกาบมะพร้าวและกากเยื่อใยปาล์มท่ีเหมาะสมในการผสมกับ
ปูนซีเมนต์เพื่อผลิตกระเบือ้งมุงหลงัคาซีเมนต์เส้นใยแผ่นเรียบ คือ สดัส่วนเส้นใยร้อยละ 5 ของ
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น า้หนกัปนูซีเมนต์ พบวา่ ผลการทดสอบคณุสมบติัทางกายภาพ คุณสมบติัเชิงกล และคุณสมบติั
ทางความร้อนผา่นเกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนด และสามารถใช้งานได้จริง 
 

ตารางที่ 5.1  
ส่วนผสมของกระเบือ้งซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติที่ศึกษา 

 

เส้นใยธรรมชาติ 
เส้นใยกาบมะพร้าว 
กากเยื่อใยปาล์ม 

ปนูซีเมนต์ ปนูซีเมนต์ปอตแลนด์ ประเภทท่ี 1 
สดัสว่นร้อยละเส้นใย 5 
ความยาวเส้นใย 5-10 มม. 

การปรับสภาพเส้นใยก่อนผสม 
ต้มท่ีอุณหภมิู 100 oC 2 ชม. 
ล้างน า้ท าความสะอาด 
อบท่ีอุณหภมิู 80oC 24 ชม. 

ปริมาณน า้ตอ่ปนูซีเมนต์ 0.3 
หมายเหตุ: จดัท าโดยผู้วิจยั เม่ือวนัท่ี 16 เมษายน 2554 
 

     (2) คณุภาพของวสัดกุระเบือ้งมงุหลงัคาซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติในด้าน คุ ณ ส ม บั ติ
ทางกายภาพ เชิงกล และทางความร้อน 
  (2.1) คณุสมบติัทางกายภาพ 

ผลจากการทดสอบคณุสมบติัทางกายภาพ แบง่เป็น การทดสอบในรูปซีเมนต์ 
เพสต์ขนาด 5 เซนติเมตร x 5 เซนติเมตร x 5 เซนติเมตร และในรูปแบบกระเบือ้งมงุหลงัคาตวัอยา่ง
แผน่เรียบ 
  ผลการทดสอบในรูปซีเมนต์เพสต์ขนาด 5 เซนติเมตร x 5 เซนติเมตร x 5 
เซนติเมตรได้แก่ ปริมาตรรูพรุนอากาศ และคา่ความพรุนของวสัดท่ีุผสมเส้นใยทัง้สองประเภทมีค่า
ใกล้เคียงกนั และเป็นไปในทิศทางที่สอดคล้องกบังานวิจยัอ่ืน คือ เม่ือเพิ่มปริมาณสดัสว่นเส้นใยท่ี
มากขึน้ ปริมาตรของรูพรุนอากาศและค่าความพรุนจะเพิ่ม เป็นผลให้ความสามารถในการดูดซึม
น า้เพิ่ม แตค่า่ความหนาแน่นลดลงเน่ืองจากปริมาณเส้นใยเข้าไปแทนท่ีปริมาณปูนซีเมนต์ และรู
พรุนท่ีเพิ่มมากขึน้ด้วย คา่ความหนาแนน่ของซีเมนต์เพสต์ท่ีมีสดัสว่นเส้นใยกาบมะพร้าว และกาก
เยื่อใยปาล์มร้อยละ 5 คือ 1.73 กรัมตอ่ลบ.ม. และ 1.87 กรัมต่อลบ.ม. ตามล าดบั ซึ่งเป็นค่าท่ีต ่า
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กวา่กระเบือ้งมงุหลงัคาคอนกรีต (2.4 กรัมต่อลบ.ม.) ท่ีนิยมใช้ในปัจจุบนั ค่าความหนาแน่นท่ีต ่า
กวา่เป็นผลดีตอ่คณุสมบติัในการเป็นฉนวนของวสัดุ 
 

ภาพที่ 5.1  
ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาตรของวัสดุและความหนาแน่น 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.2  
ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาตรรูพรุนและความหนาแน่น 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 5.3 
ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความพรุนและความหนาแน่น 
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ภาพที่ 5.4  
ความสัมพนัธ์ระหว่างความสามารถในการดดูซึมน า้และความหนาแน่น 

 

 
 

ภาพที่ 5.5  
ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าสัมประสิทธ์ิการน าความร้อนและความหนาแน่น 

 

 
 
หมายเหต:ุ     Cx                                                  
                     Px                                                 
                       x  หมายถึง สดั                         

 
  ผลการทดสอบในรูปแบบกระเบือ้งมุงหลงัคาตวัอย่างแผ่นเรียบ ได้แก่ ค่าความ
หนาแนน่ การเปลีย่นรูปเน่ืองจากความชืน้ ค่าปริมาณความชืน้ และค่าการไม่ร่ัวซึมน า้ พบว่า ค่า
ความหนาแนน่ท่ีได้มีคา่ใกล้เคียงกบัค่าความหนาแน่นของซีเมนต์เพสต์ท่ีศึกษาเบือ้งต้น คือ 1.93 
กรัมตอ่ลบ.ม. และ 1.86 กรัมตอ่ลบ.ม. ส าหรับวสัดท่ีุผสมเส้นใยกาบมะพร้าวและกากเยื่อใยปาล์ม 
ตามล าดบั และเป็นคา่ที่ต ่ากวา่กระเบือ้งมุงหลงัคาในท้องตลาด การเปลี่ยนรูปเน่ืองจากความชืน้
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นัน้มีเปอร์เซ็นต์ในการเปลีย่นรูปท่ีต ่า คือ 0.12 และ 0.13 ม. ส าหรับวสัดท่ีุผสมเส้นใยกาบมะพร้าว
และกากเยื่อใยปาล์ม ตามล าดบั คา่ปริมาณความชืน้ท่ีพบในวสัดเุป็นคา่ที่ยอมรับได้ คืออยู่ในช่วง 
2.4-2.7% และเม่ือทดสอบการไม่ร่ัวซมึน า้ของแผน่กระเบือ้งตวัอย่างเป็นเวลา 24 ชั่วโมง พบว่า มี
เพียงรอยซึมน า้เล็กน้อย แต่ไม่ถึงกับเป็นหยดน า้ บริเวณใต้แผ่นกระเบือ้งท่ีผสมกากเยื่อใยปาล์ม
เพียง 1 แผน่ สว่นกระเบือ้งแผน่อ่ืนไม่พบรอยซึมน า้ใต้แผน่กระเบือ้ง แสดงให้เห็นว่า กระเบือ้งแผ่น
เรียบตวัอยา่งสามารถทนตอ่สภาพภมิูอากาศแดดและฝนในภมิูภาคร้อนชืน้ได้ 
 
  (2.2) คณุสมบติัเชิงกล 
   ผลจากการทดสอบคณุสมบติัเชิงกล แบ่งเป็นการทดสอบความต้านทานแรงอัด 
และความต้านทานแรงดดัของซีเมนต์เพสต์ขนาด 5 เซนติเมตร x 5 เซนติเมตร x 5 เซนติเมตร และ
แผน่กระเบือ้งมงุหลงัคาตวัอยา่งขนาด 30 เซนติเมตร x 15 เซนติเมตร x 0.5 เซนติเมตร ตามล าดบั 
  ผลจากการทดสอบก าลงัรับแรงอัด พบว่า ค่าก าลงัต้านทานแรงอัดของซีเมนต์
เพสต์ท่ีผสมเส้นใยกาบมะพร้าว และซีเมนต์เพสต์ท่ีผสมกากเยื่อใยปาล์มในสัดสว่นร้อยละ 5 โดย
น า้หนกัปูนซีเมนต์ ลดลงจากซีเมนต์เพสต์ควบคุมจาก 575.41 กิโลกรัมต่อตร.ซม. ถึง 183.40 
กิโลกรัมตอ่ตร.ซม. (2609 psi) และ 178.41 กิโลกรัมตอ่ตร.ซม. (2538 psi) ตามล าดบั ซึง่เป็นค่าท่ี
อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานวัสดุซีเมนต์เส้นใยท่ีสามารถรับน า้หนักขนาดเบาได้  (Hollow non-load 
bearing concrete masonry) ซึง่สอดคล้องกบังานวิจยัขิง M. Bentchikou (2004) 
  จากค่าความต้านทานแรงดดัตามมาตรฐาน  ASTM C 1186-02 ท่ีก าหนดค่า
มาตรฐานส าหรับกระเบือ้งมุงหลงัคาเส้นใยธรรมชาติแผ่นเรียบไว้ท่ี 4 เมกะปาสคาล ส าหรับค่า
ความต้านทานแรงดัดในสภาวะบ่มและแห้งของกระเบือ้งมุงหลังคาคุณภาพระดับท่ี 1 พบว่า 
กระเบือ้งซีเมนต์ผสมเส้นใยท่ีศึกษาท่ีผ่านเกณฑ์ คือ สดัส่วนเส้นใยท่ีร้อยละ 5 ทัง้เส้นใยกาบ
มะพร้าวและกากเยื่อใยปาล์ม ซึง่เป็นสดัสว่นเส้นใยท่ีเหมาะสมในคณุสมบติัวสัดดุ้านอ่ืนๆด้วย 
  
  (2.3) คณุสมบติัทางความร้อน 
      การทดสอบคณุสมบติัทางความร้อนตามาตรฐาน JIS R 2618 ของซีเมนต์เพสต์ท่ี
ผสมเส้นใยท่ีศึกษาขนาด 5 เซนติเมตร x 5 เซนติเมตร x 2.5 เซนติเมตร ได้ผลในเร่ืองค่าการน า
ความร้อน คา่สมัประสทิธ์ิการน าความร้อน และคา่ความต้านทานความร้อน ดงัตารางท่ี 5.2 
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ตารางที่ 5.2  
คุณสมบัติทางความร้อนของวสัดุกระเบือ้งมงุหลังคา 

 

วสัดกุระเบือ้ง
มงุหลงัคา 

ความหนา 
(เมตร) 

คา่สมัประสทิธ์ิ 
การน าความร้อน 

(วตัต์ตอ่เมตร เคลวิน) 

คา่ความต้านทาน 
ความร้อน 
(ตารางเมตร 
เคลวินตอ่วตัต์) 

OPC 0.040 0.942 0.04 
C5 0.040 0.684 0.06 
P5 0.040 0.687 0.06 

 

        :   OPC หมายถึง                    
                     Cx                                                 
                     Px                                                 
                       X  หมายถึง สดั                         
 

     และเม่ือเปรียบเทียบกับกระเบือ้งท่ีนิยมใช้ในท้องตลาด พบว่า กระเบือ้งซีเมนต์
เส้นใยท่ีศกึษามีคา่ความต้านทานความร้อนท่ีสงูกว่ากระเบือ้งดินเผา กระเบือ้งซีเมนต์ใยหิน และ
กระเบือ้งคอนกรีตมุงหลงัคา ซึ่งเป็นคุณสมบัติท่ีดีในการช่วยลดความร้อนท่ีจะเข้าสู่อาคารพัก
อาศัยทางพืน้ท่ีหลงัคา แต่ค่าความต้านทานความร้อนท่ีได้ยังต ่ากว่ากระเบือ้งซีเมนต์เส้นใย
สงัเคราะห์ 

 
5.1.2 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการประหยัดพลังงานกระเบือ้งมุงหลังคาซีเมนต์เส้นใย 
ธรรมชาติที่ศึกษากับกระเบือ้งมงุหลังคาตามท้องตลาด 

 
     เม่ือน าค่าพลงังานไฟฟ้ารวมต่อพืน้ท่ีใช้สอยต่อปีจากอาคารพกัอาศยัทัง้ 4 ประเภทท่ี
มงุวสัดกุระเบือ้งมงุหลงัคาซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติท่ีศกึษาและมีการติดตัง้ฉนวนเปรียบเทียบกับค่า
พลงังานไฟฟ้ารวมตอ่พืน้ท่ีใช้สอยตอ่ปี จากอาคารพกัอาศยัท่ีมงุวสัดกุระเบือ้งดินเผาซึ่งเป็นกรณีท่ี
ใช้คา่พลงังานไฟฟ้ารวมมากท่ีสดุ พบว่ากระเบือ้งมุงหลงัคาท่ีศึกษาและการติดตัง้ฉนวนเพิ่มเติม
สามารถช่วยลดคา่พลงังานไฟฟ้ารวมของอาคารพกัอาศยัประเภท บ้านเด่ียวรูปแบบท่ี 1 บ้านเด่ียว
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รูปแบบท่ี 2 ทาวน์เฮ้าส์รูปแบบท่ี 1 และทาวน์เฮ้าส์รูปแบบท่ี 2 คิดเป็นร้อยละ 2.7 0.7 4.8 และ 4.6 
ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 5.3 และ ภาพท่ี 5.4 
 

ตารางที่ 5.3  
ค่าพลังงานไฟฟ้ารวมต่อพืน้ที่ใช้สอยต่อปี 

 

ประเภทอาคารพกัอาศยั 
คา่พลงังานไฟฟ้ารวม (kWh/sq.m./year) 

กระเบือ้งดินเผา กระเบือ้งท่ีศกึษา+ฉนวน 

บ้านเด่ียว รูปแบบท่ี 1 225.23 219.19 

บ้านเด่ียว รูปแบบท่ี 2 244.93 243.29 

ทาวน์เฮ้าส์ รูปแบบท่ี 1 421.00 400.74 

ทาวน์เฮ้าส์ รูปแบบท่ี 2 439.81 419.55 
 

ภาพที่ 5.6  
ค่าพลังงานไฟฟ้ารวมต่อพืน้ที่ใช้สอยต่อปี 

 

 
 
     จากการจ าลองโมเดลอาคารอ้างอิงจากการใช้งานจริง คือ ระบบหลงัคาท่ีมีการ
ติดตัง้ฉนวนเพิ่มเติมส าหรับอาคารพกัอาศยัปรับอากาศ พบว่า อาคารพกัอาศยัประเภทบ้านเด่ียว
รูปแบบท่ี 1 ใช้พลงังานไฟฟ้ารวมตอ่พืน้ท่ีใช้สอยตอ่ปีต ่าที่สดุ แตเ่ม่ือเทียบกบักรณีอาคารพกัอาศยั
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ท่ีมุงกระเบือ้งหลงัคาซีเมนต์ใยหิน พบว่า อาคารพกัอาศยัประเภททาวน์เฮ้าส์ประเภทท่ี 1 ท่ีมุง
กระเบือ้งหลงัคาซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติท่ีศกึษาพร้อมทัง้มีการติดตัง้ฉนวนสามารถลดค่าพลงังาน
ไฟฟ้ารวมได้มากท่ีสดุ คิดเป็น 4.8% 
 

5.2 แนวทางการใช้กระเบือ้งมงุหลังคาซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติที่ศึกษา 
ให้เหมาะสมกับประเภทอาคารพักอาศัยในภมูิอากาศร้อนชืน้ 

 
     ในการเลือกใช้วสัดุกรอบอาคารประเภทวสัดุมุงหลงัคาจากธรรมชาติ เพื่อต้องการ
ลดต้นทุนในการก่อสร้างและลดค่าการใช้พลงังานภายในตัวอาคาร สามารถแบ่งแนวทางการ
น าไปใช้ได้ใน 2 วิธี ดงันี ้
 
5.2.1 อาคารพักอาศัยที่ไม่ปรับอากาศ 
 
 จากคุณสมบติัของผลิตภณัฑ์ซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติท่ีศึกษาท่ีมีความหนาแน่นน้อย 
เป็นวสัดมุวลเบา และมีคา่ความต้านทานความร้อนท่ีสงูพอสมควร จึงเหมาะท่ีจะใช้งานกับอาคาร
พกัอาศัยซึ่งส่วนใหญ่จะใช้งานในช่วงเวลากลางคืน ผลิตภัณฑ์ซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติท่ีศึกษา
สามารถลดความร้อนท่ีจะถ่ายเทเข้าสูภ่ายในอาคารในช่วงเวลากลางวนั และด้วยความเป็นวสัดุ
มวลเบาจึงสามารถเอือ้ให้ความร้อนสามารถถ่ายเทออกสูอ่ากาศภายนอกในช่วงเวลากลางคืนได้ 
(ปฏิวติั อ่อนพทุธา, 2549) ประกอบกบัราคาต้นทนุในการผลติต ่า จึงเหมาะกบัการพฒันาเป็นวสัดุ
ก่อสร้างท้องถ่ินของอาคารพกัอาศยัท่ีไม่ปรับอากาศ และต้องการใช้ต้นทุนต ่าในการก่อสร้าง เช่น 
บ้านท้องถ่ิน รีสอร์ทท้องถ่ิน เป็นต้น 
 

ภาพที่ 5.7  
รีสอร์ทท้องถิ่น 

เกาะเตา่ คอรัล แกรนด์ รีสอร์ท เกาะเตา่ จงัหวดัสรุาษฎร์ธานี 
ท่ีมา: เกาะเตา่ คอรัล แกรนด์ รีสอร์ท, 2552  
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5.2.2 อาคารพักอาศัยปรับอากาศประเภทบ้านเดี่ยวและทาวน์เฮ้าส์ 
 
 ในความเป็นจริงนัน้ ส าหรับอาคารพกัอาศยัท่ีใช้เคร่ืองปรับอากาศจ าเป็นท่ีจะต้องลด
ปริมาณความร้อนจากกรอบอาคารท่ีจะสามารถถ่ายเทเข้าสูพ่ืน้ท่ีปรับอากาศภายในให้ได้มากท่ีสดุ 
เพื่อเป็นการลดการใช้พลงังานในการปรับอากาศ ในปัจจุบนัการติดตัง้ฉนวนจึงเป็นวิ ธีท่ีนิยม ใน
สว่นของระบบหลงัคาเช่นกัน มักมีการติดตัง้ฉนวนควบคู่กับแผ่นกระเบือ้งมุงหลงัคาและแผ่นผ้า 
วสัดกุระเบือ้งมงุหลงัคาซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติท่ีศกึษานัน้เม่ือใช้งานร่วมกับฉนวน สามารถลดค่า
พลงังานการใช้ไฟฟ้าภาพรวมได้ ทัง้ในกรณีอาคารพกัอาศยัประเภทบ้านเด่ียว  2 ชัน้และทาวน์
เฮ้าส์ 3 ชัน้ ในสภาพภมิูอากาศแบบร้อนชืน้  

 
ภาพที่ 5.8  

อาคารพักอาศัยประเภทบ้านเดี่ยว 2 ชัน้ 
 

 
 

บ้านวรารมย์ Premium วชัรพล – จตโุชติ 
ท่ีมา: อุบลวดี พงษ์ทองวฒันา, 2550 
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5.3 ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยในอนาคต 
 
5.3.1 คุณภาพและปริมาณของเส้นใยธรรมชาติที่ศึกษา  
 
 (1) เส้นใยธรรมชาติท่ีศกึษาในงานวิจยันี ้คือ เส้นใยกาบมะพร้าว และกากเยื่อใยปาล์ม 
ซึง่เป็นวสัดเุหลอืใช้จากอุตสาหกรรมเกษตรภายในประเทส ผ่านการพิจารณาโดยผู้วิจัยจากหลาย 
องค์ประกอบ เช่น ลกัษณะทางกายภาพ ทางเคมี และเชิงกลของเส้นใย รวมไปถึงกรรมวิธีป รับ
สภาพเส้นใยท่ีไม่ซับซ้อนและแหลง่ท่ีมาของเส้นใย เส้นใยกาบมะพร้าวและกากเยื่อใยปาล์มท่ี
น ามาศึกษานีม้าจากแหลง่อุตสาหกรรมการเกษตร จังหวดัสรุาษฎร์ธานี ซึ่งผู้วิจัยเห็นว่ามีความ
เหมาะสม ส าหรับการวิจัยในอนาคต เส้นใยธรรมชาติอ่ืน ๆ จากต่างแหล่งท่ีมา สามารถน า
กระบวนการในงานวิจยันีป้ระยกุต์ใช้ได้ 
 (2) การเก็บรักษาเส้นใยธรรมชาติท่ีศึกษาท่ีผ่านกระบวนการปรับสภาพเส้นใย ก่อนท่ี
จะน าไปผลติ ควรเก็บไว้ในท่ีแห้งและหา่งจากบริเวณท่ีมีมดหรือสตัว์อ่ืน 
 
5.3.2 คุณภาพของวสัดุกระเบือ้งมุงหลังคาซเีมนต์เส้นใยธรรมชาติที่ศึกษา 
 
 (1) คุณสมบัติเชิงกลของวัสดุท่ีท าการศึกษาในงานวิจัยนี ้พิจารณาเฉพาะค่าก าลงั
ต้านทานแรงอัดและก าลงัต้านทานแรงดัดตามมาตรฐาน ASTM ในด้านผลิตภณัฑ์กระเบือ้งมุง
หลงัคาซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติแผ่นเรียบ โดยผลท่ีได้สามารถผ่านเกณฑ์มาตรฐานขัน้ต ่าดงักลา่ว 
ในกรณีท่ีต้องการจะเพิ่มคุณสมบัติเชิงกลของวสัดุเพื่อพฒันาเป็นวสัดุรับแรงอ่ืน ๆ สามารถท าได้
โดยการเพิ่มเติมวสัดุท่ีจะช่วยเสริมความแข็งแรงให้กับผลิตภณัฑ์ในอนาคต เช่น เถ้าแกลบ หรือ 
เถ้าลอย เป็นต้น 
 (2) ในการผลิตแผ่นกระเบือ้งตวัอย่าง เพื่อทดสอบตามเกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนดใน
งานวิจยันี ้ไม่ได้ใช้กระบวนการอดัขึน้รูปแผน่กระเบือ้ง จึงคิดว่า ถ้าเพิ่มกระบวนการอัดขึน้รูปด้วย
เคร่ืองอัดไฮโดรลิกส์ จะท าให้สามารถพัฒนาคุณสมบติัเชิงกลให้ดีขึน้ได้ เป็นผลให้สามารถเพิ่ม
สดัสว่นเส้นใย และพฒันาคณุสมบติัในการต้านทานความร้อนได้ดีขึน้ 
 (3) ควรมีการทดสอบเพิ่มเติมในเร่ืองของวสัดท่ีุอาจก่อให้เกิดสารพิษท่ีสง่ผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม และค่าการสะท้อนรังสีอาทิตย์ (Solar reflection) เน่ืองจากเป็นคุณสมบติัท่ีสง่เสริม
การเป็นวสัดท่ีุมีคณุภาพและไม่สง่ผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อม 
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5.3.3 แนวทางการใช้กระเบือ้งซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติที่ศึกษาให้เหมาะสมกับประเภท 
อาคารพักอาศัยในภมูิอากาศแบบร้อนชืน้ 
 
 (1) กระเบือ้งซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติท่ีศกึษา สามารถใช้ได้ทัง้ในกรณีอาคารพกัอาศยัท่ี
ปรับอากาศและไม่ปรับอากาศ ประเภทบ้านเด่ียวและทาวน์เฮ้าส์ เช่น บ้านท้องถ่ิน และรีสอร์ทท้อง
ถ่ิน เป็นต้น และเน่ืองจากคุณสมบติัในการต้านทานความร้อนของวสัดุอยู่ในเกณฑ์ท่ีสามารถกัน
ความร้อนเข้าสู่ตัวอาคารได้ แต่หากมีการใช้งานควบคู่กับฉนวนกันความร้อน ย่อมส่งผลต่อ
ประสทิธิภาพการประหยดัพลงังานในอาคารพกัอาศยัได้ดีขึน้ 
 (2) ในงานวิจัยนีศ้ึกษาเฉพาะวสัดุประเภทกระเบือ้งมุงหลงัคาแผ่นเรียบ ซึ่งในความ
เป็นจริงแล้วเส้นใยกาบมะพร้าวและกากเยื่อใยปาล์มมีศกัยภาพในการเสริมความเป็นฉนวนกัน
ความร้อนให้กบัวสัดปุระเภทอ่ืนได้ เช่น กระเบือ้งมงุหลงัคาแบบลอน แผน่ผนงั แผน่ฝ้า เป็นต้น 
 (3) ในงานวิจยันีไ้ม่ได้ท าการศกึษาหาความคุ้มทนุตามหลกัเศรษฐศาสตร์ ซึง่เป็นสว่นท่ี
ควรพิจารณาเพื่อเป็นหลกัเกณฑ์ประกอบการตดัสนิใจในการลงทนุและการเลอืกใช้วสัดุ 
 


