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บทที่ 1 
 

บทน า 
 

1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 
 
                 กระเบือ้งมุงหลังคาเป็นวัสดุส าคัญในการก่อสร้างอาคารพักอาศัย โดยปัจจุบัน
กระเบือ้งมงุหลงัคาของประเทศไทยมีหลายประเภทตามวสัดุท่ีใช้ผลิตขึน้ ท าให้ผู้ ใช้งานรวมไปถึง
สถาปนิกสามารถเลอืกใช้ประเภทของกระเบือ้งมงุหลงัคาที่ตรงกบัการใช้งานและราคาท่ีเหมาะสม
ได้ ส าหรับอาคารพกัอาศยัท่ีใช้ต้นทุนในการผลิตต ่า เช่น บ้านและทาวน์เฮ้าส์ส าหรับผู้ ท่ีมีรายได้
น้อย และรีสอร์ทท้องถ่ินในปัจจุบนั จะเลือกใช้กระเบือ้งซีเมนต์มุงหลงัคาถึงร้อยละ 60 และใน
จ านวนนัน้ยงัคงเลือกใช้กระเบือ้งซีเมนต์ใยหินมุงหลงัคาถึงร้อยละ 75 (คณะกรรมการโครงการ
ฉลากเขียว, 2551) เป็นเพราะราคาของกระเบือ้งมุงหลงัคาซีเมนต์ใยหิน 1 ตารางเมตร มีราคา 
130-170 บาท (ส านกัดชันีเศรษฐกิจการค้า, 2552) ซึ่งเป็นราคาท่ีเหมาะสมกับผู้ มีรายได้น้อยถึง
ระดบัปานกลาง อีกทัง้คุณสมบติัในการกันความร้อนท่ีมีคุณภาพดี มีความคงทนต่อไฟ มีความ
แข็งแรง และมีความยืดหยุ่นในเกณฑ์ท่ียอมรับได้ แต่อย่างไรก็ตามกระเบือ้งมุงหลงัคาประเภทนี ้
ยงัคงมีสารพิษเป็นส่วนผสม ท่ีเม่ือเข้าสู่ร่างกายทางระบบหายใจในระยะเวลานาน จะท าให้มี
อาการป่วยได้ โดยโรคท่ีเกิดจากแร่ใยหิน ได้แก่ โรคแอสเบสโตซีส (Asbestosis) หรือโรคปอดเรือ้รัง 
โรคเนือ้งอกหรือมะเร็งบริเวณเยือ้หุ้มปอด โรคมะเร็งปอด และโรคมะเร็งบริเวณอ่ืนๆของร่างกาย 
(ส านกังานมาตรฐานผลติภณัฑ์อุตสาหกรรม, 2551) จึงมีการผลิตกระเบือ้งมุงหลงัคาประเภทอ่ืน
ออกมาทดแทนมากขึน้ ได้แก่ กระเบือ้งคอนกรีต กระเบือ้งเซรามิค และกระเบือ้งซีเมนต์เส้นใย เป็นต้น 
ซึง่มีระดบัราคาและคณุสมบติัท่ีแตกตา่งกนัไป ดงัตารางท่ี 1.1 ซึง่เป็นข้อมูลวสัดุของปี พ.ศ. 2546 
และ ปี พ.ศ. 2552  
    ในงานวิจยันีก้ลา่วถึงกระเบือ้งซีเมนต์เส้นใยซึ่งเป็นหนึ่งในวสัดุทางเลือกส าหรับอาคาร
พกัอาศัยท่ีใช้ต้นทุนในการผลิตต ่าในอนาคต เน่ืองจากใช้ต้นทุนในการผลิตผลิตภัณฑ์ท่ีต ่ากว่า 
และไม่ก่อให้เกิดสารพิษที่เป็นอนัตรายตอ่สขุภาพ ปัจจุบนัในท้องตลาดมีการผลิตกระเบือ้งซีเมนต์
เส้นใยท่ีเกิดจากการผสมเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสงัเคราะห์ โดยขนาดของแผ่นกระเบือ้ งเฉลี่ย
ความกว้างอยูท่ี่ 50 เซนติเมตร ความยาว 120-150 เซนติเมตร และความหนาไม่เกิน 8 มิลลิเมตร 
ซึง่มีคณุสมบติัท่ีไม่ด้อยไปกวา่กระเบือ้งมงุหลงัคาประเภทอ่ืน ๆ คือ เนือ้เหนียวกวา่ สามารถทนต่อ
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แรงกระแทกได้ดีกว่ากระเบือ้งซีเมนต์ใยหิน 2 เท่า และสามารถกันความร้อนได้ ดีกว่าถึง 5 เท่า 
(บริษัท กระเบือ้งกระดาษไทย จ ากัด, 2550) สว่นกระเบือ้งมุงหลงัคาซีเมนต์เส้นใยท่ีเกิดจากการ
ผสมเส้นใยธรรมชาติเพียงอยา่งเดียวนัน้ยงัไม่เป็นท่ีนิยมในการผลิต จึงคิดว่าหากเพิ่มปริมาณวสัดุ
ธรรมชาติ หรือวัสดุเหลือใช้เข้าไป จะท าให้ราคาต้นทุนถูกลงและเป็นการทดแทนวัสดุท่ีจะต้อง
สงัเคราะห์ขึน้มาใหม่ ท าให้สิน้เปลอืงทัง้พลงังานและทรัพยากรในกระบวนการผลติ 
 

ตารางที่ 1.1 
เปรียบเทียบราคาของกระเบือ้งมงุหลังคา 

 

ประเภทกระเบือ้งมงุหลงัคา ราคา (บาท/ตารางเมตร) 

กระเบือ้งซีเมนต์ใยหิน 130 -170 

กระเบือ้งซีเมนต์เส้นใย 81 
กระเบือ้งคอนกรีต 280 - 350 
กระเบือ้งเซรามิค 600 -700 
กระเบือ้งดินเผา 272 - 340 

 

ท่ีมา: ส านกัดชันีเศรษฐกิจการค้า, 2552 
 

 แต่ในแง่มุมของการวิจัย มีการวิจัยเก่ียวกับผลิตภัณฑ์ซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติเป็น
จ านวนมาก ทัง้ฉนวน ผนงั ฝ้า และกระเบือ้งหลงัคา เน่ืองจากเส้นใยธรรมชาติมีศกัยภาพในการ
น ามาพฒันาตอ่ให้เป็นผลติภณัฑ์ท่ีสามารถใช้งานได้ดี ไม่ก่อให้เกิดมลพิษต่อสภาพแวดล้อม และ
มีกระบวนการผลิตท่ีไม่ซบัซ้อนมากนกั ซึ่งผลิตภณัฑ์ซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติในแต่ละประเทศจะ
เลอืกเส้นใยท่ีมีในภมิูภาคของตนท่ีมีลกัษณะเฉพาะซึง่เหมาะสมกบัสภาพภมิูอากาศนัน้ ๆ   
 โดยวตัถปุระสงค์ในแตล่ะงานวิจยัสว่นใหญ่มุ่งไปในแงก่ารพฒันาคุณสมบติัเชิงกลของ
ผลติภณัฑ์ ได้แก่ 

- การเพิ่มประสทิธิภาพในการรับน า้หนกัให้สงูขึน้ 
- การเพิ่มประสทิธิภาพในแงก่ าลงัการดดังอ 
- การเพิ่มประสทิธิภาพในการรับน า้หนกัในระยะยาว 
- การเพิ่มประสทิธิภาพในการต้านทานแรงกระแทก 
- การเพิ่มความเหนียวให้กบัวสัดุ 
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 มีเพียงสว่นน้อยท่ีมุ่งพฒันาคณุสมบติัความร้อนของผลติภณัฑ์ จึงได้สนใจที่จะพฒันา
คณุสมบติัทางความร้อนของกระเบือ้งซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติมงุหลงัคา คือ การเพิ่มประสทิธิภาพ
ในการกนัความร้อนของวสัด ุซึง่จะเป็นผลให้สามารถลดปริมาณความร้อนท่ีจะเข้าสูต่วัอาคาร 
พกัอาศยั และช่วยประหยดัพลงังานในการท าความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศในอาคารพกัอาศยั 
      เส้นใยธรรมชาติ โดยเฉพาะเส้นใยจากพืช จัดได้ว่าเป็นสว่นผสมประเภทน า้หนกัเบา 
(Light weight  Aggregate) ท่ีสามารถผสมกับปูนซีเมนต์และน า้ได้โดยไม่เกิดปฏิกิริยาข้างเคียง 
ด้วยคุณสมบัติของเส้นใยพืชท่ีเป็นลกัษณะเฉพาะไม่เหมือนเส้นใยประเภทอ่ืน ๆ (Olesen & 
Plackett, 1999) คือ 
     - มีความแข็งแรงในด้านก าลงั โดยเฉพาะก าลงัรับแรงดงึ (Tensile Strength) ท าให้เพิ่ม
ความแข็งแรงในการรับแรงดงึให้กบัคอนกรีตซึง่มีคณุสมบติัในด้านนีน้้อย 
     - มีคณุสมบติัในการเป็นฉนวนกนัความร้อน เสยีง และไฟฟ้า 
     ท าให้เส้นใยพืชถกูน ามาใช้ในงานคอนกรีตในแงข่องการเป็นฉนวน ซึง่จะท าให้คอนกรีต
เบาลง เน่ืองจากเส้นใยเป็นตัวช่วยในการเพิ่มรูอากาศในเนือ้คอนกรีตให้มากขึน้ เป็นผลให้มี
น า้หนกัเบาและมีคณุสมบติัในการเป็นฉนวนเพิ่มขึน้ นอกจากนีย้งัพบวา่ถ้าสว่นผสม (Aggregate) 
ท่ีมีค่าการน าความร้อน (Thermal Conductance) สงูกว่าคอนกรีต จะสง่ผลให้ค่าการน าความ
ร้อนของคอนกรีตเพิ่มขึน้ด้วย เช่น เส้นใยเหล็ก ขนาดยาว 50 มิลลิเมตร สามารถเพิ่มค่าการน า
ความร้อนของคอนกรีตท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส จาก 1.4 W/m2K เป็น 2.0 W/m2K (X. Fu 
and D.D.L. Chung, 1997) ดงันัน้เส้นใยพืชซึง่เป็นสว่นผสมท่ีมีคา่การน าความร้อนต ่ากว่าย่อมไม่
เป็นผลในการเพิ่มค่าการน าความร้อนของคอนกรีต และยงัท าให้คอนกรีตมีคุณสมบติัในการเป็น
ฉนวนเพิ่มขึน้ด้วย 
    เส้นใยธรรมชาติท่ีเลือกมา ได้แก่ เส้นใยกาบมะพร้าว และกากเยื่อใยปาล์ม โดยค านึง
จาดคณุสมบติัของเส้นใยท่ีจะสง่เสริมคุณสมบติัในการกันความร้อนของวสัดุกระเบือ้งมุงหลงัคา
เป็นหลกั และปัจจัยอ่ืน ๆ ได้แก่ ความเหมาะสมต่อสภาพภูมิอากาศร้อนชืน้ของประเทศไทย 
แหลง่ท่ีมาที่สะดวกในการขนสง่วตัถดิุบ ราคาวตัถดิุบท่ีไม่แพงจนเกินไป กระบวนการเตรียมเส้นใย
ท่ีไม่ซบัซ้อนมาก และต้นทนุในการผลติท่ีต ่า ดงัแสดงในตารางท่ี 1.2 ซึง่แสดงถึงประเภทเส้นใย 
ธรรมชาติท่ีพบมากในประเทศไทย 



 
 

 

ตารางที่ 1.2  
เปรียบเทียบคุณสมบัตขิองเส้นใยธรรมชาติที่พบในประเทศไทย 
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โดยท่ีได้เน้นไปท่ีเส้นใยท่ีไม่ใช่เนือ้ไม้ (Non-wood Fiber) ได้แก่  เส้นใยจากป่าน
ศรนารายณ์ ปอแก้ว ปอกระเจา กญัชง กล้วย ผกัตบชวา ไม้ไผ ่และฝ้าย และกากใยจากวสัดุเหลือ
ใช้ด้านอุตสาหกรรมเกษตร (Agriculture Residue) ได้แก่ ฟางข้าง ใยกาบมะพร้าว กากอ้อย และ
กากเยื่อใยปาล์ม โดยพิจารณารวมไปถึงคณุสมบติัทางกายภาพ คือ ความยาวของเส้นใยก่อนตดั 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางหน้าตัด และความหนาแน่นของเส้นใยท่ีจะต้องเบาเพื่อท่ีจะท าให้
ผลติภณัฑ์มีความเบาด้วย คุณสมบติัทางเคมี คือ สารประกอบประเภทท่ีเซลลูโลสและลิกนิน ซึ่ง
ถ้ามีปริมาณมากจะเป็นผลเสียต่อผลิตภัณฑ์ เน่ืองจากจะท าให้ซีเมนต์ไม่สามารถท าปฏิกิริยา
ร่วมกับโครงสร้างของเส้นใยได้โดยตรง คุณสมบัติเชิงกล คือ ก าลังรับแรงดึงท่ีเหมาะสม 
กระบวนการเตรียมเส้นใยก่อนท่ีจะน ามาผสมกบัปูนซีเมนต์ ราคาของวตัถุดิบตามท้องตลาด และ
จากโรงงานอุตสาหกรรมเกษตร และค านงึถึงแหลง่ท่ีมาของวตัถดิุบภายในประเทศ 
     จากท่ีกลา่วข้างต้นว่ากลุม่ผู้ ใช้งานและสถาปนิกในการออกแบบอาคารพกัอาศยัท่ีใช้
ต้นทนุในการผลติต ่ามีโอกาสในการเลอืกใช้วสัดกุระเบือ้งมงุหลงัคาทางเลอืกใหม่ทดแทนกระเบือ้ง
ซีเมนต์ และกระเบือ้งซีเมนต์ใยหิน และจากสถานการณ์ตลาดท่ีอยู่อาศยัส าหรับผู้ มีรายได้น้อยถึง
ระดับปานกลางในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑลช่วงปี 2553 -2554 มีแนวโน้มเติบโตขึน้ 
โดยเฉพาะโครงการบ้านเด่ียว และทาวน์เฮ้าส์ ท่ีมีมลูคา่ประมาณ 1-3 ล้านบาท (โสภณ พรโชคชัย, 
2552) อาคารพกัอาศยัเหลา่นีล้้วนแล้วแต่ใช้เคร่ืองปรับอากาศในการปรับสภาวะอากาศภายใน
อาคาร เพื่อให้มีระดับอุณหภูมิและความชืน้ท่ีเหมาะสมในขอบเขตสภาวะน่าสบายในสภาพ
ภมิูอากาศร้อนชืน้ของประเทศไทย แตส่ว่นใหญ่ขาดการค านงึถึงการออกแบบท่ีจะสง่ผลกระทบต่อ
การใช้พลงังานในอาคาร ผลท่ีตามมาก็คือ พลงังานไฟฟ้าเพื่อการท าความเย็นอันเน่ืองมาจากการ
ถ่ายเทความร้อนผ่านเปลือกอาคาร ท่ีจะต้องจ่ายเพิ่มเติมเป็นจ านวนมาก หากไม่มีการค านึงถึง
การออกแบบสถาปัตยกรรมและการเลอืกใช้วสัดเุปลอืกอาคารท่ีเหมาะสม 
 ในหวัข้องานวิจยันี ้ได้ท าการศึกษาคุณสมบติัของเส้นใยกาบมะพร้าว และกากเยื่อใย
ปาล์ม เพื่อน ามาเป็นกระเบือ้งมุงหลงัคาท่ีมีคุณสมบติัเชิงกลและการกันความร้อนท่ีดีขึน้ โดยจะ
เป็นการทดสอบเปรียบเทียบคุณสมบติัของซีเมนต์เพสต์ท่ีเกิดจากการผสมเส้นใยกาบมะพร้าว 
และซีเมนต์เพสต์ท่ีเกิดจากการผสมกากเยื่อใยปาล์ม ทัง้คุณสมบติัเชิงกลและทางความร้อน และ
จะท าการเลือกสดัสว่นเส้นใยท่ีเหมาะสมไปพัฒนาต่อเพื่อผลิตกระเบือ้งมุงหลงัคาแผ่นเรียบท่ีมี
คณุสมบติัในการกนัความร้อนท่ีดีขึน้ และน าผลท่ีได้มาท าการจ าลองเปรียบเทียบประสทิธิภาพการ
ประหยัดพลังงานระหว่างอาคารพักอาศัยอ้างอิงแต่ละประเภทในเขตกรุงเทพมหานครและ
ปริมณฑลท่ีใช้วสัดุเปลือกอาคารประเภทกระเบือ้งมุงหลงัคาแตกต่างกัน เพื่อท่ีจะบ่งชีถ้ึงรูปแบบ
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สถาปัตยกรรมท่ีเหมาะสมกับการใช้งานกระเบือ้งมุงหลงัคาซี เมนต์เส้นใยแผ่นเรียบท่ีผสมเส้นใย
ธรรมชาติท่ีศกึษา และสามารถช่วยลดพลงังานในการท าความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศได้ 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวจิัย 
 

1. ศกึษาทฤษฎี ผลงานวิจยัและงานเขียนอ่ืนๆท่ีเก่ียวข้องกบัลกัษณะทางกายภาพ  
ลกัษณะทางเคมี และลกัษณะเชิงกลของเส้นใยธรรมชาติในประเทศไทยท่ีสง่ผลต่อคุณสมบติัการ
กนัความร้อนของผลติภณัฑ์ซีเมนต์เส้นใย เพื่อคดัเลอืกประเภทเส้นใยท่ีเหมาะสม 
 2. ศึกษาความเหมาะสมในด้านคุณภาพและปริมาณของเส้นใยท่ีเลือก ได้แก่ เส้นใย
กาบมะพร้าว และกากเยื่อใยปาล์ม ในการผสมกับปูนซีเมนต์ท่ีจะผลิตกระเบือ้งมุงหลังคาซีเมนต์
เส้นใยแผน่เรียบ 
 3. ปรับปรุงคณุภาพของกระเบือ้งมงุหลงัคาซีเมนต์เส้นใย และเปรียบเทียบกบัคา่ 
มาตรฐานท่ีก าหนด โดยใช้มาตรฐาน  ASTM C 20-00 (2005): Standard Test  Method of 
Burned Refractory Brick and Shapes by boiling water  มาตรฐาน ASTM C 1185-03: 
Standard Test  Method for Sampling and Testing Non-Asbestos Fiber-Cement Flat Sheet 
มาใช้ในการทดสอบคุณสมบติัเชิงกล และมาตรฐาน JIS R 2618 ในการทดสอบคุณสมบติัทาง
ความร้อน 

4. เพื่อจ าลองเปรียบเทียบประสทิธิภาพการประหยดัพลงังานระหวา่งอาคารพกั 
อาศยั  แต่ละประเภทท่ีมุงกระเบือ้งหลงัคาซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติท่ีศึกษา กระเบือ้งมุงหลงัคา
ซีเมนต์เส้นใยสงัเคราะห์ กระเบือ้งมงุหลงัคาซีเมนต์ใยหิน กระเบือ้งดินเผา และกระเบือ้งคอนกรีต 
ซึง่เป็นกระเบือ้งมงุหลงัคาที่ใช้กนัทัว่ไปในปัจจุบนั 

5. เสนอแนวทางการใช้กระเบือ้งมงุหลงัคาซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติท่ีเหมาะสม กบั  
ประเภทอาคารพกัอาศยัเพื่อช่วยประหยดัพลงังานในการท าความเย็นของระบบปรับอากาศ 
 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
 

การวิจยัได้น าเส้นใยกาบมะพร้าว และกากเยื่อใยปาล์มท่ีเป็นวสัดุเหลือใช้จากผลผลิต
โรงงานอุตสาหกรรมเกษตร จงัหวดัสรุาษฎร์ธานี มาท าการปรับปรุงคุณภาพและใช้ในการผสมกับ
ปนูซีเมนต์ โดยใช้อตัราสว่นน า้ตอ่ปนูซีเมนต์ท่ี 0.3 (Cook, Pama & Weerasingle, 1978)  สดัสว่น
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เส้นใยท่ีร้อยละ 0-15 ของน า้หนกัปนูซีเมนต์ (Bentchikou, 2004) และผลติขึน้รูปเป็นวสัดุตวัอย่าง
ในรูปแบบกระเบือ้งมงุหลงัคาแผน่เรียบ 

ในสว่นการจ าลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพการประหยดัพลงังานระหว่างอาคารพัก
อาศยัแตล่ะประเภทท่ีมงุกระเบือ้งหลงัคาแตกตา่งกนั จะศึกษาเฉพาะอาคารพกัอาศยัปรับอากาศ
ในสภาพภมิูอากาศร้อนชืน้ของประเทศไทย กรณีศกึษาในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

 
1.4 สมมติฐานของการวิจัย 

 
เส้นใยธรรมชาติท่ีเหมาะสม และอตัราสว่นเส้นใยต่อปูนซีเมนต์ท่ีเหมาะสมในการผลิต

กระเบือ้งมงุหลงัคาซีเมนต์เส้นใยแผน่เรียบ มีผลตอ่ประสทิธิภาพเชิงกล การน าความร้อนของวสัด ุ
และสง่ผลตอ่คณุภาพท่ีเหมาะสมกบัการใช้งาน 
 

1.5 ระเบียบวิธีการวิจัย 
 

1. ศกึษาทฤษฎี ผลงานวิจยัและงานเขียนอ่ืนๆ 
(1) ศกึษาทฤษฎีเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ระหวา่งความร้อน และวสัดกุระเบือ้งมงุ 

หลงัคา 
(2) ศกึษาถึงปัจจยัท่ีมีผลตอ่คณุสมบติัในการกนัความร้อนของผลติภณัฑ์ซีเมนต์ 
(3) ศกึษาคณุสมบติัของเส้นใยธรรมชาติท่ีเหมาะสมในการน ามาเป็นสว่นผสมใน 

ผลติภณัฑ์ซีเมนต์ 
(4) ศกึษาปริมาณผลผลติและลกัษณะทัว่ไปของเส้นใยกาบมะพร้าว และกาก 

เยื่อใยปาล์ม 
(5) ศกึษาปัจจยัท่ีมีผลตอ่พลงังานในการท าความเย็นของอาคารพกัอาศยั 

ปรับอากาศ ในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 
2. ศกึษาเชิงปฏิบติัการ 

(1) คดัเลอืกประเภทเส้นใยธรรมชาติท่ีจะน ามาใช้เป็นสว่นผสมในการทดลอง  
ได้แก่ เส้นใยกาบมะพร้าว และกากเยื่อใยปาล์ม 

(2) ท าการทดสอบเบือ้งต้น ในด้านคณุสมบติัทางกายภาพ ได้แก่ ความหนาแนน่ 
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ของวสัดุ และทดสอบคุณสมบติัเชิงกล ในด้านก าลงัต้านทานแรงอัดของซีเมนต์เพสต์ท่ีมีเส้นใย
ธรรมชาติท่ีศกึษาในสดัสว่นร้อยละ 0-2 ตามมาตรฐาน ASTM C20-00 (2005) 

(3) ท าการทดสอบคณุสมบติัทางกายภาพ คณุสมบติัเชิงกลในด้านก าลงัต้านทาน 
แรงอัด และการน าความร้อนของซีเมนต์เพสต์ท่ีผสมเส้นใยธรรมชาติท่ีศึกษาในสดัสว่นร้อยละท่ี
เพิ่มมากขึน้ คือ 0-15 เพื่อแทนท่ีปูนซีเมนต์ด้วยเส้นใยธรรมชาติให้ได้มากท่ีสุด ตามมาตรฐาน 
ASTM C20-00 (2005)  ASTM C109 และ JIS R 2618 ตามล าดบั 

(4) ท าการทดสอบคณุสมบติัทางกายภาพ คณุสมบติัเชิงกลในด้านก าลงัต้านทาน 
ตอ่แรงดดั ตามมาตรฐาน ASTM C1185-03 ในลกัษณะของแผน่กระเบือ้งมงุหลงัคา 

(5) คดัเลอืกอตัราสว่นเส้นใยท่ีเหมาะสมท่ีจะพฒันาเป็นกระเบือ้งมงุหลงัคา 
ซีเมนต์เส้นใยแผน่เรียบ ตามเกณฑ์มาตรฐาน  ASTM C1186-02 

(6) ท าการจ าลองเปรียบเทียบประสทิธิภาพการประหยดัพลงังานระหวา่งอาคาร 
พกัอาศยัประเภทบ้านเด่ียว และทาวน์เฮาส์ ท่ีมงุกระเบือ้งหลงัคาซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติท่ีศกึษาใน
อตัราสว่นท่ีเลอืก และกระเบือ้งมงุหลงัคาประเภทอ่ืน โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ (eQUEST 3.6) 

3. สรุปและวิเคราะห์ผล 
(1) วิเคราะห์เปรียบเทียบคณุสมบติัทางกายภาพและคณุสมบติัเชิงกลเบือ้งต้น 

ของวสัดใุนสดัสว่นเส้นใยท่ีศกึษาร้อยละ 0-2 
(2) วิเคราะห์เปรียบเทียบคณุสมบติัทางกายภาพ คณุสมบติัเชิงกล และการน า 

ความร้อนของวสัดใุนสดัสว่นเส้นใยท่ีศกึษาร้อยละ 0-15 
(3) วิเคราะห์เปรียบเทียบผลจากการจ าลองการใช้งานแผน่กระเบือ้งมงุหลงัคาที่ 

ศกึษา และกระเบือ้งมงุหลงัคาประเภทอ่ืน เพื่อเสนอแนวทางการใช้กระเบือ้งมุงหลงัคาซีเมนต์เส้น
ใยธรรมชาติท่ีเหมาะสม กับ ประเภทอาคารพกัอาศยั และช่วยประหยดัพลงังานในการท าความ
เย็นของระบบปรับอากาศ 
 

1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากงานวิจัย 
 

1. ค้นพบแนวทางในการเพิ่มมลูคา่ให้กบัวสัดเุหลอืใช้จากอุตสาหกรรมเกษตร สง่เสริม
การใช้วสัดทุางธรรมชาติ และการลดต้นทนุในการผลติผลติภณัฑ์กระเบือ้งมงุหลงัคาแผน่เรียบ 

2. สามารถพฒันาคุณภาพของผลิตภณัฑ์กระเบือ้งซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติแผ่นเรียบ
เพื่อให้มีคณุสมบติัทางกายภาพ เชิงกล และการน าความร้อนตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 
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3. แนวทางการเลอืกใช้วสัดกุระเบือ้งมงุหลงัคาซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติแผน่เรียบ เพื่อ 

ลดความร้อนท่ีจะเข้าสูต่วับ้าน และประหยดัพลงังานไฟฟ้าในการใช้ระบบปรับอากาศ 
 

1.7 นิยามศัพท์ 
 

1. กระเบือ้งหลงัคาซีเมนต์เส้นใย หมายถึง ผลติภณัฑ์ท่ีท าจากปนูซีเมนต์ น า้ และ 
เส้นใยอ่ืนๆ มีลกัษณะเป็นแผน่เรียบส าหรับใช้มุงหลงัคา ใช้ระบบการมุงหลงัคาแบบแห้ง ท าให้ไม่
ต้องใช้ปนูทราย จึงหมดปัญหาการร่ัวซมึ 

2. กากเยื่อใยปาล์ม (Oil Palm Sludge) เป็นกากท่ีได้หลงัจากกระบวนการสกดั 
ปาล์มน า้มนับริสทุธ์ิจากผลปาล์ม ซึง่เป็นวสัดเุหลอืใช้ 

3. เส้นใยกาบมะพร้าว (Coconut Coir Fiber) เป็นเส้นใยท่ีถกูแกะออกมาจาก 
ด้านในของเปลือกมะพร้าว จากลูกมะพร้าวสีน า้ตาลท่ีเติบโตเต็มท่ี ซึ่งเป็นวัสดุท่ีถูกละทิง้จาก
โรงงานผลติผลติภณัฑ์จากมะพร้าว เช่น โรงงานน า้มนัมะพร้าว เป็นต้น 

4. คณุสมบติัทางกายภาพ หมายถึง ความหนาแนน่ ปริมาตรรูพรุนอากาศ คา่ 
ความพรุน ค่าความสามารถในการดูดซึมน า้ ปริมาตรส่วนท่ีไม่ละลายน า้ ขนาด การเปลี่ยนรูป
เน่ืองจากความชืน้ คา่ปริมาณความชืน้ และการไม่ร่ัวซมึน า้ของวสัดุ 

5. คณุสมบติัเชิงกล หมายถึง ก าลงัต้านทานแรงอดั และก าลงัต้านทานแรงดดั 
6. ก าลงัต้านทานแรงอดั หรือก าลงัต้านทานแรงอดัประลยั (Compressive  

Strength) แสดงถึงความสามารถในการรับน า้หนกัของวสัด ุซึง่เกิดจากการทดสอบซีเมนต์เพสต์ท่ีมี
การบม่ชืน้เป็นเวลา 28 วนั  

ก าลงัต้านทานแรงอดัเป็นคุณสมบติัท่ีส าคญัท่ีสดุของคอนกรีตท่ีแข็งตวัแล้ว เน่ืองจาก
ก าลงัต้านทานหรือรับแรงแบบอ่ืนของคอนกรีต เช่น ก าลงัต้านทานแรงดดั ความทนทาน และการ
เปลี่ยนแปลงปริมาตร ล้วนเป็นสดัสว่นกับก าลงัต้านทานแรงอัดของคอนกรีต (วินิต ช่อวิเชียร, 
2544) จึงเลอืกทดสอบคณุสมบติัเชิงกลเบือ้งต้นด้วยการหาก าลงัต้านทานแรงอดัของวสัดุ 

7. ก าลงัต้านทานแรงดดั (Flexural Strength) เป็นการทดสอบความแข็งแรงของ 
แผน่วสัดุ เน่ืองจากปัจจัยท่ีท าให้วสัดุแผ่นไม่แข็งแรง หรือเกิดการดดังอนัน้ ได้แก่ น า้หนกับรรทุก 
อุณหภมิู ความชืน้ และการขยายตวัของวสัด ุซึง่เป็นผลให้เกิดการขยายตวัและหดตวัด้านบนและ
ด้านลา่งของแผน่วสัดใุนทิศทางตรงกนัข้าม ท าให้แผน่วสัดโุก่งงอ (วินิต ช่อวิเชียร, 2544) 
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8. คณุสมบติัทางความร้อน หมายถึง คา่การน าความร้อน คา่สมัประสทิธ์ิการน า 

ความร้อน และคา่ความต้านทานทางความร้อน 
 

1.8 กรอบระเบียบการวิจัย 
 

        เป็นการวิจัยเชิงทดลอง โดยเร่ิมจากการศึกษาข้อมูลเบือ้งต้นจากเอกสาร 
บทความ งานวิจยั และหนงัสอืตา่งๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัการพฒันาคณุสมบติัของผลติภณัฑ์ซีเมนต์เส้น
ใย โดยเฉพาะผลิตภณัฑ์กระเบือ้งมุงหลงัคา และเส้นใยท่ีพบมากในประเทศไทยอันได้แก่ เส้นใย
กาบมะพร้าว และกากเยื่อใยปาล์ม เพื่อน ามาปรับปรุงและพฒันาวสัดุประเภทซี เมนต์เพสต์ และ
หาสดัสว่นผสมเส้นใยท่ีเหมาะสมก่อนท่ีจะพฒันาเป็นวสัดกุระเบือ้งมงุหลงัคาตวัอยา่ง มีการศึกษา
และทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ คุณสมบัติเชิงกล และคุณสมบัติทางความร้อนของซีเมนต์
เพสต์ และแผน่กระเบือ้งซีเมนต์เส้นใยตวัอยา่งตามมาตรฐานสากล และมีการจ าลองเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพการประหยัดพลงังานไฟฟ้าระหว่างรูปแบบอาคารพกัอาศัยอ้างอิงท่ีมุงกระเบือ้ง
หลงัคาแตกตา่งกนั เพื่อเสนอแนะแนวทางการใช้กระเบือ้งหลงัคาซีเมนต์เส้นใยธรรมชาติแผ่นเรียบ
ท่ีเหมาะสมกบัประเภทอาคารพกัอาศยัในภมิูภาคร้อนชืน้ 
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ภาพที่ 1.1  
กรอบระเบียบการวิจัย 
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