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ABSTRACT 

The purposes of this research are to develop an algae cultivation system that can produce 

algae at the community level, efficiently, cheaply and suitably for environments in Thailand. This 

research is divided into two main parts: 1) Study and determine the effects of using fertilizer instead of 

chemicals for cultivation, and find the optimal conditions for biomass production of Spirulina spp. in 

order to design the bioreactors, 2) Design a tubular photo-bioreactor for developing algae cultivation 

systems and preliminary performance tests to determine whether the design of the photo-bioreactor is 

suitable for community usage. 

The results show that Spirulina spp. cultivated using potassium nitrate as a nitrogen 

source has a higher growth rate than Spirulina spp. cultivated in urea as a nitrogen source with 

statistical significance (p <0.05).  A medium that uses a 20% concentration of potassium nitrate, which 

is around 0.572±0.0034 grams per liter at day 15
 
of the experiment, has a higher growth rate than other 

concentration levels.  At this concentration level, biomass and chlorophyll a is similar to standard 

media.  

Cultivation was performed in a semi-continuous bioreactor. A pump was used for culture 

circulation at a circulation rate of 2.5 liters per minute. The substrate feeding rate was about 0.0404 

liters per hour. Substrate concentration was 0.6 grams per liter. The water drip system was set at a rate 

of 10 drops per minute. At the steady state, the dilution rate in the system was 0.0058 per hour. From 

this experiment, it was found that Spirulina spp. cultivated in a photo-bioreactor had a higher growth 

rate than an open pond system. The highest biomass yield was about 0.563 grams per liter and 

chlorophyll a content was at about 21.0410
-3

 milligrams per milliliter. 
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บทคดัยอ่ 
งานวิจยัน้ีจึงมีจุดประสงคห์ลกัเพ่ือพฒันาระบบการเพาะเล้ียงสาหร่ายท่ีมีประสิทธิภาพและราคาถูก มี

ความเหมาะสมกบัประเทศไทย เพ่ือท่ีจะไดผ้ลิตสาหร่ายท่ีดีนอกจากระบบการเพาะเล้ียงแลว้ปัจจยัทางดา้นสารอาหารก็
ส าคญัเช่นกนั ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงแบ่งออกเป็น 2 ส่วนหลกัๆ  ดงัน้ี 1) ศึกษาผลของการใชปุ้๋ ยแทนท่ีสารเคมีในการ
เพาะเล้ียง ในส่วนน้ีเพ่ือหาสูตรอาหารท่ีมีความเหมาะสมส าหรับการเพาะเล้ียงสาหร่ายเกลียวทอง และผลการทดลองท่ี
ไดจ้ะถูกน าไปใชใ้นการออกแบบถงัปฏิกรณ์ชีวภาพ  2) ออกแบบถงัปฏิกรณ์ชีวภาพเพ่ือการเพาะเล้ียงสาหร่ายระดบั
ชุมชนและทดสอบประสิทธิภาพเบ้ืองตน้วา่มีความเหมาะสมต่อทอ้งถ่ินหรือไม่ 

 ผลการทดลอง พบวา่สาหร่ายเกลียวทองท่ีเพาะเล้ียงในอาหารท่ีใชปุ้๋ ยโพแทสเซียมไนเตรทเป็นแหล่ง
ไนโตรเจนมีการเจริญเติบโตมากกวา่สาหร่ายเกลียวทองท่ีเพาะเล้ียงในอาหารท่ีใชปุ้๋ ยยเูรียเป็นแหล่งไนโตรเจน อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ ( p<0.05) โดยอาหารท่ีใชปุ้๋ ยโพแทสเซียมไนเตรทเป็นแหล่งไนโตรเจนท่ีระดบัความเขม้ขน้ของ
ไนโตรเจน 20% มีการเจริญเติบโตมากกวา่ท่ีระดบัความเขม้ขน้อ่ืนๆ โดยมีการเจริญเติบโตสูงสุดเท่ากบั 0.572±0.0034 
กรัมต่อลิตรในวนัท่ี15 ของการทดลอง โดยท่ีระดบัความเขม้ขน้น้ีมีปริมาณชีวมวลและปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ ใกลเ้คียง
กบัอาหารเล้ียงเช้ือสูตรมาตรฐาน 

ระบบการเพาะเล้ียงในถงัปฏิกรณ์ชีวภาพเป็นการเล้ียงแบบก่ึงต่อเน่ือง ใชป๊ั้มในการช่วยใหส้ารอาห าร
ไหลเวียน โดยมีอตัราการไหลเวียนของสารอาหาร 2.5 ลิตรต่อนาที อตัราการเติมอาหารเล้ียงเช้ือเขา้ไปใหม่ 0.0404  
ลิตรต่อชัว่โมง ความเขม้ขน้ของอาหาร 0.6 กรัมต่อลิตร ใชร้ะบบหยดในการเติมสารอาหารในอตัราท่ีคงท่ี 10 หยดต่อ
นาที ท่ีสภาวะสมดุลระบบจะมีอตัราการเจือจางเท่ากบั 0.0058 ต่อชัว่โมง จากการทดลองพบวา่ สาหร่ายเกลียวทองท่ี
เพาะเล้ียงในถงัปฏิกรณ์ชีวภาพมีการเจริญเติบโตมากกวา่สาหร่ายท่ีเพาะเล้ียงในโหลแกว้ โดยมีปริมาณชีวมวลสูงสุดท่ี 
0.563 กรัมต่อลิตร และมีปริมาณคลอดรฟิลล ์เอ 21.0410-3 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 
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