
บทท่ี  5 
 

สรุปผล  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 
 

 การวิจัยเรื่อง  การพัฒนาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่
แตกตางกัน  นําเสนอสรปุ  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ  ตามหัวขอดังตอไปน้ี 
  1.  ความมุงหมายของการวิจัย 
  2.  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
  4.  การวิเคราะหขอมูล 
  5.  สรุปผล  
  6.  อภิปรายผล 
  7.  ขอเสนอแนะ 
 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 
 1.  เพื่อพฒันาและเปรียบเทียบคุณภาพของโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียน
แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ  สําหรบันักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการ
ทวน  คําตอบที่แตกตางกัน   
  1.1  เพือ่พฒันาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน 
  1.2  เพื่อศึกษาความเที่ยงตรงเชิงพยากรณของโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียน
แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการ
ทวนคําตอบที่แตกตางกัน 
  1.3  เพื่อเปรียบเทียบสารสนเทศของแบบทดสอบจากโปรแกรมการทดสอบความถนัดทาง  
การเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน 
  1.4  เพื่อเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรมการทดสอบความ
ถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ  สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน   
 2.  เพื่อศึกษาความถนัดทางการเรียนจากการทดสอบดวยโปรแกรมการทดสอบความถนัด
ทาง  การเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3   
  2.1  เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางองคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุดกบั
ตัวแปรตาง  ๆ 
  2.2  เพื่อศึกษาการแนะแนวการศึกษาตอจากโปรแกรมการทดสอบ  ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที ่ 3 
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เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 
 1.  แบบประเมินความสอดคลองของเน้ือหา  ระหวางขอสอบกบัองคประกอบความถนัดดานตาง  ๆ
 2.  แบบทดสอบความถนัดทางการเรียน  แบบปรนัย  5  ตัวเลือก   
 3.  โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน   
 4.  คูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน 
 5.  แบบประเมินโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรม  (สําหรบัผูเช่ียวชาญ)  ชนิดมาตราสวน
ประมาณคา  (Rating  Scales)  5  ระดับ 
 6.  แบบประเมินความเหมาะสมของแบบสอบถามความคิดเหน็ของผูใชโปรแกรมที่มีตอ
โปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ  (สําหรบัผูเช่ียวชาญ) 
 7.  แบบสอบถามความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรมและคูมือการใชโปรแกรม
การทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  3  ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน  (สําหรับครูผูสอน)  ชนิดมาตรา
สวนประมาณคา  5  ระดับ 
 8.  แบบสอบถามความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรมการทดสอบความถนัดทาง  
การเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใต
เงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน  (สําหรับนักเรียน)  ชนิดมาตราสวนประมาณคา  5  ระดับ 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 การวิจัยครัง้น้ี  มุงพัฒนาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่
แตกตางกัน  ซึ่งเปนกระบวนการวิจัยและพฒันา  (Research  and  Development)  ประกอบดวย   
4  ระยะ  ดังน้ี 
  ระยะที่  1  การพัฒนาคลังขอสอบความถนัดทางการเรียน  โดยผูวิจัยสราง
แบบทดสอบที่มุงวัดความถนัดทางการเรียนตามแนวคิดทฤษฎีหลายองคประกอบของเทอรสโตน   
ซึ่งผานการตรวจสอบความสอดคลองของเน้ือหา  วิเคราะหความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  และวิเคราะห
คาพารามิเตอรของขอสอบ   
  ระยะที่  2  การพัฒนาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวย
คอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  เปนการออกแบบและเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร  พรอมคูมือการใช
โปรแกรม  ที่ผานการตรวจสอบคุณภาพโดยผูเช่ียวชาญ  และจัดทําเปนโปรแกรมและคูมือการใช
โปรแกรมตนฉบับ   
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  ระยะที่  3  การใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ  เพื่อศึกษาความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ  วิเคราะหและเปรียบเทียบสารสนเทศของแบบทดสอบ  
วิเคราะหและเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มตีอโปรแกรมการทดสอบ 
  ระยะที่  4  การประเมนิผลการใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรยีนแบบปรับ
เหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  โดยศึกษาความสัมพันธระหวางองคประกอบความถนัดที่มีคา
ความสามารถสูงสุดกบัตัวแปรตาง  ๆ  และศึกษาผลการแนะแนวการศึกษาตอจากโปรแกรมการทดสอบ
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  โดยศึกษาจากองคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุด  
จําแนกตามแผน  การเรียน/ประเภทวิชาที่โปรแกรมการทดสอบไดแนะแนวการศึกษาตอ 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
 1.  การหาคุณภาพเครื่องมือ 
  1.1  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกบัองคประกอบ 
  1.2  คาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  โดยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  
(Confirmatory  Factor  Analysis) 
  1..3  คาพารามิเตอรของขอสอบแบบพหมุิติ  วิเคราะหดวยโปรแกรม  TESTFACT  โดย
ใชการวิเคราะหแบบ  bi-factor  และโปรแกรม  BILOG-MG 
  1.4  การปรับเทียบคาพารามเิตอรของขอสอบ  ใชวิธีปรับแกคาเฉลี่ยและซิกมา  (Robust  
Mean  and  Sigma  Method) 
 2.  สถิติพื้นฐาน  ไดแก  คาเฉลี่ย  (Mean)  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard  
Deviation)  ความถ่ี  (Frequency)  และรอยละ  (Percentage) 
 3.  การวิเคราะหขอมูลเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
  3.1  วิเคราะหความเทีย่งตรงเชิงพยากรณของโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียน
แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการ
ทวนคําตอบที่แตกตางกัน  โดยดําเนินการวิเคราะหสัมประสทิธ์ิสหสัมพันธระหวางคาความสามารถรวม
ของผูสอบที่ไดจากโปรแกรมการทดสอบกับคาความสามารถของผูสอบที่ไดจากผลการเรียนเฉลี่ย 
  3.2  วิเคราะหและเปรียบเทียบสารสนเทศของแบบทดสอบจากโปรแกรมการทดสอบ
ความถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3  
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน  โดยดําเนินการเปรียบเทียบดวยการวิเคราะห  Independent  
Sample  t-test   
  3.3  วิเคราะหและเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรมการทดสอบ  
โดยดําเนินการเปรียบเทียบดวยการวิเคราะห  one-way  MANOVA 
  3.4  วิเคราะหความสัมพันธ  ดวยการทดสอบดวยสถิติไคสแควร  (Chi-Square  Test)  
ระหวางองคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสงูสุดกบัตัวแปรตาง  ๆ 
  3.5  วิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของผลการแนะแนวการศึกษาตอจากโปรแกรมการทดสอบ 
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สรุปผล 
 
 1.  ผลการพฒันาและเปรียบเทียบคุณภาพของโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียน
แบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการ
ทวน  คําตอบที่แตกตางกัน 
  1.1  ผลการพฒันาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอร
แบบพหุมิติ  สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน  
ผลการวิจัยปรากฏดังน้ี 
   1.1.1  คลังขอสอบ  ประกอบดวยขอสอบ  269  ขอ  จําแนกเปนองคประกอบความ
ถนัดทางภาษา  จํานวน  67  ขอ  องคประกอบความถนัดดานจํานวน  จํานวน  69  ขอ  องคประกอบ
ความถนัดดานเหตุผล  จํานวน  66  ขอ  และองคประกอบความถนัดดานมิติสัมพันธ  จํานวน  67  ขอ  
โดยมีคาอํานาจจําแนกเฉลี่ยเทากบั  0.34  โดยองคประกอบความถนัดทางภาษา  ความถนัดดาน
จํานวน  ความถนัดดานเหตุผล  และความถนัดดานมิติสัมพันธ  มีคาอํานาจจําแนกเทากับ  0.29,  0.36,  
0.35  และ  0.34  ตามลําดับ  คาความยากมีคาเฉลี่ยเทากับ  0.34  โดยองคประกอบความถนัดทาง
ภาษา  ความถนัดดานจํานวน  ความถนัดดานเหตุผล  และความถนัดดานมิติสัมพันธ  มีคาความยาก
เทากับ  0.34,  0.32,  0.33  และ  0.37  ตามลําดับ  และโอกาสการเดามีคาเฉลี่ยเทากบั  0.15  โดย
องคประกอบความถนัดทางภาษา  ความถนัดดานจํานวน  ความถนัดดานเหตุผล  และความถนัดดานมิติ
สัมพันธ  มีคาโอกาสการเดาเทากับ  0.16,  0.15,  0.15  และ  0.14  ตามลําดับ 
   1.1.2  ผูเช่ียวชาญมีความคิดเห็นตอโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบ
ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการทวน
คําตอบที่แตกตางกัน  ในภาพรวมอยูในระดับมากทั้งสองโปรแกรม  และมีความคิดเห็นตอคูมือการ
ใชโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรยีนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ  สําหรบั
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน  ในภาพรวมอยูในระดับมาก
ที่สุดทัง้สองโปรแกรม 
  1.2  ผลการศึกษาความเที่ยงตรงเชิงพยากรณของโปรแกรมการทดสอบความถนัด
ทาง  การเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ  สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน  ผลการวิจัยปรากฏดังน้ี   
   1.2.1  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางคาความสามารถรวมของผูสอบที่ไดจาก
โปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบกับคาความสามารถของผูสอบที่ไดจากผลการเรียนเฉลี่ย   
มีคาเทากับ  .757  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  โดยหนวยในการวิเคราะหมีจํานวน  79  หนวย  
และเมื่อพิจารณารายองคประกอบ  พบวา  คาความสามารถของความถนัดทางภาษามีความสัมพันธ
ทางบวกกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาไทย  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  และมี
ความสมัพันธทางบวกกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  สังคมศึกษา  และ
ภาษาอังกฤษ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05  คาความสามารถของความถนัดดานจํานวนมี
ความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .01  
และมีความสมัพันธทางบวกกับผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  และสงัคมศึกษา   
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อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05  แตไมมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาไทย           
และภาษาอังกฤษ  คาความสามารถของความถนัดดานเหตุผลมีความสัมพันธทางบวกกบัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  และสังคมศึกษา  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05  
แตไมมีความสมัพันธกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาไทย  และภาษา  อังกฤษ  คาความสามารถ 
ของความถนัดดานมิติสัมพันธมีความสัมพันธทางบวกกับผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร   
และวิทยาศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05  แตไมมีความสมัพันธกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาภาษาไทย  สังคมศึกษา  และภาษาอังกฤษ 
   1.2.2  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางคาความสามารถรวมของผูสอบที่ไดจาก
โปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบกับคาความสามารถของผูสอบที่ไดจากผลการเรียน
เฉลี่ย  มีคาเทากับ  .608  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05  โดยหนวยในการวิเคราะหมีจํานวน  
79  หนวย  และเมื่อพจิารณารายองคประกอบ  พบวา  คาความสามารถของความถนัดทางภาษามี
ความสัมพันธทางบวกกับผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนทัง้  5  วิชาหลัก  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  
.05  คาความสามารถของความถนัดดานจํานวนมีความสมัพนัธทางบวกกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  และสังคมศึกษา  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  แตไมมี
ความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาไทย  และภาษาอังกฤษ  คาความสามารถของความ
ถนัดดานเหตุผลมีความสมัพันธทางบวกกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสังคมศึกษา  อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติทีร่ะดับ  .01  และมีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และ
วิทยาศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05  แตไมมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาภาษาไทย  และภาษาอังกฤษ  คาความสามารถของความถนัดดานมิติสัมพันธทางบวกมี
ความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และวิทยาศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ  .05  แตไมมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาไทย  สังคมศึกษา  และ
ภาษาอังกฤษ 
  1.3  ผลการเปรียบเทียบสารสนเทศของแบบทดสอบจากโปรแกรมการทดสอบความถนัด
ทาง  การเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน  ผลการวิจัยพบวา  โปรแกรมการทดสอบความถนัด
ทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน  
มีสารสนเทศของแบบทดสอบแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05  โดยโปรแกรมการ
ทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบมีคาเฉลี่ยสูงกวาโปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ 
  1.4  ผลการเปรียบเทียบความคิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรมการทดสอบความ
ถนัดทางการเรียนแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหมุิติ  สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  
ภายใตเงื่อนไขการทวนคําตอบที่แตกตางกัน  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนตัวอยางวิจัย  มีความคิดเห็น
ตอโปรแกรมการทดสอบที่แตกตางกัน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  และเมื่อวิเคราะหแยก
ประเด็นพิจารณา  4  ดาน  พบวา  ผลการประเมินโปรแกรมมีความแตกตางกัน  อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ  .05  จํานวน  3  ดาน  ไดแก  ดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ  ดานความวิตก
กังวลในการทดสอบ  และดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกบัการทดสอบดวยโปรแกรมคอมพวิเตอร           
โดยโปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบมีคาเฉลี่ยดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนินการสอบ  
และดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกับการทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรสงูกวาโปรแกรมการทดสอบ
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ที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ  แตดานความวิตกกังวลในการทดสอบ  โปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตให
ทวนคําตอบมีคาเฉลี่ยตํ่ากวาโปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ  สําหรับความคิดเห็น
ตอโปรแกรมการทดสอบดานการจูงใจของโปรแกรมการทดสอบไมแตกตางกัน  และความคิดเห็นของ
ครูผูสอนที่มีตอโปรแกรมการทดสอบทัง้สองโปรแกรมไมแตกตางกัน 
 2.  การศึกษาความถนัดทางการเรียนจากการทดสอบดวยโปรแกรมการทดสอบความถนัด
ทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3   
  2.1  ศึกษาความสมัพนัธระหวางองคประกอบความถนัดที่มคีาความสามารถสงูสดุกบัตัว
แปรตาง  ๆ  ผลการวิจัยพบวา  องคประกอบความถนัดทีม่คีาความสามารถสงูสุดมีความสัมพันธกบัวิชา
ที่ชอบ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  แตไมมีความสัมพันธกบัตัวแปรเพศ  ขนาดโรงเรียน  
การเรียนพิเศษ  การศึกษาผูปกครอง  และรายไดผูปกครอง 
  2.2  ศึกษาผลการแนะแนวการศึกษาตอ  จากการทดสอบตัวอยางวิจัย  จํานวน   
100  คน  ผลการวิจัยพบวา  ตัวอยางวิจัยมีความถนัดที่จะศึกษาตอสายสามัญ  ในแผนการเรียน
วิทยาศาสตร-คณิตศาสตรมากทีสุ่ด  จํานวน  56  คน  คิดเปนรอยละ  56.00  ซึ่งสวนใหญมีความถนัด
ดานจํานวน  จํานวน  36  คน  คิดเปนรอยละ  64.29  มีความสามารถเฉลี่ยเทากบั  1.39  (S.D.  =  .68)  
และสายอาชีพ  ในประเภทวิชาพาณิชยกรรมมากทีสุ่ด  จํานวน  96  คน  คิดเปนรอยละ  96.00  ซึ่งสวน
ใหญมีความถนัดดานจํานวน  จํานวน  39  คน  คิดเปนรอยละ  40.63  มีความสามารถเฉลี่ยเทากบั  
1.31  (S.D.  =  .72) 
 
อภิปรายผล 
 
 1.  คลงัขอสอบของโปรแกรมการทดสอบที่พฒันาข้ึนน้ี  มีขอสอบ  จํานวน  269  ขอ  โดยมี
คาเฉลี่ยอํานาจจําแนก  เทากบั  0.34  คาเฉลี่ยความยากเทากับ  0.34  และคาเฉลี่ยโอกาสการเดา
เทากับ  0.15  ซึ่งมีคาพารามิเตอรเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด  สําหรับประเด็นจํานวนขอสอบที่
เหมาะสมในคลังขอสอบ  แมทีผ่านมาการทดสอบปรบัเหมาะแบบพหุมิติจะไมมงีานวิจัยหรือทฤษฎีใดที่
กําหนดจํานวนขอสอบทีเ่หมาะสม  แตจากที่ผูวิจัยไดศึกษางานวิจัยของทัศนศิรินทร  สวางบุญ  (2554)  
สมประสงค  เสนารัตน  (2555)  Linden  (1999)  Cheng  (2009a)  Diao  และ  Reckase  (2009)  
และ  Veldkamp  และ  Linden  จํานวนขอสอบในคลังขอสอบทั้งแบบจําลองขอมูลและเก็บขอมูลจริง  
มีจํานวน  50-300  ขอ  ซึ่งคลังขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึนในงานวิจัยครั้งน้ี  มีจํานวนสอดคลองกับ
งานวิจัยทีผ่านมา 
 2.  ผูเช่ียวชาญมีความคิดเห็นตอโปรแกรมการทดสอบทีพ่ัฒนาข้ึนน้ี  ในภาพรวมระดับมาก  
น่ันคือ  โปรแกรมการทดสอบที่พฒันาข้ึนมีระบบการทํางานที่สะดวก  มีความเหมาะสม  มีความรวดเร็ว  
มีความถูกตอง  และมีประโยชนสําหรับผูใช  ซึ่งโปรแกรมการทดสอบมกีารแสดงผลการทดสอบใหผูสอบ
ไดทราบคะแนนไดทันที  สอดคลองกบัแนวคิดของ  Parshall  และคณะ  (2002  :  23-25)  ที่กลาววา  
การแสดงผลการทดสอบ  การใหคะแนนไดทันท ี และสามารถรายงานผลการทดสอบใหผูสอบทราบได
ทันที  เปนประโยชนทีส่ําคัญของการทดสอบดวยคอมพิวเตอร  สําหรับคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ  
ผูเช่ียวชาญมีความคิดเห็นในภาพรวมระดับมากที่สุด  แสดงวา  ผูใชโปรแกรมการทดสอบสามารถทํา
ความเขาใจและใชงานโปรแกรมการทดสอบไดจากคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ  ผลการวิจัยเปน
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เชนน้ีอาจจะเน่ืองมาจากผูวิจัยไดพฒันาโปรแกรมและจัดทําคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบโดยผาน
การทดลองใชและปรบัปรงุแกไข  จนกระทั่งไดโปรแกรมการทดสอบและคูมือการใชโปรแกรมการทดสอบ
ฉบับทีส่มบูรณ  จึงทําใหผูเช่ียวชาญมีความคิดเห็นในระดับมากและมากทีสุ่ด 
 3.  โปรแกรมการทดสอบที่พฒันาข้ึน  มีความเที่ยงตรงเชิงพยากรณกับผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน  โดยคาความสามารถของความถนัดทางภาษามีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้ง  
5  วิชาหลัก  คาความสามารถของความถนัดดานจํานวนและดานเหตุผลมีความสัมพันธทางบวกกับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  และสังคมศึกษา  แตไมมีความสัมพันธกับ
ผลสัมฤทธ์ิทาง  การเรียนวิชาภาษาไทย  และภาษาอังกฤษ  คาความสามารถของความถนัดดานมิติ
สัมพันธมีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และวิทยาศาสตร  แตไมมี
ความสมัพันธกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาไทย  สังคมศึกษา  และภาษาอังกฤษ  ผลการวิจัย 
เปนเชนน้ีอาจจะเน่ืองมาจากความถนัดทางภาษามีผลตอการเรียนรูดานการสือ่สารทั่วไป  ความเขาใจ
ความหมายในการสนทนา  การฟงคําอธิบายตาง  ๆ  และการอานจับใจความสําคัญ  ซึ่งทุกวิชาจะ
เกี่ยวของกับสิ่งเหลาน้ี  จึงมีความสัมพันธทางบวกกับ  5  วิชาหลัก  สําหรับความถนัดดานจํานวน   
จะมีความเกี่ยวของกับตัวเลข  การคิดคํานวณ  และความถนัดดานเหตุผลเปนคุณลักษณะพื้นฐานที่
จําเปนในการศึกษาเลาเรียน  ทําใหความถนัดทั้ง  2  ดานน้ีมีความสัมพนัธทางบวกกบัวิชาคณิตศาสตร  
วิทยาศาสตร  และสงัคมศึกษา  สาํหรบัความถนัดดานมิติสมัพนัธเปนความสามารถในการจินตนาการ  
และมโนภาพตาง  ๆ  ซึ่งมีความสัมพันธทางบวกกบัวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร  ผลการวิจัย 
ครั้งน้ีมีความสอดคลองกับงานวิจัยหลายงาน  ไดแก  งานวิจัยของวิจิตรา  พิลาตัน  และอรอุมา   
วรานุสาสน  (2551  :  77)  ที่พบวา  ความถนัดดานตัวเลข  ความถนัดดานมิติสัมพันธ  ความถนัดดาน
เหตุผล  และความถนัดดานภาษา  เปนตัวพยากรณที่ดีในการพยากรณผลสัมฤทธ์ิทาง  การเรียน
วิชาคณิตศาสตร  งานวิจัยของดวงเดือน  คันทะพรม  (2543  :  67-68)  พบวา  ความถนัดดานภาษา  
ความถนัดดานจํานวน  ความถนัดดานเหตุผล  ความถนัดดานมิติสัมพันธ  มีความสมัพันธทางบวกกับผล
ฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  งานวิจัยของสาคร  กิง่จันทร  
(2545  :  119-120)  พบวา  ความถนัดทางภาษา  ดานจํานวน  และดานเหตุผลมีความสมัพันธ
ทางบวกกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสงัคมศึกษา  งานวิจัยของพิมพประภา  อรัญมิตร  (2552  :  
138-140)  พบวา  ความถนัดทางการเรียนดานภาษาเปนปจจัยระดับนักเรียนที่มีความสัมพันธกับ
ผลสัมฤทธ์ิทาง  การเรียนภาษาไทย  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  ที่  และงานวิจัยของวนิดา  
ดีแปน  (2553  :  159-161)  พบวา  ความถนัดทางภาษา  เปนปจจัยหน่ึงทีม่ีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนภาษาอังกฤษ 
 4.  โปรแกรมการทดสอบที่พฒันาข้ึน  มีสารสนเทศของแบบทดสอบแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติทีร่ะดับ  .05  โดยโปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวนคําตอบมีคาเฉลีย่สารสนเทศของ
แบบทดสอบสูงกวาโปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ  ผลการวิจัยเปนเชนน้ีอาจจะ
เน่ืองมาจากโปรแกรมที่ใหทวนคําตอบใหผลการวิเคราะหคาความสามารถของผูสอบไดสงูกวาโปรแกรมที่
ไมใหทวนคําตอบ  ซึ่งคาความสามารถน้ีใชในการคํานวณสารสนเทศของแบบทดสอบ  ทําใหทั้งสอง
โปรแกรมมีสารสนเทศของแบบทดสอบแตกตางกัน  สอดคลองกับงานวิจัยของพิมพสิร ิ เธียรนรเศรษฐ  
(2549)  ที่เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคาความสามารถของผูสอบระหวางการไมใหทวนคําตอบและการให
ทวนคําตอบ  โดยผูสอบที่มีคาความสามารถระดับปานกลาง  และตํ่า  มีคาเฉลี่ยแตกตางกันอยางมี
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นัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05  แตสําหรับผูสอบที่มีความสามารถระดับสูงมีคาเฉลี่ยไมแตกตางกัน  
และจากการศึกษาของ  Vispoel,  Hendrickson  และ  Bleiler  (2000)  เกี่ยวกับการทดสอบแบบ
ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรที่อนุญาตใหทวนคําตอบแบบชวง  พบวา  คาความสามารถของผูสอบ
เพิ่มข้ึนเล็กนอยหลังจากการทวนคําตอบ  ดังน้ัน  การวิจัยครั้งน้ี  คาความสามารถของผูสอบจาก
โปรแกรมที่ใหทวนคําตอบมีคาสูงกวาโปรแกรมที่ไมใหทวนคําตอบ  ทําใหโปรแกรมที่ใหทวนคําตอบมีคา
สารสนเทศของแบบทดสอบสูงกวาโปรแกรมที่ไมใหทวนคําตอบ  แตสารสนเทศของแบบทดสอบในการ
วิจัยครั้งน้ี  มีคาเฉลี่ยที่คอนขางนอย  อาจจะเน่ืองมาจากโปรแกรม  TESTFACT  ใหผลการวิเคราะหคา
อํานาจจําแนกที่คอนขางตํ่า  และอาจจะเปนเพราะคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานที่คํานวณไดมีคา
คอนขางสูง  สงผลใหคาสารสนเทศของแบบทดสอบมีคาตํ่า 
 5.  ผลการเปรียบเทียบความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอโปรแกรมการทดสอบระหวาง             
2  โปรแกรม  โดยภาพรวมและรายดาน  3  ดาน  มีความแตกตางกัน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ  .05  ยกเวนดานการจงูใจของโปรแกรมการทดสอบที่มผีลการประเมินไมแตกตางกัน   
ซึ่งดานคําช้ีแจงและวิธีการดําเนิน  การสอบ  และดานความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกับการทดสอบดวย
โปรแกรมคอมพิวเตอร  โปรแกรมการทดสอบทีอ่นุญาตใหทวนคําตอบสูงกวาโปรแกรมการทดสอบที่ไม
อนุญาตใหทวนคําตอบ  แตดานความวิตกกังวลในการทดสอบ  โปรแกรมการทดสอบที่อนุญาตใหทวน
คําตอบมีคาเฉลี่ยตํ่ากวาโปรแกรมการทดสอบที่ไมอนุญาตใหทวนคําตอบ  ผลการวิจัยเปนเชนน้ีอาจจะ
เน่ืองมาจากผูสอบตองการทวนคําตอบเพื่อความมั่นใจในการสอบ  ทําใหความคิดเห็นมีความแตกตางกัน
ระหวางโปรแกรมที่ใหทวนคําตอบและโปรแกรมที่ไมใหทวนคําตอบ  ซึ่งตัวอยางวิจัยที่ไดทดสอบดวย
โปรแกรมที่ใหทวนคําตอบมีความพึงพอใจตอโปรแกรมการทดสอบมากกวาตัวอยางวิจัยที่ไดทดสอบดวย
โปรแกรมที่ไมใหทวนคําตอบ  สําหรบัดานการจูงใจของโปรแกรมการทดสอบ  เปนการประเมินความ
นาสนใจและความทันสมัยของโปรแกรม  ความรูสึกตอการทดสอบดวยคอมพิวเตอร  ซึ่งไมเกี่ยวของ
กับการทวนไดหรือทวนไมได  ทําใหผลการวิจัยในประเด็นน้ีไมมีความแตกตางกันระหวาง  2  โปรแกรม  
ซึ่งผลการวิจัยน้ีสอดคลองกับงานวิจัยของ  Vispoel  (1998)  ที่พบวา  ผูสอบสวนมากมีความตองการ
ทวนคําตอบ  ทําใหยืนยันไดวา  ผูสอบมีความคิดเห็น/ความพึงพอใจที่ดีตอโปรแกรมที่ใหทวนคําตอบ
มากกวาโปรแกรมที่ไมใหทวนคําตอบ 
 6.  ผลการเปรยีบเทยีบความคิดเหน็ของครผููสอนที่มีตอโปรแกรมการทดสอบระหวาง 2 โปรแกรม  
ทั้งภาพรวมและรายดานมีความคิดเห็นไมแตกตางกัน  ผลการวิจัยเปนเชนน้ีอาจจะเน่ืองมาจากครูผูสอน
เปนเพียงผูนําโปรแกรมน้ีไปใหนักเรียนใชประโยชน  ซึ่งครูผูสอนมีความคิดเห็นวาโปรแกรมการทดสอบจะ
ทวนคําตอบไดหรือไม ก็ตางมปีระโยชนไมตางกัน ทําใหความคิดเห็นของครูผูสอนไมมีความแตกตางกัน   
 7.  องคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุดมีความสัมพันธกับวิชาที่ชอบ  อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  แตไมมีความสัมพันธกับตัวแปรเพศ  ขนาดโรงเรียน  การเรียน
พิเศษ  การศึกษาของผูปกครอง  และรายไดของผูปกครอง  อาจจะเปนเพราะธรรมชาติของแตละคน  
หากชอบเรียนวิชาใด  มักจะมีความถนัดในวิชาน้ัน  ทําใหความถนัดดานที่มีคาความสามารถสูงสุดมี
ความสัมพันธกับวิชาที่ชอบ  เชน  หากมีความถนัดดานคํานวณ  ก็มักจะมีความชอบทีจ่ะเรียน
คณิตศาสตรหรอืฟสกิสหรอืวิชาอื่น  ๆ  ที่มีความเกี่ยวของกับการคํานวณ  เปนตน  แตตัวแปรเพศ   
ไมวาจะเพศใดกจ็ะมีความถนัดที่คลายคลึงกัน  เชน  เพศชายและเพศหญงิบางคนมีความถนัดดาน
คํานวณเชนเดียวกนั  เปนตน  สําหรับตัวแปรขนาดโรงเรียน  ไมวาโรงเรียนจะมีขนาดเล็ก  กลาง   
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หรือใหญ  ก็อบรมสั่งสอนนักเรียนเหมือนกันทุกคน  ข้ึนอยูกับนักเรียนแตละคนวาจะรบัรูหรอืเรียนรูสิง่
ที่ครูสอนไดมากนอยเพียงใด  สําหรับตัวแปรการเรียนพิเศษ  นักเรียนบางคนทีเ่รียนพิเศษอาจจะเปน
เพราะผูปกครองบงัคับใหเรียนหรอืไปเรียนตามเพื่อน  โดยทีไ่มมีความรูเพิม่ข้ึนจากการเรียนพเิศษแต
อยางใด  สําหรบัตัวแปรการศึกษาของผูปกครองก็ไมไดสงผลใหนักเรียนมีความรูหรือความถนัดมากข้ึน
ตามการศึกษาของผูปกครอง  และสําหรับรายไดของผูปกครอง  หากผูปกครองมรีายไดสูง  สวนใหญก็
จะใหเงินกบันักเรียน  แตนักเรียนก็อาจจะนําไปใชในทางอื่นที่ไมเกี่ยวของกับการเรียน  ดังน้ัน  
องคประกอบความถนัดที่มีคาความสามารถสูงสุดมีความสัมพันธกับวิชาที่ชอบ  แตไมมีความสัมพันธกับ
ตัวแปรเพศ  ขนาดโรงเรียน  การเรียนพเิศษ  การศึกษาของผูปกครอง  และรายไดของผูปกครอง 
 8.  ผลการแนะแนวการศึกษาตอจากโปรแกรมการทดสอบ  พบวา  สายสามัญ  ตัวอยางวิจัย
มีความถนัดทีจ่ะศึกษาตอแผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร  จํานวนมากทีสุ่ด  สําหรับสายอาชีพ  
ตัวอยางวิจัยมีความถนัดที่จะศึกษาตอประเภทวิชาพาณิชยกรรม  จํานวนมากที่สุด  โดยตัวอยางวิจัย
สวนใหญมีความถนัดดานจํานวน  แตมคีาความสามารถเฉลีย่ในดานมิติสัมพันธสงูสุด  อาจจะเปนเพราะ
แตละคนมีความถนัดดานจํานวนสูงกวาดานอื่น  ๆ  แตอาจมีคาความสามารถที่ไมมากนัก  และเมื่อ
พิจารณาจากคาความสามารถเฉลี่ยของตัวอยางวิจัยทุกคนมคีาความสามารถดานมิติสมัพันธสงูกวา 
ดานอื่น  ๆ  อาจเปนเพราะความถนัดดานมิติสัมพันธเปนความสามารถพื้นฐานทีจ่ะสงผลใหเกิด
จินตนาการ  และมโนภาพตาง  ๆ  (ไพศาล  หวังพานิช.    2526  :  135)  ทําใหคาความสามารถเฉลี่ย
ดานมิติสัมพันธสูงกวาดานอื่น  ๆ   
 
ขอเสนอแนะ 
 
 1.  ขอเสนอแนะทั่วไป 
  1.1  การวิจัยครัง้น้ี  ไดพัฒนาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบั
เหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  ที่สามารถแนะแนวการศึกษาตอทั้งสายสามญัและสายอาชีพให
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  ใชประกอบการตัดสินใจเลือกศึกษาตอไดอยางเหมาะสมกบัความถนัด
ของตนเอง  แตผูสอบจะตองดําเนินการทดสอบอยางเต็มความสามารถ  และตองซื่อสัตยตอตนเอง        
เพื่อใหผลการแนะแนวการศึกษาตอมีความถูกตอง  และผูสอบจะทราบความถนัดของตนเองไดอยาง
แมนยํา 
  1.2  โปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบ
พหุมิติ  นอกจากจะนํามาใชทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  แลว  ยังสามารถใชกับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  ได  เพราะโปรแกรมการทดสอบที่พัฒนาข้ึนน้ีมีการแนะแนวคณะใน
มหาวิทยาลัยที่เหมาะสมกับความถนัดของผูสอบ  แตในสวนของการแนะแนวแผนการเรียนอาจจะไมตรง
กับแผนการเรียนที่นักเรียนกําลังศึกษาอยูในปจจุบัน 
  1.3  เมื่อทดสอบดวยโปรแกรมการทดสอบที่พฒันาข้ึนน้ีแลว  หากนักเรียนมีความถนัด
ทางภาษา  แสดงวานักเรียนมีแนวโนมที่จะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  5  วิชาหลักที่คอนขางดี  หาก
นักเรียนมคีวามถนัดดานจํานวนหรอืเหตุผล  แสดงวานักเรยีนมีแนวโนมทีจ่ะมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  และสงัคมศึกษาที่คอนขางดี  และหากนักเรียนมีความถนัดดานมิติสมัพันธ  
แสดงวานักเรียนมีแนวโนมที่จะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรที่คอนขาง



260 

ดี  ดังน้ัน  เมื่อครูแนะแนว  ครูที่ปรึกษา  ครูผูสอน  และผูปกครอง  ไดทราบความถนัดของผูเรียนแลว  
จะไดใหคําแนะนํา  สนับสนุน  หรือชวยเหลือนักเรียนไดอยางเหมาะสม 
  1.4  จากผลการเปรียบเทียบสารสนเทศของแบบทดสอบและผลการเปรียบเทียบความ
คิดเห็นของผูใชโปรแกรมที่มีตอโปรแกรมการทดสอบในการวิจัยครั้งน้ี  ทาํใหทราบวาการพัฒนา
โปรแกรมการทดสอบแบบปรบัเหมาะดวยคอมพิวเตอรทัง้แบบเอกมิติและพหมุิติ  ควรพฒันาให
โปรแกรมมกีารทวนคําตอบได  เพราะผูสอบตองการใหโปรแกรมการทดสอบเปดโอกาสใหทวนคําตอบ  
เพื่อชวยลดความวิตกกังวลใจในการทดสอบ 
  1.5  จากผลการศึกษาความถนัดทางการเรียนจากการทดสอบดวยโปรแกรมการทดสอบ  
ทําใหครผููสอน  และผูปกครองสามารถทราบความถนัดของนักเรียนไดจากขอมลูเบื้องตน  คือ   
หากผูสอบชอบเรียนวิชาใด  แสดงวามีความถนัดดานน้ัน 
  1.6  การทดสอบดวยโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบปรบัเหมาะดวย
คอมพิวเตอรเปนการทดสอบแบบไมจํากัดเวลา  และไมเนนนําผลการทดสอบไปเปรียบเทียบกบัคนอื่น  
แตเปนการทดสอบเพื่อแนะแนวการศึกษาตอของผูสอบ  ดังน้ัน  ผูที่จะนําโปรแกรมไปใชจะตองมเีวลา
เพียงพอใหผูสอบดําเนินการทดสอบ  และสามารถใหคําแนะนําหรือแนะแนวการศึกษาตอใหกบัผูสอบ
เพิ่มเติมได 
  1.7  โปรแกรมที่พัฒนาข้ึนน้ี  ทํางานดวยระบบ  Online  Client-Server  ตองม ี 
Database  Server  เปนเครือ่งแมขายทํางานบนอินเตอรเน็ต  และคอมพิวเตอรของผูใชงานทั่วไป  
เรียกวา  Client  น่ันคือ  ตองมีการเช่ือมตอระหวาง  Database  Server  และเครื่อง  Client   
ดวยอินเตอรเน็ต  ซึ่งมีขอจํากัด  ดังน้ี 
   1.7.1  หากระบบอนิเตอรเน็ตมีปญหาหรอืมสีัญญาณไมดี  จะทําใหโปรแกรมทํางานไดไม
สมบรูณ  ดังน้ัน  หากตองการใชโปรแกรมน้ีจะตองมีสญัญาณอินเตอรเน็ตที่ดีพอสมควร 
   1.7.2  สญัญาณอนิเตอรเน็ตตองเปด  Plots  เพื่อใหสามารถเช่ือมตอกบั  Database  
Server  ได  หากไมสามารถเปด  Plots  ได  จําเปนจะตองใชเครื่องคอมพิวเตอรที่ลงโปรแกรม  SQL  Server  
Management  Studio  โดยผูชํานาญการทางคอมพิวเตอร  เพื่อจําลองเปน  Database  Server   
   1.7.3  การทํางานดวยระบบ  Online  Client-Server  บางครั้งเมื่อใชเครื่อง  Client  
จํานวนหลายเครื่องพรอมกัน  อาจเกิดปญหาในการเช่ือมตอกับ  Database  Server  แกปญหาน้ีโดยใช
เครื่อง  Client  ดําเนินการทดสอบจํานวนนอยลงในแตละครั้ง 
 2.  ขอเสนอแนะในการศึกษาคนควาตอไป 
  2.1  การวิจัยครั้งน้ี  เปนการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบพหุมิติระหวางขอ  
(between-item  multidimensionality)  ในการศึกษาครั้งตอไปจึงควรศึกษาแบบพหุมิติภายใน
ขอ  (within-item  multidimensionality) 
  2.2  การวิจัยครั้งน้ี  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบทดสอบที่ใชวัดความถนัดทางการเรียน
แบบเลือกตอบ  (Multiple  Choice  Item)  การศึกษาครัง้ตอไปจงึควรเปลี่ยนเครื่องมือการวิจัยเปนแบบ
อื่น  เชน  ศึกษาความถนัดทางการเรียนแบบมาตราสวนประมาณคา  (Rating  scale)  วามีความถนัด
มากนอยระดับใด  ซึ่งเปนการศึกษา  Computerized  adaptive  testing  with  polytomous  
items  เปนตน 



261 

  2.3  การวิจัยครัง้น้ี  เปนการพฒันาคลังขอสอบความถนัดทางการเรียนตามแนวคิดทฤษฎี
หลายองคประกอบ  หรือทฤษฎีตัวประกอบพหุคูณของเทอรสโตน ซึ่งนํามาสรางคลังขอสอบเพียง 4 องคประกอบ  
ไดแก  องคประกอบทางภาษา  องคประกอบดานจํานวน  องคประกอบดานเหตุผล  และองคประกอบ
ดานมิติสัมพันธ  แตตามทฤษฎีจะมีทัง้หมด 7 องคประกอบ ไดแก องคประกอบทางภาษา องคประกอบ
ดานจํานวน  องคประกอบดานเหตุผล  องคประกอบดานมิติสัมพันธ  องคประกอบดานสังเกต
พิจารณา  องคประกอบดานความคลองในการใชถอยคํา  และองคประกอบดานความจํา  ในการศึกษา
ครั้งตอไปจึงควรศึกษาความถนัดใหครอบคลมุทั้ง  7  องคประกอบ 
  2.4  การวิจัยครัง้น้ี  ใชการปรบัเทียบคาพารามิเตอรของขอสอบดวยทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบ  ในการศึกษาครัง้ตอไปควรใชการปรบัเทียบคาพารามิเตอรของขอสอบดวยทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบแบบพหุมิติ 
  2.5  การวิจัยครั้งน้ี  เปนการพัฒนาโปรแกรมการทดสอบความถนัดทางการเรียนแบบ
ปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอรแบบพหุมิติ  โดยใชวิธีการคัดเลือกขอสอบดวยวิธีการ  Maximize  
the  Determinant  of  the  Fisher  Information  Matrix  ใชการประมาณคาความสามารถผูสอบ
ดวยวิธีการแบบเบส  (Bayesian  Estimation)  ใชเกณฑยุติการทดสอบดวยการจํากัดจํานวนขอสอบ  
(Fixed  length)  และใชเงือ่นไขการทวนคําตอบที่มกีารจาํกัดชวง  (Block  Review)  ซึ่งวิธีการคัดเลอืก
ขอสอบ  การประมาณคาความสามารถผูสอบ  เกณฑยุติการทดสอบ  และเงือ่นไขการทวนคําตอบ  ยังมี
รูปแบบอื่น  ๆ  ที่นาสนใจอกีมากมาย  ดังน้ี 
   2.5.1  การคัดเลือกขอสอบ  (Item  Selection)  เชน  minimum  trace  of  the  
inverse  Fisher  information  matrix  (van  der  Linden.    1999)  Maximize  Kullback-Leibler  
Information  (Veldkamp  and  van  der  Linden.    2002  ;  Reckase.    2009)  Maximize  
Information  in  Direction  with  Minimum  Information,  Largest  Decrement  in  the  
Volume  of  the  Bayesian  Credibility  Ellipsoid  (Reckase.    2009)  Maximum  KL  
distance  between  two  subsequent  posteriors  (Mulder  and  van  der  Linden.    
2010)  KL  information  with  Bayesian  update  method  (Wang  and  Chang.    2010)  
Kullback-Leibler  Information  (Mulder  and  van  der  Linden.    2010)  และ  Multual  
Information  (Mulder  and  van  der  Linden.    2010  ;  Wang  and  Chang.    2011)         
เปนตน 
   2.5.2  วิธีประมาณคาความสามารถของผูสอบ  (Ability  Estimate)  เชน  
Maximum  Likelihood  Criterion,  Maximum  a  Posteriori  Bayesian  Criterion  และ  Least  
Squares  Criterion  (Reckase.    2009  :  139)   
   2.5.3  เกณฑยุติการทดสอบ  (Termination  Criteria)  เชน  กําหนดระดับ
ความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได  เวลาที่ใชในการทดสอบคะแนนจุดตัดที่แยกระดับความสามารถของกลุม
ผูสอบ  และใชเกณฑจํากัดจํานวนขอสอบรวมกบักําหนดระดับความคลาดเคลือ่นที่ยอมรับได  เปนตน  
(ศิริชัย  กาญจนวาส.ี    2555  :  204) 
   2.5.4  เงื่อนไขการทวนคําตอบ  เชน  การทวนที่มีการจํากัดจํานวน  (Limited  
Review)  และการทวนในหมวดสิ่งเดียวกัน  (Stimulus-based  Review)  (Stocking.    1997  :          
57-75) 
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  2.6  การวิจัยครั้งน้ี  วิเคราะหคาพารามิเตอรดวยโปรแกรม  TESTFACT  และ  BILOG-
MG  ซึ่งใหคาพารามเิตอรอํานาจจําแนกที่คอนขางตํ่า  สงผลใหสารสนเทศของแบบทดสอบมีคาเฉลี่ยที่
ตํ่า  ในการศึกษาครั้งตอไป  ควรวิเคราะหคาพารามิเตอรดวยโปรแกรมอื่น  เชน  NOHARM  (Fraser.    
1998)  ConQuest  (Wu,  Adams  and  Wilson.    1997)  และ  BMIRT  (Yao.    2003)  เปนตน 
  2.7  การวิจัยครั้งน้ี  วิเคราะหความเที่ยงตรงเชิงพยากรณดวยการหาคาความสัมพันธ
ระหวางคาความสามารถที่วัดไดจากการทดสอบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรทีผู่วิจัยพฒันาข้ึน  กับผลการ
เรียนเฉลี่ยและผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน  ในการศึกษาครัง้ตอไป  ควรวิเคราะหความสมัพนัธกบั
แบบทดสอบความถนัดทางการเรียนทีเ่ปนมาตรฐาน  หรือดําเนินการทดสอบซ้ําดวยโปรแกรมที่
พัฒนาข้ึน 
  2.8  การวิจัยครั้งน้ี  โปรแกรมการทดสอบทํางานดวยระบบ  Online  Client-Server    
ในการศึกษาครั้งตอไป  ควรพัฒนาใหโปรแกรมทํางานผานเว็บไซต  หรือสามารถทดสอบไดเบ็ดเสร็จใน
เครื่องเดียว  ไมตองเช่ือมตอไปยัง  Database  Server 
  2.9  การวิจัยครัง้น้ี  มีการแนะแนวการศึกษาตอทั้งสายสามญัและสายอาชีพ  เพื่อเปน
แนวทางใหนักเรียนไดนําไปพิจารณาเลือกศึกษาตอสายใดสายหน่ึงดวยตนเอง  ในการศึกษาครั้งตอไปจึง
ควรแนะแนวการศึกษาตอเพียงสายการเรียนใดสายการเรียนหน่ึง  เพื่อยืนยันความถนัดที่แนนอนเพียง
สายการเรียนเดียว 
 


