unin 5
ajUna afiusIeMe uadalauauue

MsidoiFes MmywanlsunsunsageuAnuanyIN TS suLUUUTUMINEie
pouRuABTLUUIWTR dufuinGeudutseafinwdd 3 melddeulunismusinoud
uaneefy Wiaueagy efvnens wastoiuouuy sutedwielud

1. AN VNNY8INNTITY
in3esiloflilunside
nsLivsIusudeya
NFATIEvaya
ajuna
GRITFREIAG
RIGIVRIENE

Ny kRN

AN MIANYYBINTIY

1. WewukasTeufieuaunnvedusunsunsmageumnuntiamisniaiiou
wuUusnedeeouRuneiuuUNER dnsuinGeudusendnu i 3 melddeulunns
MU Ameuiuandai

1.1 eamilusunsumsmedeuruatiamensBsusuulivmngseaouimes
wuuwyin dmsuinisutuiseninu®d 3 melddeulunamumaeuiiuandeiu

1.2 WefnweuifisssadmensaivedusunsumvageumuatinmensiFeu
wuudSumnedenesfiumesuuunyia dwsuinFeuduiseninudd 3 nelddeuluns
mufnauLanaiu

1.3 leiSeuiflsuasaumareaLuunageuanlusunsunsviadauaunianig
nMsdBuuUUTumMIzdeaeuinmesuuunnin  dwsuiniFeuduiseudnni 3
agldfeulunsmudineuiiuandaiiu

14 WiewFouitsuanuaniiuveslilusunsuidselusunsunismageumny
ailpmensEsuLUUTUINeeeouRmeTuUUER dwiuinGeudutseafinu i 3
meldeulynsvmumneuiiunnseiu

2. \lefnwarmaianieniseuanmmedeusslusunsunisageuanuaiin
3 MaFeuuuulSumzienesfinnesuuunydd dmsuthiSeutuiseudnudi 3

2.1 WeRnwanuduiusszninsesduszneuamatiniidAmuannsageanti
FnkUTeg 9

2.2 \fiefnuinisuuzianisAnwdeninlusunsunisvadey vesiniduty
fsenAnundi 3



252

wrsaedianlglunisiae

1. woulssdumudenndoweaiiom FEWINNUeaRUAUDIAUTENOUAIALIAR LA

2. WUUNAARUANATIANIINISISEY wuuUstle 5 salden

3. WsunsunsageuANNlan 1N siisuMuUUTuMINE M AN RS LUUNYIEA
dusuinsoutuisennu®d 3 melddeulunismusneuiiuandedtu

4. ademsldlusunsummedeumnunliananTieuluuUT UM AaNIABS
wuwin dmsuinidsutuisesinud 3 melddeulunamumeeuiiuandietu

5. wuUssdiulsunsuuazdiionslilusunsy @msuiidong) vsdannsidan
UszaadA (Rating Scales) 5 56U

6. WuUUsziiuANuIINEaIvBUUaBUMLA ALY sl sunsuTiTive
TWsunsuwazailonslilusunsummeaeuanualiavnensitsuluuyTumngmenauines
WA (@ msugidenniay)

7. wuuaeunuauAaiuesililusunsufse lusunsuuazgiionisllusunsy
N1INAFBUANUIUANINITS HULUUUTUMINEMEAUN AR SLUUNIR dusutinideudy
fsoufnwiUi 3 melddeulvnsmudmeuiuandnediu (@msuasiaon) vinung
diulssanaen 5 seau

8. uvvasunumNARiuvelilusunsuTiTiFelUsunTuNTMRaBUANATTATNG
nseunuuliumnzieneuiumesuuunnda dwsuthiSeutuliseudnudd 3 aeld
Foulumsmudmeuiiuandaiy @wiuiniFew) sdaesdndssanum 5 seiu

nsNuTIVTINTaYA

[
v A 1

M53eATall daimunlusunsunsnageumuaiannsissuLuUUTumINE Y
pouRumBTLUUIWTR dufuinGeudutseafinwd 3 melddeulunismusinoud
uwanenety Jadunszuinnsideuasimun (Research and Development) Usgnausie
4 swuy il

spegdl 1 msianedsdeseuauntdamanistou Tnegidoass
ufuwmaawmmmmaummammaummLLu’gmmmqwgwmaamﬂﬁvﬂawmmma‘ﬂmu
Farhumsnrndeuausonndeedilom Taszinnuifismsaddasain wariinsigd
Amilinesvatloday

svogdl 2 msaulUsunsInIegeUANata IS SEuLUUUS UM e
poNumasuUUNmER WWuniseenuuukandoulsunsupeuiiaunes wisuailon sld
Wsunsy Akunsnseaeuaunnlnedideiny uazdavidulusunsuuazdiiontsly

TUsnsuAUaUU



253

seogit 3 maltlUsunTIMsYRdRUANNaTA NS E BUUUUS UM e ReL T AseS
WUNYER ieAnwanuiessadaeinsal AeneiuasTeuiisumsaumaueuuunagoy
AnneiuazilFsuifisuaAndiuresililusunsuiifidelusunsunsmaaey

szeedl 4 msUssiiunansltlusunsumsvaseuanNatiamamsSeuluuUsy
wngfenauiaunesuunmiia Inefnunardiiusszrinesdusznouaruadiafidan
ANUANTOGAAIUMLUTAN 9 UagAnyINanIshuziuINsANYIReINTUIUATUNTMAEY
vosiinGeutulisenfnu i 3 lasAnwianasdUsznouanundaiiiidiarmainsogean
Fuunmuusy MsEeu/Adssaminilusunsumseaeulduuziuansinwse

n3ATIEdaya

1. mmeanmiAIesle
1.1 dvtlanuaenndosseninstodauniusialsznoy
12 Apnuifismsaddasadne lnenmsinseesiusznoudedudy
(Confirmatory Factor Analysis)
1.3 AM150003URIUaaRuLUUN AR BAsiersaelusunsy TESTFACT ag
THn19As1gsuY bi-factor wazlusunsy BILOG-MG
1.4 msvsudisuamsfivesvesdeasy TAsUSULAAIaAoLAzTnIn (Robust
Mean and Sigma Method)
2. adffiugiu lun Anade (Mean) damidsavunasgn (Standard
Deviation) A21uA (Frequency) wazsetay (Percentage)
3. MeTgiteyaifoveaeuaunigiu
3.1 Aaseinnuiiswmsadmensaivedusunsunsnadeuauatavnanisisen
wuudSumnedenesfiumesuuunyia dwsuinFeuduiseninudd 3 nelddeuluns
musmeuiiwanssty Tneduiunsinssidulsyansanduiussyninemanuaunsasiy
vosaouiildanlusunsunsveaeuiiumauansavesiae uildannansisouLade
3.2 WATITRLAZLUTIUIBUATAUATILUUNAGDUAINTUTLATUNISNAGDU
asatiavansSeunuuUiumngierefiwesuuunnda dmiuinGeutuisenfnu i 3
meldteulunsmudmeuiiuandnaiu Tnesidunsussuiisudion1siases Independent
Sample t-test
3.3 3LﬂiwzﬁLLazLﬂ%ULﬁwmmﬁmﬁmm;ﬂ%ﬂﬂmmuﬁﬁﬁdﬂiLmimmimaau
TneAiunsTouisunen1silAsIz® one-way MANOVA
3.4 WATIRANNFLINUS feun1svageumganalaawals (Chi-Square Test)
sprisesdUsEneuAInafiiAmLannsageatufUIEne 4
3.5 "3meﬁmaﬁaﬁugmmmmamiLLuzLmeiﬁﬂmﬁamn‘IﬂiLmiumimaau



254

dyuna

1. HansiauIwazUToUEUAMAINYRILUTUNTUNTNAGRUANATIAN NN TS B
wuudSumnedenenfiumesuuunyia dwsuinFeuduiseninudd 3 nelddeuluns
U Aneuiuansnety

1.1 HaN AU TUNSNS AR UANAATAN NS S BUUUUS UM R uReL WS
wuunnlif - dmiuinGeutuisenfnudi 3 melddoulumsmusineuiiuandeiu
mamﬁ%’aﬂﬁmgé’qﬁ

1.1.1 paedeaeu Uszneusmededeu 269 48 duuniussduszneunu
AN I 67 TB BeAUTENBUANNATIAGILT LN 1 69 To BsAUs¥neU
AURTRRIUYANG 31U 66 U uaresRUsEnauANUaAMUIRFUTUS i 67 Te
Tnefiediunaduuniadowindu 034 Tagesduszneunrmaianienms avmadndu
W ANUataiumaNg waranuatinAUERFuTS JA1gnaduunindu 0.29, 0.36,
035 uar 034 Ay FANueINdAedBIAy 0.34 Tagesdusznauaualinnig
AM¥1 ANUAUAAIUTINIY ANNATRAIUVENG LazanUnlRmUTRFUNLS JAAueIn
Wiy 034, 032, 0.33 war 037 auddu uazlemansendianadewintu 0.15 lag
29AUSENBUANNIUANINATY AUDTAGIUTINIL ANUAAMUVANS LagAHaTRnuER
duius denlomanisemindu 0.16, 0.15, 0.15 wag 0.14 Auddy

1.1.2 §¥smngdamnudniiuselusunsunsmagoumiunianisnisiFeutuy
Ufusnederoufuneiuuumin dusuindututseafinudd 3 aelddeulunismu
Fnouiiuansnatu lunmsiweglussduniiaediusunsy uazdaruAndfiudediionts
TAIUsUNIUNIMAFBUANLATAN KN BLSEULUUUT UMINEMuARUR AFRS LUUNYER d1mSu
tdsutuisenAnudi 3 melidoulunmmudmoufiuandaty Tunmemegluseduimn
flantisaodlusunsy

1.2 wansAnwAnuiissmsadmeinsaiveslusunsunimageuanunids
3 MaFeuuuiumngieneianeiuuunia dmsuinGeutuseuinud 3
melddoulunismuseeuiiuanieiu wansideusngsail

121 dulsrdvsavduiussemingaeannsoysuesaouildan
Tsunsunsmeaeuiioygywivvnufnsuiummaansavesaouiilianransouade
figwintu 757 egadifddnsadafiszdu 05 Tnembelunsinsedisnau 79 wie
uazidlefinsansiesdusznay WUl AmnuannsaveseLatiamenudauduiug
msuInfusadugrsmainsSednamilng esrsdideddomeadaisiu 01 uaed
AmuduiueunAusedugvinensdeivademans Inenmans deeufnm way
mwdangy egaiidedfynieadiffisediu 05 Arrruainsnvesranaduuud
ArudiuS N uRadyE s BeAnadinenans egnalituddynieadaiisziu 01
LLazﬁm’mé’mﬁuﬁmqmnﬁumaé’mqwémqﬂ’]’iﬁsu%ﬁwmmam% wazdInuANY



255

ptaiiddmeedafisesu 05 uilifinnuduiusiunadugrdmainisSedvniwine
LaEISINgy AAuannsavesAEnRiuNaTa AT USsUIN T URa AU VS
nansSednedamans neemans wavdwrufine egnituddymiatanisesu 05
wiliifianuduiusiunadugvdramadednmwing waznw Sangu AANLENTO
yosmuntinduliRduiusianuduiuimauindunadugrsmansisedvadinmans
wasinenmand egnedifoddmeednisedu 05 wilifienuduiusiunadugrsniinisSou
FImelne dpufne wasnwdingy
122 Adulsydvsavduiusseninmaansaysesaouiildan

TusunsumsneaaeuilsioygnalimudmeuiudanuamsavesaeuiliannuanisFou
Wiy fawrifu 608 egnaiifeddunisadifiseiu 05 Tnemelunisinseifisnan
79 iy uasilefinnsanseesdusenoy WUl AIATNETNIaYeIAINa AT
m’mé’uﬁuﬁ‘mqmﬂﬁumaé’mqwémqmiﬁsuﬂ% 5 3y wdn egniituddymeatavseiu
05 AAruanInvesaEnaf L uudiaudiiusnaunfusadugrinienisSeuin
Adarans enemans wazdeufinu egelitudfynieadanisedu .05 walid
anuduiudfunadugrinainisSerinnwing uaznwndings AmaNuamnTITeseL
aasumgHadmuduiussUINfURadugYEIs Seindseune ognailtdddyma
afffisziu 01 wazllamudiiusmanandunadugrsnisnsdeineadineans was
Inerenans egnsdituddynieadaiiseiu 05 wildfinuduiusfunadugndnianisiseu
MY WazAI¥IBINgY AIAMUAINITAVDIANUAUAAUNRFURUENIIUIN
anuduiusfunadugninanisiSeuivademand waginemand ogrediduddyma
adafiszdu .05 udlifienuduiusiunadugrdminisSedvnwlne deufinw uae
AYDINYY

1.3 nan19U3euLiieuansanAvaduunaaouaIntUskNTUNISNAABUAINATLR
3 MaFeuuuuSumnzienesfinnesuuunyda dmsuthiSeutuiseudnudi 3
melddeulunismumasufiuandaiy wan1sidenui TWsunsunimageummntin
nensEsuLUUU uBIngseaeufianesuuuwmia  meldfoulunismudneuiiuanaiiu
flansaumevatuUnadeukAnAatusseiitudfyneadanisedu .05 Taeluswnsunis
neaeuieyaalivnummeuididsgeinilusunsumsmaaeuiiliounalnudino

1.4 wamalisuifisumnuaniiureslilusunsuiifvelusunsunismaaouanu
ailpTeNsE LU UINedeeouRmesuUUER dwiuinGeudutsesfinu i 3
meldfoulanmamudmeuiuandaiy manmsidenui dhifewiesndide danudadiu
selusunsunIsnadeufiuansety sgndifddgmneadafisedu 05 wazdloasziuen
Useiufiansan 4 su wun wansussdiulusunsufianuuananeiu egnedidedidgmni
afnfisesu .05 $wau 3 du M Fumtuasariimsiuiunsaeu fuaaien
fralunsnaaey warduanuAndiuiluietunsmegeuselusunsuneufinmes
TnelusunsunsmeaeufleygelimusneuiiniadedusfuasasBmsdidunsaou
wazsuasAniuluAeIfuneaeumelUsunsunoNfiumeigsnilusinsunsmagey



256

filsioyaalimudney wishueuinninalunismeaey Tusunsummaaeufieygali
mudpouildiadsinilusunsuniseaeuiilioygelviniudiney dwmiuanufaiiu
Aolusunsunismagausunslavedusunsunsnageulivanaeiu uasruAniuves
Astiaouiifinelusunsumsmadeuiaedusunaylaiumnnedy
2. MIANHIANNALANIINITITEUIINNITNAFRUMIELUTUNTUNITNAADUAINATR

yamsi3suuuUSuBNneseRosfinesuuuwEn dmiuiniisutuiseuAnua 3

2.1 Fnwanuduiusseinesduszneumuntafifiiiauannsngaaniusi
Wi 9 HamFIsenuin ssdUszneunmalinfidmatansgeanTia AU AU
fiveu egnitddymeedafiszdu 05 wildfinnuduiusiusuusne vunalsadeu
nsSeuiiiay Nsfnwuneses wasselaunATes

2.2 ANYINANISLULLLINISAN®IAD AINNITNAFRUMIBEITTY TIUIU
100 AW WanIsITenudn Fegridednnuniafinsfnwneaivaty TusnunisiSoy
Ingreans-adinmansunniian s1ui 56 au Aadufesar 56.00 dednilvgdaunia
s dnnu 36 au Andufesar 64.29 flmmaunsneRewinty 139 (SD. = .68)
wazangenin Tulssavivndvenssianniian dnau 96 au Andufesar 96.00 dediu
Tryflaruatadnusmnu swu 39 au Aadufesay 40.63 fanuanunsaadsuinty
1.31 (S.D. = .72)

anusnena

1. pdeesouredlusunsumsmadeuiiianntul ddeaou s1umu 269 o Tnedl
AuRAEEIUNATILN WU 0.34 Anadsauenuiiu 0.34 uazaAnadslonianisan
Wity 0.15 Fefidmsfiwedidulumunaeifidmn dmsuusaiusnoudeaeud
wanzayluadstoaoy uiiinunnmeaeuyumnzuuuwieglifiinaderionguilad
fvundiuutoaeuiivnzay wianigidelafnunemAdevesimi@iuns aieygy (2559)
auUszadn L@l (2555) Linden (1999) Cheng (2009a) Diao uaz Reckase (2009)
uay Veldkamp waw Linden snundeasulurdsforeuiuuudneroyauaniudoyanss

v
v

919U 50-300 U0 6?5@@5@%@3@1117{;ﬁ%’aﬁmm%ﬂmmﬁ%’m%u J91uug0nARBIAY
NATeTINLIN

2. §ifmgienudadiutelusunsunmaaouiinanniul lunmsauseduan
e TUsunsunseaeUisiaNTulisEUUMSYuiszan Senumanzan danusiag
fanugnios wazivslovidmiugld Falusunsunimmeaeuiinsuanaansvaaeuliifasy
Tgnsuasuuuléviuf donpdesiunwifeues Parshall wazmme (2002 : 23-25) finani
nsuanaanIsvegey Msliazuuulaviui wazaunsasenunanisageulitaeunsiula
v 1 Bulsslevifddyuesnamaaeumenenfiaunes dmiugionislilusunsunismaaoy
;:IL%msawﬁmmﬁmLﬁu‘iumm’;mzé’umnﬁqm wanadn AlElUsunsunsvedeUansIi
anudlavagldnulusunsunsnageulsnngiionsldivsunsunisnagey wan1s3dedu



257

Lﬁiuﬁjma%Lﬁmmmn;ﬁ%’aié’ﬂ’wmlﬂmmmLLaz%’mﬁ']@:ﬁamﬂeﬁﬂiLmimmimaauimwhu
msveaedtaruiuusudly sunseisldlusunsummeaeuuazaiienslilusunsumsvaaey
atuitauysal %ﬁﬂﬁﬁl,%mmmﬁmmﬁmLﬁuiuivﬁUNWﬂLLavwmﬁam

3. TUsunsunsvageuiinauty Mﬂ’J’mL‘VlENGYNL%QWEJ’]ﬂiﬂJﬂUNaﬂM]VISWNﬂ’]i
3oy TaeArenuanansavesr el ianuduiusnauInfuredigysnams et
5 Jman AIMNNEINITIVIANUATRMUIILIULAEA UMARATIA LTS LN
wadunvsInIsserivadamans Inermand uasdeaufine uelifinouduiusiu
nadugnn1e msdednnwilng waznwdings AANuENIsavesRLatinduiR
duiusdanuduiusmanndunadugvdminsSeinadinmans uasinetenans wilid
Amnuduiudiunadugrimnisdeinnulve deufinw weznwdingy wansive
LfJuLﬂiuﬁmf\]%Lﬁamﬂmﬂmmaﬁmmqmmﬁmaﬁiamiﬁauﬁé’mmiﬁamiﬁﬂﬂ AMULTLe
AMunLEluAITAUNLY NsHsAEBUIeeNg ¢ wazniseudulannudfy ?jqnniﬂmaz
Aendestudavani Feflenuduitusmavantu 5 Jvmdn dwSuemuaiindusu
wdenuinidesiviaes Medndwan wemuainduraduaudn v iugud
Sudulumsfneiansey shlfanuadane 2 duilfimudiriuimuniuinedamans
Wemans uazdseufne dmiumuainsulifduiusiduauaimisalunisiuauinig
waralunmeing q Fedanuduiusmaunfuivademansuazineimans nan133de
pdsiifeuaenadosiueidenatsan i euitevedidng fandu UAEDIRIN
wwenad (2551 ¢ 77) fnui mwadaiusey anuadasuliadiniug anuatineiu
waRa wagauatinduniw Wufwensaiddlunsweinseinadugninie maou
FRNNMENT TUITEVOINNFOU AUNINIY (2543 : 67-68) WU AUATAGIUATE
ANUIEAAIUI NI ANNDTRAIWTENE ANLATIREUTRFURUS TAnuduiusnauIniuNa
qyEVNNIE i inetmans egiteddymeadafisiu 01 cddevesanas Avdund
(2545 : 119-120) WU APUOUANIAIYY AMUTIUIN WAEAIURNALANTUNUS
msuInfusadugrsnnsedndeaudnow nuddevesfiunivsen o¥nfing (2552
138-140) wui1 anmadannnisiSeusunviduiadesedutniFeuidanuduiusiu
nadugnsn1e msdeunmwilng egnsiiteddynieadafissdu 01 7 wareuidevenin
futhy (2553 © 159-161) nud arwadavnaniwn Sudadeniifsvinasdonadugys
VNINSRIUNMYISINGY

6. Wsunsumsvaseuiiiuty Sansaumavesuunageuwanastusgeifod iy
yaadanszsu 05 nelusunsunmsvaaeuieygelyimusneuiiriedsmsaunaves
wuuvedevgeniusunsumseaeuilieynelinusweu nansiseduduliens
iesnnlusunsuiilinummaeulinansiiszsimanuannsavesiaoulsginilusunsud
Lildmusmeu Fsiamuannsaillunmsinumsaunevosuunnaey viiliisaes
TUUNITUTANTAUNAVDIMUUVIAZOULANANAY @0RRADITUNUITUVRINUNET (BETUIATYS
(2509) f3suifisusiadvosmmnuaansavesaeuszinensldlvivaumne ulaz s
MIUANNDY ImEJ;:IaauﬁﬁmmmamWimzéﬁ’wmﬂmq wagsn TAnadouansneiueeid



258

Teddaynneadaisedu 05 Lwié’m%’ué’aauﬁﬁmmmmmizé’uqqa‘]mLa?{slmmﬂgmﬁu
WALANNITANEIVDY Vispoel, Hendrickson wag Bleiler (2000) Aenfunsnadeuluy
Usumngienouiumeiioygelimufnouuuttis wui menmassavesiaey
utudnifeevdnnismusaey fa nsiseadd AANUAINIAVBIAOUIN
T:d'iLmimﬁiﬁmuﬁwmuﬁﬁhqqﬂ’jﬂﬂil,muﬁhﬂﬁmuﬁmau FAlUsunsulumaeuiian
miaumﬁﬁuaqmenmaauqqn’jﬂﬂiLmimﬁiﬂﬁmuﬁmau uRansEuAYesuUnaaaulung
ondsdl flenadefideudnetos e199zifiownanlusunsy TESTFACT T¥kansiisizvien
S1unduuniireutier wazemslumzAauaaaedeuNnsg LTI LMLFTE)
GLINRNGR dawaliimansaumeeawuunaasusiam

5. wansUSsuifisumuAniiuresiniSsuditnelUsunsunsageusning
2 Wsnsy TaenInsaunassienie 3 anu 1Aunanseny agslitdedAgnieada

fszu .05 eniuinunisslavedlusunsunisveaeuninanisuseliuldunnsieiy

=

Fagustuasuasiznsaudu mMsdey wasdauAniulURTUNSIedeUR
Tsunsumeufiwes Tsunsumsveaeuiioyaalimudnouganinlusunsunmsmaasuiilsl
ougelvmudney wisnuauAnninalunimeaey TUsunsunsmeaeufieygelinau
Fnouiinnadesnilusunsunsneseuiilioygalimusmey semsidoduduions
Lﬁaqmmﬂ;ziaauéfmmimuﬁwauLﬁammﬁﬂﬂumiaau lianuAniudanuwenaeiu
semslusunsuiilimusmeutaslUsunsudilaliniudney  Seshegnddeiildnaaouse
Wsunsuflimusmeuiinufisnelanelusunsunisvageuinnnindegnddefildnaaouse
Wsunsudilildmueeu dmsuiunsydlavedlusunsunisnaaey Wunisuseifiuaiiy
Wraulakazanuiuaiovedusunsy ANuidndenismageumenouiInes Feldiieados
funsnlgndonlilly vilinanisiselulseduibidruuansistusewing 2 Tsunsy
Fanansifoiiaonndectuemiseves Vispoel (1998) finut AapudILNINIANUABINTS
MuAmeyU ynlrgudulaan Q’aauﬁmmﬁmLﬁu/mmﬁqwa%ﬁasia‘[ﬂ'iLmimﬁiﬁmuﬁmau
wnnluswnsuildlimudineu

6. mamiuﬁsmmﬁsmmmﬁmﬁumaaﬁgﬁaauﬁﬁﬁidﬂiLmimmimmaauswﬁq 2 lUsunsu
Fanmrmuarsefuinudadiuliuendety nanmsiteduduienmmniewnanagiaeu
HudissuilusunsuiitnBeodivslond fngdreudamufniuilusunsumsmeaous
mumnaulivield Anedivselevilisniu ibinnufadiuvesegiaeulifinnuwnnsieiu

7. ssdUszneumuatindifiianuasnsngegalinnuduiudiviviiivey egned
Todfnsadffisedu .05 wildfmnuduiusfufudsng wuialsadeu nsdeu
ey nsAnwIvesiUnATey wazselivesunases o1vvsdunsessurfvesusazau
mngeuiFeuinla fnasianuateluiniy lvanuodaduiddeuanningeaed
auduiusiuiviiiveu 1wy mnflemuadadiusiwin Adnezliaureuiiayidey
adamansudefidndvioindy q fifanufadostunsiuin Hudu wisuusne
Liasnelafgiauntdaiindroadatu Wy mamswasmemdeuiseudanuating
Auaugupetuy Wudy dwsufudsvuinlsasey liinlsaSeuaziivuadn nang



259

vielny feusudiaeuiinFouviioutunnau TusgfutinidounazauingiuinieFoulds
ﬁﬂgaauiﬁuﬂﬂﬁamﬁm‘lm dwsusulsnisSeuiiey thifeuvauiiseufimsenaasdy
mewﬁﬂnmmﬁ’ﬁﬂﬁﬁaw‘%aiﬂﬁsmm’mLﬁau Iﬂaﬁiﬂﬁmmitﬁwﬁumﬂﬂ’m‘%auﬁmmwi
9813l ﬁm%’uéf’sLLiJ'imiﬁﬂwwm;:IUﬂmaﬁiﬂéfdama‘lﬁﬁﬂL’%‘auﬁmmifﬁammaﬁmmﬂ%u
aunsAnyIvesUnaes wazdmsunglivesiunases winfunasesiinelaas dwlvaif
wliduuingey withSoufemsshluldlumduiilddestestunsideu fudy
psAUsznoUmLntiaRdAANLaTageEaTnmdTuSUInAvey  uslifienuduiusiy
AauUsina Yunlsasey Msseuiiay nsfinwvesiunases uavsnglavesdunases

8. WANITHULLUINITANYIAOANTUTUNTUNITNAGDU WU aeasley AI9E193ee
frnuatiafiasfnudeununisdouinenmans-adamans Snumniian dmiuangendn
fegraidefinnuntiniias@nvideussanivimidvenssy Sauniian Tasfegeide
dnilvgfmnuatdasudnny willdmmaansaedslusnuiidsiusgge envazndumsy
LLG\'azﬂuﬁmmaﬁmé’ﬁuﬁiﬂuauqmdﬁmﬁu q wienadmauausediliinntn wasde
finsananAeuannsniedevesiioiidoyneuliamuaunsasuliaduiudgand
fudu 9 erdunszenuadaduiidiiuidueuansoiuguivzdmaliane

a

Jueunns wazdlunmang o (wena wiswide, 2526 @ 135) vildAiauaunsatade

;Y a

AuiiRduTUSgeNIIAIUBY 9
v
JoLauauuy

1. Yaauanuziiy
1.1 NM5IeATIH IawaunlusensunIsnaaaumnuatnn1enIsissuwuuUsU

a

wngdeRoNRmeTLUUIWMER TansauuzunsAnwdesaneaniiyuaransednli
tnSputuisendnedi 3 WUszneunsimduladendnuiseldetamunzaniuanuaiia
YDINUDY WAKAOUIZHBIRLTUNITNAAOUBEIHANAIINEINNT wazfsdodndnonues
Lﬁ@iﬁwamﬁLLuzLmeiﬁnwwﬁaﬁmmgﬂﬁm wagaeUITNIIUANUATRYEINULEIlABE9
Ll ugn

1.2 TUSUASUNISNAREUANUALANIINITISBULUUUSUMLNE MM ILAB S WU
wiild uenvnazaldveaeufutnEeutusonAne ¥ 3 uwdr Senanseldiuingey

q
o
0y =

Fufsondnui®f 6 16 msglusunsunsmedeuiitaunduifinisuuzuunangly
uvAanendefivnauiuamatiavesiaey udluduresmsiuzuausunsGouo1aalings
fuunLnsFeuittnGeuidadnweglutiagy

1.3 \dlenadeuselusunsumsnadeuiiiauntuiuds wmnindsuilanuare
e wansiniFeuduunitufivedinadugrdninisteu 5 Jvmdndireudisd vn
thiFsudamuataduiowdomsma uanrindnEouiunlimeinadugvimemaGeudn
adlaenans nermand uardseufnunfidoudned wagvmninSeuliauatndudaduig
wanednSoudiuuiliuiivednadugnininissednadamansuaginemansiineuda



260

7 el ilenguusun agfivinw agdaeu uasdunases lmuanuntnvesiFound
awlplvimuugdn aduayy visetiewdetniseuliegavungay

1.4 9NN 1SS s U UaNSaUYFUBILUUNA@BULAENAN ST BUTIBUAIL
ﬁmﬁuﬁuméﬂsﬁﬂiLmﬁu‘ﬂ'ﬁﬁiamﬁLmiumﬁwmaaﬂumﬁ%’m%’jﬁ MIANTIUINNITAUN
T:d'iLmiumimaauLLUUU%’Ummzé’wmmﬂma%ﬁu’aLLUULaﬂﬁaLLazwnﬁa AT
TWsunsusimemuameuls insedaeudenislilusunsumveaeulalonaliniuney
diethwanemuinninalalunivagey

1.5 9nNan1sANEIAMNaNANIINISTEUIINAINAERUMELUIINTNAI TG DU
yhliiastaou wazdunasesaunsansuarmatavesindeuldndeyadowiu fe
MNKaauTa Ui waneindinruadaguiiy

1.6 A1snegeumMelUsuAIUNITNAGEUANATANINATIS BULUUUSUMLNZAIY
poufiamesdunsveaeunuuliisiianet wazlitinihwaniseaeulliSeuiisufuaudy
Lm'Li‘]umimaauLﬁaLLuzLLu’gmiﬁnmﬁammﬁaau Fath ﬁﬁ%ﬁﬂﬂiLmﬁuiﬂi%’%éfmﬁnm
Wesneligaeudiiunisneaey uavaunsalimuwuzdmsouuziuin1sfinwselvinugasy
e

1.7 TUsunsufifauntul viaugesyuu Online Client-Server #oddl
Database Server \uiiesutitneviaiuuudusedidn uazaonfiunesveslinuimly
Sunn Client Wufle desfinisilousiosswing Database Server uazieded Client
Fudumesidn Feidesidn il

1.7.1 wnszuudumesiiaitammviseddmanalin avvililusunsuvihanlall
auysal o mngesnsldlsunsuivsdediduanadunesidniinneduns

1.7.2 dyanadumesidadeada Plots islianusadeusefu Database
Server I¢ wnlidanusaida Plots 18 Sudussdaddiedowneuiinnesfiadusunsy SQL Server
Management Studio IﬂaﬁﬁﬁuﬁmﬂﬂiWWQﬂamﬁ’sLma'g \iedhaeadu Database Server

17.3 msvhausieszuy Online Client-Server vneadaileldiedos Client
Snunaneasemdeuiu oradadymilunsidousedy Database Server witlymillngld
3o Client sflunsvaaeusuudesadunsazads

2. UaausuuzlunsAineAualneld

2.1 msideaded (Hunsmeaeuauntananisieunuunydfsenined
(between-item multidimensionality) TunisnwiasaseluTsmsinuuuunmianely
Y9 (within-item multidimensionality)

22 Mt wdedledlunmsisaifuwuunedeuiliTaruatiamenisisoy
wuuidenmeu (Multiple Choice Item) nminwassiolufsmsiudsweiesionsisoiduwuy
Bu WU AnwienuadannensieukuuNInE@uUsTINaA (Rating scale) Tiilanuatin
wntesszivla Fadunisfing Computerized adaptive testing with polytomous
items \Judu



261

2.3 myiundail Wunsimunadstodounnuatdnviansiioununuifnng ui
vienpesAUszney vieviufiuszneumanemesala dainnaiuedeaeuiio 4 ssUszney
oA 2IAUTENOUNNNNIYT BIAUTENDUAIUIININ BIAUIENOUMUMANS wazaIAUTENaY
Frufifduiug winungquiaedvomn 7 esfusenou Wud esdusznounianiu esduszney
AUTIUIU BIAUTENDUAUNANS  BIAUTENRUAULAFUIUS 03AUTENRUAUALNA
W915001 9sAUsZnaUmMUANAaRslunIsIdiosd LazosrusznaunuAug) Tunsnw
pdsroluTsmsfinmaruniiliaseunquits 7 asduszney

2.4 myienddl Wnsusuifleusmsfimesvestoaeuienguinimeuaues
foaeu Tumsinwaduteluaslimssuiisumminesvesteausenguiinig
naUANBITRARULUUNYIA

2.5 n3iseadell Wuniswaunlsunsunisvadeunuainnianisiseukuy
YSumungmereufinmasiuunyiisa lagldisnisAniiendeasuiedsnis Maximize
the Determinant of the Fisher Information Matrix Iﬁé’fﬂﬁﬂizmmmmmmmmﬁaau
MEIENISHULLUA (Bayesian Estimation) ldnawigAnismeaeumenisiniadniudedey
(Fixed length) wagldidoulunsmumeuiifinissingas Block Review) 3533nsdmden
Todeu NTUSTINUAIANNANLNTONERY INA9iERn1TndeY wazideulunsmudiney &l
E‘ULL‘UUSU q Faladninnune fel

2.5.1 nsfn@entUadau (Item Selection) LW minimum trace of the
inverse Fisher information matrix (van der Linden. 1999) Maximize Kullback-Leibler
Information (Veldkamp and van der Linden. 2002 ; Reckase. 2009) Maximize
Information in Direction with Minimum Information, Largest Decrement in the
Volume of the Bayesian Credibility Ellipsoid (Reckase. 2009) Maximum KL
distance between two subsequent posteriors (Mulder and van der Linden.
2010) KL information with Bayesian update method (Wang and Chang. 2010)
Kullback-Leibler Information (Mulder and van der Linden. 2010) &a2 Multual
Information (Mulder and van der Linden. 2010 ; Wang and Chang. 2011)
WHudu

2.5.2 FoUszanumANNEINIaveE@ey (Ability Estimate) L3u
Maximum Likelihood Criterion, Maximum a Posteriori Bayesian Criterion a¥ Least
Squares Criterion (Reckase. 2009 : 139)

2.5.3 inawigAn1sadeyu (Termination Criteria) LW AvuAsEsU
anuAmLAdeuisasiuld narldlunismaseunzuLLadnTilensERUATNANLNTOYRINGH
AGRN warldinasidasuudeaeusufui munseiuanuraandeuiivansuld [Sudu
(@3fe nigyawand. 2555 : 204)

2.5.4 Joulunsmudiney wu nsnufiinissitesiua Limited
Review) waznsvnuluminadadiendy (Stimulus-based Review) (Stocking. 1997 :
57-75)



262

26 Myuasdl Aaseviamsfivesaelusunsy TESTFACT wag BILOG-
MG Fsliamisdwessrunasiuuniiroudnein dwaliasaunavosuuneaouiinnaded
i lunsinwadely msiesgiAmslneddeTusunsudy 1wy NOHARM (Fraser.
1998) ConQuest (Wu, Adams and Wilson. 1997) wag BMIRT (Yao. 2003) Jusu

27 mAseadsl ereienuiisamsadamennsaidensieeudimiug
'izm’wﬂ'wmmmmsaﬁ5'mléfmﬂmimaauﬁwiﬂiLmﬁmamﬂ’sma%ﬁ;ﬁ%’aﬁmmﬁu AURaNs
Seunsuaznadugrsmenssen lunsinmessioll msesesimuduiusiu
qumaaummaﬁfmmqmiL%EJm?iLi‘Jummgm vidasiiunsnaaeusdelusunsui
WAL Tu

28 M5ideadal TWsunsunsveaeUYaUAIBsEUY Online Client-Server
Tunsinwedasiely msiannlilsunsuvineunuiules wieanunsovnsaeuldidnesaly
wisufen ldeadeurslusy Database Server

29 misensd ﬁmmuzLmamﬁnmaiaﬁgamamﬂzyLLazmﬂm%w iy
wnsldnSeuldihlufinnsandendnumdeanslnaenisenues lunisanwndaseliss
ALz INsAnReLiesansnsSeulaaensSounds Wetudunuataiiutuoudios
A18A1SLSYULAYY



