
แบบสรุปผูบรหิาร 
(Executive Summary) 

      
 

1. รายละเอียดเก่ียวกับแผนงานวิจัย 
1.1 ช่ือเรื่อง การวิจัยและพัฒนาเลือดจระเขพันธุไทยเปนผลิตภัณฑเสริมอาหารเพ่ือสุขภาพ  

                Research and Development of Siamese Crocodile Blood as Food Supplement for Health 
1.2 ช่ือคณะผูวิจัย 

1. นางสาวจินดาวรรณ สิรันทวิเนติ  ภาควิชาสตัววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   
  โทรศัพท 0-2562-5555, 0-2562- 5444 ตอ 3262   

2. นายวิน เชยชมศรี  ภาควิชาสตัววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โทรศัพท 0-2562-5555, 0-2562- 5444 ตอ 3264   
3. นางราตรี  ลีละวงคเทวัญ สาขาวิชาจุลชีววิทยาและภูมิคุมกันวิทยา สถานวทิยาศาสตรพรีคลินิก  มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร   

โทรศัพท 0-2926-9710 ตอ 971 
4. นางกัลยา อารีย สาขาจุลชีววิทยาและภูมิคุมกนัวิทยา สถานวิทยาศาสครพรีคลินิก คณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 
                                                   โทรศัพท 02-926-9710-1 
5. นางสาวสิรินดา กุสุมภ  ภาควิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการอาหาร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร    

โทรศัพท   02-564-4440 ตอ 2550 
6. นางบริสุทธ์ิ  แสนมโน  หาญพานิช สถานวิทยาศาสตรพรีคลินิก คณะแพทยศาสตร มหาวทิยาลัยธรรมศาสตร 
                                                                                                     โทรศัพท 02-929-9806 
7. นางสาวดวงจันทร เฮงสวัสด์ิ ฝายคนควาและวิจัย สถาบันคนควาและพัฒนาผลติภณัฑอาหาร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร    

               โทรศัพท 0-2942-8629-35 ตอ 906 
8. นางสาวเยาวดี คุปตะพันธ ฝายคนควาและวิจัย สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตภณัฑอาหาร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร    

        โทรศัพท 0-2942-8629-35 ตอ 905 
9. นายเอกวิทย ตรีเนตร  โครงการวิทยาศาสตรชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  

            โทรศัพท 0-2562-5555, 0-2562- 5444 ตอ 3264 
10. นางสาววภิาภรณ ณ ถลาง ฝายคนควาและวิจัย สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตภัณฑอาหาร   

      มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   โทรศัพท 0-2942-8629-35  
11. นางบุญเก้ือ วัชรเสถียร ภาควิชาสัตววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  โทรศัพท 0-2562-5555,  

   0-2562- 5444 ตอ 3234   
12. นางอรุณพร  อิฐรัตน ศูนยการแพทยแผนไทยประยุกต คณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร  โทรศัพท 02-9269749 
13. นางสาวสุวรพร แซล้ิม คณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร  โทรศัพท 02-9269830 
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1.3 งบประมาณและระยะเวลาทําวิจัย 
ไดรับงบประมาณประจําปงบประมาณ 2551 งบประมาณท่ีไดรับ 3,209,000 บาท  
ระยะเวลาทําการวจัิย ตั้งแต    ตุลาคม 2551 ถึง   กันยายน 2552 

2. สรุปโครงการวิจัย 
การใชประโยชนอยางย่ังยืนของวัตถุดิบธรรมชาติท่ีไดจากทรัพยากรจระเขพันธุไทย ท่ีมีอยู

ในประเทศภายใตทฤษฏีเศรษฐกิจพอเพียง ลดมลพิษทางนํ้าของส่ิงแวดลอมจากการท้ิงเลือดจระเข
ไปอยางเปลาประโยชน ในระหวางกระบวนการของอุตสาหกรรมจระเข ตลอดจนสถานการณของ
การเกิดโรคติดเชื้อ (เชน โรคเอดส) และโรคไมติดเชื้อตางๆ (เชน โรคโลหิตจาง โรคมะเร็ง 
โรคเบาหวาน โรคหัวใจ) ของประเทศไทยท่ีมีเพ่ิมและรุนแรงมากขึ้น คาใชจายท่ีเพ่ิมสูงขึ้นมากของ
การนําเขายาและผลิตภัณฑอาหารเสริมจากตางประเทศ และแนวโนมท่ีดีของการใชสารจาก
ธรรมชาติเพ่ือการบําบัดรักษาโรค รวมถึงการประยุกตใชประโยชนของการแพทยแผนไทยในสวน
ท่ีเก่ียวของกับสัตวสมุนไพร และการพัฒนาตํารับยาในอนาคต จึงเกิดการเช่ือมโยงการทํางานวิจัย
รวมกันเปนโครงการวิจัยแบบบูรณาการของเลือดจระเขพันธุไทยเปนผลิตภัณฑเสริมอาหารเพ่ือ
สุขภาพตามแผนงานวิจัยฉบับน้ี เพ่ือใหเกิดศักยภาพในการไดมาซ่ึงองคความรูตางๆ และฤทธ์ิทาง
ชีวภาพที่สําคญัของเลือดจระเข รวมถึงสวนตางๆ ท่ีแยกจากเลือดจระเข ซ่ึงจะนําไปสูการใช
ประโยชนจากผลงานวิจัยท่ีดี และใหทันกับสถานการณของโลก ใชประโยชนในการปองกันโรค
และการรักษาสุขภาพ ในปท่ี 1 ของแผนงานวิจัย ประกอบดวย 6 โครงการวิจัยยอยท่ีเก่ียวของกับ
การศึกษาองคความรูตางๆ ท่ีสําคัญของเลือดจระเขพันธุไทย (Crocodylus siamensis) ไดแก 
องคประกอบทางเคมีท่ีสําคญั กระบวนการเจาะเก็บเลือดโดยไมทําลายชีวิต ฤทธ์ิการตานเชื้อ
แบคทีเรียและเช้ือรา ฤทธ์ิในการกระตุนเม็ดเลือดขาวมนุษย สารยับย้ังแองจิโอเทนซินคอนเวอรตติง
เอนไซมในเลือดจระเขไทย ฤทธ์ิทางชีวภาพตอการสมานแผลของสารสกัดจากเลือดจระเข โดยมี
โครงการบริหารเปนโครงการประสานโครงการยอยตางๆ ในแผนงานวิจัยฯ  ผลของการวิจัยตางๆ 
แสดง องคประกอบทางเคมีของเลือดจระเขพันธุไทย ท่ีสําคัญตางๆ ท่ีมีอยูในเลือดจระเขพันธุไทย 
และสวนแยกตางๆ ของเลือดจระเขฯ ท้ังในกลุมอินทรียสาร ไดแก คารโบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน 
และกลุมอนินทรียสาร ไดแก วิตามิน แรธาตุตางๆ รวมถึงการศึกษาวิเคราะหรูปแบบโปรตีนของ
เลือดจระเข  ซีรัมสด และซีรัมแหง มีศักยภาพในการเปนสารยับย้ังเชื้อแบคทีเรีย และเช้ือราบาง
ชนิดได  สวนประกอบของนํ้าเลือดมีประสิทธิภาพสูงสุดในการเพ่ิมประสิทธิภาพการกลืนกิน
แบคทีเรียและส่ิงแปลกปลอมของเซลลเม็ดเลือดขาว (แมโครเฟจ และลิมโฟไซต) ท่ีมีหนาท่ีสําคัญ
ในการเปนศูนยกลางของการตอบสนองของระบบภูมิคุมกันตอการติดเชื้อ การศึกษาสารยับย้ัง
เอนไซมแองจิโอเทนซินคอนเวอรตติง (ACE inhibitor) ซ่ึงใหผลดีในการรักษาโรคความดันโลหิต



3 

สูง พบการยอยเลือดจระเขไทยดวยเอนไซมเปปซินและทริปซินท่ีสภาวะตางๆ สามารถผลิตเปป
ไตดท่ีสามารถเปนสารดังกลาวได และการรับประทานเลือดจระเขสามารถผลิตสารน้ีไดเชนกัน 
การศึกษาฤทธ์ิทางชีวภาพตอการสมานแผลจากเซลลเพาะเล้ียงพบ สวนของนํ้าเลือดจระเขใหผลดี
ตอการเจริญของเซลลผิวหนังท่ีเก่ียวของในการสมานแผล  นอกจากน้ียังเกิดนวัตกรรมการเจาะเก็บ
เลือดจระเขท่ีไดจากการเพาะเล้ียง โดยไมทําลายชีวิตจากจระเขพันธุไทย จากการเจาะเก็บเลือดจาก
แองเลือดดําหลังกระโหลก ปริมาณ 100 มิลลิลิตรตอตัว ชวงหางของระยะการเจาะเก็บเลือดแตละ
ครั้งไมนอยกวา 12 สัปดาห โดยไมมีผลกระทบกับการดํารงชีวิตของจระเข ซ่ึงไดย่ืนขอจดอนุ
สิทธิบัตรกระบวนการและผลิตภัณฑท่ีไดฯ แลว  ซ่ึงองคความรูท่ีไดจากงานวิจัยเหลาน้ีจะเปน
รากฐานที่สําคัญในการพัฒนาตอยอดเปนผลิตภัณฑเสริมอาหารเพ่ือสุขภาพไดตอไป 
 

3. บทคัดยอ 
ปจจุบันมีการเพ่ิมมูลคา พัฒนา และใชประโยชนเลือดจระเขเพ่ิมมากข้ึน แตยังขาดความรู

พ้ืนฐานเก่ียวกับองคประกอบทางเคมี และฤทธ์ิทางชีวภาพตางๆ ท่ีมีอยูในเลือด รวมถึงสวนตางๆ ท่ี
แยกจากเลือดจระเขพันธุไทย  การศึกษาองคประกอบทางเคมีท่ีสําคญัโดยเจาะเก็บเลือดจากจระเข
พันธุไทย (Crocodylus siamensis) อายุ 2-4 ป ท่ีไดจากการเพาะเล้ียงจากภาคตางๆ (กลาง ตะวันออก 
และใต ) พบวาในเลือดครบโปรตีนมีปริมาณมากท่ีสุด (87.4 g/100g) รองลงมาคือ ไขมัน (2.4 
g/100g)  และคารโบไฮเดรต (0.6 g/100g) สวนในซีรัมพบมีโปรตีน คารโบไฮเดรต และไขมัน 
ปริมาณ 69.0, 8.2 และ 6.9 g/100g ตามลําดับ โดยในเลือดครบมีโปรตีน ฟอสฟอรัส และเหล็ก 
มากกวาในซีรัม  วิตามินท่ีพบในเลือดจระเขปริมาณมากท่ีสุดไดแก วิตามินซี รองลงมา คือ วติามิน
บี2, วิตามินบี6, วิตามินบี1, และ วิตามนิบี12 ตามลําดับ วิตามินท่ีพบปริมาณนอยท่ีสุดคือ วิตามินเอ  
องคประกอบทางเคมีในเลือดจระเขฯ ท่ีถูกเพาะเล้ียงในภาคตางๆ ไมมีความแตกตางกันเดนชัด 
กรดอะมิโนท่ีพบปริมาณมากท่ีสุด 5 อันดับแรก ไดแก Glutamic acid (9960.25 mg/100g), Leucine 
(7761.15 mg/100g), Aspartic acid (7538.34 mg/100g), Lysine (7508.79 mg/100g) และ Alanine 
(5442.63 mg/100g) ตามลําดับ กรดอะมิโนที่พบปริมาณนอยท่ีสุด 3 อันดับสุดทาย ไดแก 
Tryptophan (1006.58 mg/100g), Methionine (1197.69 mg/100g) และ Isoleucine (2054.58 
mg/100g) ตามลําดับ  การศึกษารูปแบบโปรตีนดวยวิธี SDS-PAGE ในภาวะท่ีมีเมอรเคปโทเอทา
นอลเปนสารรีดิวซ ท่ี 10% (w/v) ของเจลสวนแยก พบความแตกตางของรูปแบบโปรตีนจาก
ตัวอยางเลือดจระเขสวนท่ีแตกตางกัน  

การพัฒนากระบวนการเจาะเก็บเลือดโดยไมทําลายชีวิตจากจระเขพันธุไทย (C. siamensis) 
ท่ีไดจากการเพาะเล้ียง เจาะเก็บเลือดจระเขจากแองเลือดดําหลังกระโหลก ปริมาณ 100 มิลลิลิตรตอ
ตัว และท้ิงมีชวงหางของระยะการเจาะเก็บเลือดแตละคร้ัง ไมนอยกวา 12 สัปดาห โดยไมมี
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ผลกระทบกับการดํารงชีวิตของจระเข ซ่ึงปริมาณการเจาะเลือดท่ีเหมาะสมในแตละคร้ังควรมี
การศึกษาตอไป 

การศึกษาฤทธ์ิการตานเชื้อแบคทีเรีย และเชื้อราของเลือดครบแหง (FD-WB) และ
สวนประกอบของเลือดจระเขพันธุไทย (ซีรัม (S) และซีรัมแหง (FD-S)) โดยใชเช้ือแบคทีเรียสาย
พันธุมาตรฐานและเชื้อรา พบวา FD-WB (100 mg/ml) ไมสามารถยับย้ังการเจริญของแบคทีเรียและ
เชื้อรา อีกท้ัง S และ FD-S (100 mg/ml) น้ันไมสามารถยับย้ังการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได  
อยางไรก็ตาม S และ FD-S มีฤทธ์ิยับย้ังแบคทีเรียแกรมลบ เชน E. aerogenes ATCC 13048, E. coli 
ATCC 25922, K. pneumoniae ATCC 27736, S. typhimurium ATCC 13311 และ P. aeruginosa 
ATCC 27853 และยังมีฤทธ์ิยับย้ังการเจริญของเชื้อ C. neoformans และ Aspergillus sp. แตไม
สามารถยับย้ังการเจริญของ C. albicans  แตอยางไรก็ตามทั้ง S และ FD-S ไมสามารถฆาเช้ือรา ผล
การศึกษาแสดงใหเห็นวาซีรัมสด และซีรัมแหง มีศักยภาพในการเปนสารยับย้ังเช้ือแบคทีเรีย และ
เชื้อราบางชนิดได 

การตอบสนองของระบบภูมิคุมกันประกอบดวยภมิูคุมกันแตกําเนิด (innate immunity) 
และภูมิคุมกันปรับใช (adaptive immunity) ซ่ึงทําหนาท่ีรวมกันในการกําจัดจุลชีพท่ีอาจเปน
อันตรายตอรางกาย ในบรรดาเซลลของระบบภูมิคุมกันท่ีมีอยูหลากหลาย แมโครเฟจ (macrophage) 
และลิมโฟไซต (lymphocyte) เปนเซลลท่ีมีหนาท่ีสําคัญในการเปนศูนยกลางของการตอบสนอง
ของระบบภูมิคุมกันตอการติดเช้ือ จากการศึกษาการกระตุนใหเซลลเหลาน้ีทําหนาท่ีอยางเหมาะสม 
โดยใชเลือดจระเขและสวนตางๆ ท่ีแยกจากเลือดจระเข พบวาซีรัมจระเขและพลาสมาระเหิดแหง มี
ประสิทธิภาพสูงสุดในการเพ่ิมประสิทธิภาพการกลืนกินแบคทีเรียและอนุภาค microspheres ของ
เซลล  แสดงใหเห็นวาสารออกฤทธ์ิท่ีสําคัญนาจะเปนสวนประกอบของนํ้าเลือด  

แองจิโอเทนซินคอนเวอรตติงเอนไซม (Angiotensin converting enzyme, ACE) เปน
เอนไซมท่ีพบในระบบเรนนิน-แองจิโอเทนซิน มีหนาท่ีในการควบคุมความดันโลหิต สมดุลนํ้าและ
อิเลคโตรไลทของรางกาย การใชสารยับย้ังเอนไซมแองจิโอเทนซินคอนเวอรตติง (ACE inhibitor) 
เปนวิธีหน่ึงท่ีไดผลในการรักษาโรคความดันโลหิตสูง งานวิจัยน้ีศึกษาการผลิตเปปไตดท่ีสามารถ
เปน ACE inhibitor จากเลือดจระเขไทย โดยใชการยอยดวยเอนไซมเปปซินและทริปซินท่ีสภาวะ
ตางๆ  ผลการศึกษาพบวา ACE inhibitor ท่ีมีฤทธ์ิสูง มีคา IC50 เทากับ 447.35 μg/ml สามารถผลิต
ไดจากการใชเอนไซมเปปซินยอยเลือดจระเขเปนเวลา 10 ชั่วโมง  โดยสวนของเม็ดเลือดท่ีแยกมา
ไดจากเลือดจระเขใหฤทธ์ิท่ีสูงท่ีสุด โดยมีคา IC50 เทากับ 404.12 μg/ml  จากการศึกษาการจําลอง
สภาวะการยอยอาหารในรางกายมนุษยพบวา การรับประทานเลือดจระเขสามารถผลิต ACE 
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inhibitory peptide ไดเชนกัน แต ACE inhibitory peptide ท่ีผลิตไดมีฤทธ์ิต่ํากวาเปปไตดท่ีไดจาก
การใชเอนไซมเปปซิน 

จากการสังเกตการสมานบาดแผลของผิวหนังจระเขภายหลังการตอสูกัน จึงไดทําการศึกษา
ผลของเลือดจระเขท่ีมีตอการหายของแผลท้ังผลในหลอดทดลอง และในรางกาย (vitro - vivo 
effect) โดยศึกษาพิษตอเซลล ของเลือดจระเข (cytotoxicity test)  และผลตอการหายของแผลในหนู
ทดลอง (Re-epithelization in animal model) จากการศึกษาพบวา ความเขมขนของ Serum  และ 
Plasma ท่ีใชทดสอบมีความเปนพิษกับเซลล Fibroblasts สูง มีผลทําใหการเจริญของเซลลลดลงเม่ือ
เทียบกับ Positive control ความเขมขนของ Serum และ Plasma ท่ีความเขมขน 100% มีความเปน
พิษกับเซลล Keratinocyte นอยท่ีสุดเม่ือเทียบกับความเขมขนอื่น  เมือ่ใช ความเขมขนของ  Serum  
และ Plasma  ท่ีความเขมขน 0.10% มีผลดีตอการเจริญของเซลล fibroblasts มากที่สุด เม่ือเทียบกับ 
Positive control จึงนํา Serum และ Plasma มาพัฒนาเปนครีม  เพ่ือทดสอบผลท่ีมีตอการหายของ
แผลในสัตวทดลอง  
 

Abstract 
Recently, crocodile blood has been added value, developed and increase in its use.  

However, the knowledge about chemical compositions and biological properties of Siamese 
crocodile blood and its fractions has been limited.  The analyses of crocodile blood main chemical 
compositions were collected from Siamese crocodile (Crocodylus. siamensis) in ages of 2-4 years 
those were captived in difference parts (Middle, Easthern and Southern parts).  Results shows that 
in whole blood the protein had the highest concentration (87.4 g/100g), followed by total fat (2.4 
g/100g) and total carbohydrate (0.6 g/100g).  The serum demonstrated protein, total carbohydrate 
and total fat concentrations in amount of 69.0, 8.2 และ 6.9 g/100g, respectively. In addition, 
crocodile whole blood had higher levels of protein, phosphorus and iron than in serum.  Analysis 
vitamin components of crocodile blood samples (whole blood, serum) revealed vitamin-C had the 
highest concentration follow by vitamin-B2, vitamin-B6, vitamin-B1 and vitamin-B12, 
respectively.  Vitamin-A was the lowest content in crocodile bloods.  No major differences were 
observed between blood chemical composition and captive places of crocodile.  The five major 
amino acids were Glutamic acid (9960.25 mg/100g), Aspartic acid (7538.34 mg/100g), Lysine 
(7508.79 mg/100g) and Alanine (5442.63 mg/100g).  The three minor amino acids were 
Tryptophan (1006.58 mg/100g), Methionine (1197.69 mg/100g) and Isoleucine (2054.58 
mg/100g).  The protein patterns of crocodile blood were studied by SDS-PAGE method in 
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mercaptoethanol-reducing condition at 10% (w/v) separating gel.  The pattern was distinct in 
difference of crocodile blood types.   

The donation of crocodile blood was studied by development of blood collection process 
on animal life maintains in captive Siamese crocodile (C. siamensis).  The blood collection at the 
anterior dorsal sinus in a 100 milliliters volume every 12 weeks was not effect the life style of 
crocodile blood donors.  However, the optimal blood volume has remained to be elucidated. 

The antibacterial and antifungal activities of freeze-dried (FD-WB) and blood 
components (serum, S and freeze-dried serum, FD-S) Siamese crocodile blood were studied 
against the ATCC strains of bacteria and fungus.  The result showed FD-WB (100 mg/ml) could 
not inhibit bacteria and fungus.  In addition, S and FD-S (100 mg/ml) could not inhibit gram 
positive bacteria.  However, S and FD-S inhibited gram negative bacteria such as E. aerogenes 
ATCC 13048, E. coli ATCC 25922, K. pneumoniae ATCC 27736, S. typhimurium ATCC 13311 
and P. aeruginosa ATCC 27853, and inhibit C. neoformans and Aspergillus sp., but could not 
inhibit C. albicans.  Both S and FD-S did not have minimum fungicidal concentration; MFC.  The 
result showed that the FS and FDS from Siamese Crocodile have a potential of antibacterial and 
antifungal agent. 

The immune system is a crucial defense mechanism of the body that fights infection.  It 
is made up of a wide variety of effector cells and molecules.  As parts of the immune system, 
phagocytes and lymphocytes have central roles in innate and adaptive immunity, respectively.  
Hence, appropriate stimulation of those cells in a certain circumstances will help the body to 
battle against harmful microbe.  The Siamese crocodile blood and its fractions induced the 
phagocytic activity of macrophage, cell proliferation, and cytokine secretion from human PBMC, 
were investigated.  The results show that crocodile serum and freeze-dried plasma blood was the 
most efficient blood products for induction of bacterial and microspheres phagocytic activity of 
the cells.  This effect is possibly caused by the substances inside the serum rather than the blood 
cells. 

Angiotensin converting enzyme (ACE), a multifunctional enzyme present in the rennin-
angiotensin system, has a prominent role in the regulations of blood pressure as well as water and 
electrolyte balance.  One of the successful remedy for hypertensive management is an application 
of angiotensin converting enzyme inhibitor (ACE inhibitor).  This study was focused on the 
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production of ACE inhibitory peptide from Siamese crocodile blood.  Various peptic and tryptic 
hydrolysis conditions were applied to generate ACE inhibitory peptide from the blood.  The 
results showed that potent ACE inhibitors can be obtained from 10-hour hydrolysis of pepsin with 
an IC50 of 447.35μg/ml.  A blood cell portion of the crocodile blood yielded the highest ACE 
inhibitory activity with an IC50 of 404.12μg/ml.  Digestive condition model indicated that ACE 
inhibitory peptides can be produced from a consumption of crocodile blood.  However, the 
peptides obtained from the digestive condition possessed weaker ACE inhibitory activity than did 
peptides derived from the peptic hydrolysis. 

Base on the observation of healing process on crocodile skin after fighting without any 
intervention, crocodile blood extraction to wound healing both in vitro and vivo result were done.  
The cytotoxicity test and re-epitheliration in animal model were examined.  The results show all 
concentrations of tested serum and plasma had toxic to fibroblast and reduced the cell growth 
when compared with positive control.  The 100% of serum and plasma concentration has the less 
toxic effect on keratocyte when compared with the other concentrations.  The concentration of 
serum and plasma at 0.10% demonstrated the best effect on fibroblast growth when compared 
with positive control.  So, these serum and plasma were used in developed cream for testing the 
wound healing in animal model. 

 
 

     
 


