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บทคัดย่อ 
 

ปัจจุบัน การศึกษาในห้องเรียนจัดว่าเป็นสิ่งที่ทั้งครูและนักเรียนควรให้ความส าคัญเป็นอย่างยิ่ง 
เนื่องจากห้องเรียนคือสภาพแวดล้อมหนึ่งที่เอ้ือต่อการเรียนรู้ โดยที่ครูและนักเรียนสามารถมี
ปฏิสัมพันธ์โต้ตอบกันได้อย่างเต็มที่ที่สุด และการเข้าเรียนก็เป็นประโยชน์สูงสุดกับตัวนักเรียนเอง 
ดังนั้นการบันทึกเวลาเรียนจึงกลายเป็นส่วนที่เข้ามามีบทบาทในการช่วยจูงใจให้นักเรียนมาเข้าชั้น
เรียนมากขึ้น โดยปกติแล้ว การบันทึกเวลาเรียนจะใช้การขานชื่อ ซึ่งวิธีการนี้จะใช้เวลานานในชั้นเรียน
ที่มีนักเรียนจ านวนมาก และอาจขาดความแม่นย า ไม่ว่าจะเป็นไม่ได้ยินเสียงตอบรับ มองไม่เห็น
นักเรียนยกมือ และมีการยกมือแทนเพ่ือน ดังนั้นเราจึงแก้ปัญหานี้ด้วยการน าการตรวจจับและรู้จ า
ใบหน้ามาประยุกต์ใช้ในการท าระบบบันทึกเวลาเรียน จากการทดสอบระบบพบว่าระบบนี้ช่วยให้การ
บันทึกเวลาเข้าเรียนมีประสิทธิภาพ และแม่นย ามากขึ้น อีกทั้งยังเป็นเงื่อนไขที่สามารถจูงใจให้
นักเรียนมาเข้าเรียนได้เป็นอย่างดี โดยระบบที่เราพัฒนานั้นสามารถเอาไปติดตั้งในห้องเรียนได้ง่าย 
เพียงติดตั้งอุปกรณ์เสริมซึ่งก็คือ Web Camera ที่สามารถต่อกับคอมพิวเตอร์ได้ง่ายเพียงอย่างเดียว
เท่านั้น จึงมีความสะดวกสบายแก่ผู้ที่ต้องการน าระบบไปใช้งานได้อย่างดี 

 
ค าส าคัญ ระบบบันทึกเวลาเรียน; การตรวจจับใบหนา้; การรูจ้ าใบหน้า; WebRTC; ฐานข้อมลูรปูภาพ 
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ABSTRACT 
 

Studying in the classroom should receive more attention because the classroom 
is a suitable environment for study which both student and teacher can immediately 
communicate and have an interaction with each other. Besides, students can get the 
most benefit for themselves when attend and participate in the classroom. Roll-call is 
a method that mostly used for the class participation recording. The time that used 
for this method depends on the number of students; the more number of students, 
the more time to spend. To find the way that improves the class participation recording 
process, we decided to use the face detection and face recognition to be the part of 
this development. In the result of this development, the system can improve the class 
participation recording accuracy to be more precise and persuaded the students to 
attend the class as well. Moreover, the system can install to the classroom easily 
because it is developed in form of the web application and need only web camera for 
the additional device. 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
ในบทนี้กล่าวถึงความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา วัตถุประสงค์และขอบเขตของงานวิจัย 

ตลอดจนขั้นตอนในการด าเนินงาน และประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากงานวิจัยชิ้นนี้ 
 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

ในช่วงหลายปีที่ผ่านมา การระบุตัวตนเป็นหัวข้อที่ได้รับความสนใจเป็นอย่างมากทั้งใน
ด้านการศึกษาวิจัยและการพัฒนาเป็นระบบออกมาเพ่ือน าไปใช้งานจริง ทั้งนี้เนื่องจากในปัจจุบัน
องค์กรต่างๆให้ความส าคัญเกี่ยวกับการจัดการระบบรักษาความปลอดภัย เพ่ือป้องกันข้อมูลส่วน
บุคคลและข้อมูลที่เป็นความลับขององค์กรมากยิ่งขึ้น โดยปกติแล้ว องค์กรส่วนใหญ่มักจะใช้บัตร
ประจ าตัว หรือชื่อผู้ใช้และรหัสผ่านในการระบุและตรวจสอบตัวบุคคล ซึ่งวิธีการเหล่านี้ก็ยังมี
ข้อบกพร่องหากบัตรประจ าตัว หรือชื่อผู้ใช้และรหัสผ่านหาย หรือถูกผู้ที่ไม่ใช้เจ้าของน าไปใช้เพ่ือสวม
รอยและเข้าถึงข้อมูลที่องค์กรไม่ต้องการให้ผู้อ่ืนรับรู้ ซึ่งจะท าให้เกิดความเสียหายร้ายแรงแก่องค์กรได้ 
ดังนั้นข้อมูลทางกายภาพของมนุษย์จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่สามารถน ามาใช้ในการตรวจสอบและ
ระบุตัวบุคคลได้เป็นอย่างดี กล่าวคือใช้ลักษณะทางกายภาพของมนุษย์ ตัวอย่างเช่น ลายนิ้วมือหรือ
ม่านตา หรือใช้พฤติกรรมของมนุษย์ เช่น จังหวะการกดแป้นพิมพ์ เป็นต้น 

ใบหน้าของมนุษย์เองก็เป็นหนึ่งในลักษณะทางกายภาพที่ง่ายต่อการใช้ส าหรับการ
ตรวจสอบระบุตัวบุคคล เนื่องจากสามารถมองเห็นได้ง่าย ปลอมแปลงได้ยาก และอุปกรณ์เสริมที่
จ าเป็นต้องใช้ในระบบมีเพียงอย่างเดียวคือกล้องถ่ายภาพนั่นเอง ดังนั้นการรู้จ าใบหน้าจึงเป็นวิธีการที่
มีประโยชน์และสามารถประยุกต์ใช้ได้กับการรักษาความปลอดภัย ระบบกล้องวงจรปิด การตรวจสอบ
และระบุตัวตนบุคคล นอกจากนี้ยังสามารถประยุกต์ใช้กับวัตถุประสงค์อ่ืนๆ ได้อย่างหลากหลาย [1] 
ด้วยเหตุนี้ เราจึงมีความคิดที่จะพัฒนาระบบบันทึกการเข้าชั้นเรียนของนักเรียนโดยใช้การตรวจจับ
ใบหน้าขึ้นมา เพ่ือช่วยให้การบันทึกการเข้าชั้นเรียนมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยปกติแล้วการบันทึก
การเข้าชั้นเรียนมักจะใช้การขานชื่อ ซึ่งการขานชื่อเป็นกิจกรรมที่อาจจะท าให้เวลาที่ใช้ในการเรี ยน
การสอนลดลงไป ดังนั้นวัตถุประสงค์หลักของระบบบันทึกเวลาเรียนด้วยการตรวจจับใบหน้าที่
พัฒนาขึ้นจึงมีเพ่ือเพ่ิมความถูกต้องของการบันทึกการเข้าร่วมชั้นเรียนของนักเรียน โดยน าการ
ตรวจจับใบหน้ามาประยุกต์ใช้ในระบบนี้ จะท าการตรวจสอบและระบุตัวบุคคลที่ได้ง่ายขึ้นโดยใช้
เอกลักษณ์ของใบหน้าของบุคคล อีกท้ังยังแก้ปัญหาที่เกิดข้ึนในการบันทึกเวลาเรียนได้อีกด้วย 
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพ่ือศึกษาวิธีการพัฒนาระบบบันทึกเวลาเรียน โดยการประยุกต์ใช้การตรวจจับใบหน้า 

เพ่ือให้ได้วิธีการใหม่ในการบันทึกเวลาเรียนอย่างมีประสิทธิภาพ 
2. เพ่ือออกแบบระบบบันทึกเวลาเรียนและการบันทึกภาพบุคคลเพื่อสร้างฐานข้อมูลภาพ 
3. เพ่ือพัฒนาระบบบันทึกเวลาเรียนด้วยการตรวจจับใบหน้า และสร้างฐานข้อมูลรูปภาพ

นักเรียนส าหรับใช้ในการรู้จ าใบหน้า 
 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
1. ศึกษาวิธีการพัฒนา และพัฒนาระบบบันทึกเวลาเรียนในรูปแบบเว็บแอพพลิเคชั่น 
2. ศึกษาวิธีการตรวจจับใบหน้าจากภาพถ่าย และเลือกวิธีการที่เหมาะสม 
3. ศึกษาวิธีการรู้จ าใบหน้า และเลือกวิธีการที่เหมาะสม 
4. ออกแบบระบบบันทึกเวลาเรียน และการบันทึกภาพเพ่ือสร้างฐานข้อมูลนักเรียน 

ส าหรับชั้นเรียนที่มีนักเรียนไม่เกิน 50 คน 
5. การใช้งานส่วนของผู้เรียนจะสามารถบันทึกเวลาเรียน บันทึกภาพประกอบ และอัพ

โหลดงานประจ าสัปดาห์ได้ และจะมีการตรวจสอบ IP Address เพ่ือจ ากัดการใช้งาน
ให้อยู่ภายในห้องเรียนเท่านั้น 

6. ระบบจะสามารถตรวจสอบการเข้าเรียนย้อนหลัง และผู้เรียนสามารถตรวจสอบการ
เข้าเรียนของตนเองได้ 

7. การใช้งานส่วนของผู้ดูแลระบบ จะสามารถเพ่ิม ลบ แก้ไข วิชา และข้อมูลเกี่ยวกับ
รายวิชา (อาทิ เวลาเข้าเรียน จ านวนงาน ฯลฯ) และจัดการข้อมูลภาพในฐานข้อมูลได้ 

8. การทดสอบระบบ จะทดลองใช้งานในห้องเรียนที่เป็นห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์และ
คอมพิวเตอร์มี web-camera โดยจะท าการทดลองใช้งานเป็นเวลา 1 ภาคการศึกษา 
(15 ครั้ง) 

 
1.4 วิธีด าเนินการวิจัย 

1. ศึกษาวิธีการพ้ืนฐานและรวบรวมงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาเว็บแอพพลิเคชั่น
และการตรวจจับใบหน้า 

2. คัดเลือกวิธีการในการพัฒนาเว็บแอพพลิเคชั่นที่เหมาะสมกับระบบบันทึกเวลาเรียน
และบันทึกภาพบุคคล โดยจะท าการวิเคราะห์ข้อดีข้อเสียของแต่ละวิธีการ 

3. ทดสอบวิธีการที่คัดเลือกมาในเบื้องต้นว่ามีความเหมาะสมและสามารถน าไปพัฒนาได้
จริงหรือไม่ 

4. พัฒนาระบบบันทึกเวลาเรียนด้วยวิธีการที่คัดเลือกมา โดยมีฟังก์ชันการท างานตามที่
ระบุในขอบเขตโครงงานวิจัย 
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5. ทดสอบการใช้งานระบบในเบื้องต้น เป็นการทดสอบการท างานของระบบโดยรวม 
และหาข้อผิดพลาดของระบบโดยผู้ท าการวิจัยเอง 

6. ปรับปรุงและแก้ไขข้อผิดพลาดที่พบจากการทดสอบ 
7. น าระบบที่พัฒนาเสร็จสิ้นแล้วไปทดลองใช้งานกับผู้ใช้และสภาพแวดล้อมจริง โดยจะ

ท าการทดลองใช้งานในชั้นเรียนที่เป็นห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ เป็นเวลา 1 ภาค
เรียน (15 ครั้ง) 

8. ประเมินผลการใช้งาน โดยจะประเมินจากความสะดวกรวดเร็วในการใช้งานเมื่อเทียบ
กับการบันทึกเวลาเรียนแบบอ่ืนๆ ความถูกต้องแม่นย าของการบันทึกเวลาเข้าเรียน
และการวิเคราะห์ใบหน้าจากภาพถ่าย 

9. วิเคราะห์และสรุปผลการประเมิน 
 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1. เพ่ือพัฒนาระบบบันทึกเวลาเรียนที่มีความแม่นย าและมีประสิทธิภาพ 
2. ได้กระบวนการบันทึกเวลาเรียนที่สะดวกและมีความแม่นย ากว่าเดิม 
3. ช่วยป้องกันการบันทึกเวลาเรียนแทนกันของนักเรียน 
4. ช่วยจูงใจให้นักเรียนมาเข้าชั้นเรียน และเสริมสร้างความรับผิดชอบของนักเรียนให้มา

เข้าชั้นเรียนตรงเวลา 



 
 

บทที่ 2 
แนวคิด ทฤษฎีและงานวจัิยที่เกี่ยวข้อง 

 
ในบทนี้กล่าวถึงทฤษฎีที่ เกี่ยวข้องในเรื่องของการตรวจจับใบหน้าและการรู้จ าใบหน้า  

เทคโนโลยี WebRTC รวมถึงภาษาที่ใช้ในการพัฒนาระบบ และการทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
2.1 อัลกอริธึมตรวจจับใบหน้า 

การตรวจหาใบหน้าในภาพดิจิตอลเป็นเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ที่ใช้ส าหรับก าหนด
ต าแหน่ง ขนาด และจ านวนของใบหน้าของมนุษย์ที่อยู่ภายในภาพดิจิตอลและโดยไม่สนใจสิ่งอ่ืนที่เป็น
สภาพแวดล้อมที่อยู่ภายในภาพ การวิจัยได้แสดงให้เห็นว่าช่วงของคุณสมบัติที่มองเห็น (ด้วยตามนุษย์) 
เช่นสีและการวางแนววัตถุได้มีผลกระทบความสามารถในการตรวจจับใบหน้า [2] 

ปัจจุบันซอฟต์แวร์ส าหรับการตรวจจับใบหน้ามักได้รับการติดตั้งมาในกล้องดิจิตอลทั่วๆไป
จ านวนมาก โดยจะใช้การวาดสี่เหลี่ยมตีกรอบของใบหน้าที่อยู่ในภาพ ซึ่งวิธีการนี้จะใช้ประโยชน์ ใน
การปรับให้ภาพได้รับแสงที่เหมาะสมกับใบหน้าและให้มั่นใจว่าภาพที่ได้จะมีใบหน้าที่ชัดเจนเพียงพอ 
อีกทั้งซอฟต์แวร์การตรวจจับใบหน้าสามารถท างานได้ดีโดยไม่จ าเป็นต้องใช้ตัวประมวลผลที่มี
ประสิทธิภาพสูง ซึ่งวิธีการดังกล่าวนี้พอลวิโอลาและไมเคิลโจนส์คิดค้นเค้าโครงการท างานใหม่ในการ
ตรวจหาวัตถุและท าให้ดีขึ้นส าหรับการตรวจจับใบหน้า ขั้นตอนวิธีนี้คือรู้จักกันดีในอัลกอริทึมที่ชื่อว่า 
วิโอลาโจนส์ [3]  

วิธีการตรวจจับวัตถุในภาพดิจิตอลที่มีประสิทธิภาพที่เสนอโดยพอล วิโอลาและไมเคิล 
โจนส์คือการตรวจสอบวัตถุที่ใช้พ้ืนฐานของ Haar-features ซึ่งพวกเขาได้ท าการปรับกระบวนการ
ท างานโดยน าแนวคิดของการใช้ Haar wavelet และพัฒนาคุณลักษณะของแนวคิด Haar-like 
feature [4] โดยพิจารณาจากรูปสี่เหลี่ยมที่อยู่ติดกัน พ้ืนที่ต่างๆในภาพจะถูกก าหนดและปรากฏใน
หน้าต่างการตรวจสอบ โดยจะพิจารณาในรูปแบบต่างๆ ดังภาพที่ 2.1 จากนั้นจะท าการสรุปความเข้ม
ของแต่ละพิกเซลจากแต่ละส่วนของภาพและค านวณผลรวมเพ่ือท าการระบุว่าบริเวณใดคือใบหน้า 
โดยจะใช้ Haar-like features ในการตรวจสอบความเข้มของสีและก าหนดค่าน้ าหนัก ส าหรับผลการ
ค านวณระหว่างผลที่ได้ ความแตกต่างระหว่างผลที่ได้จะได้รับการจัดหมวดหมู่เพ่ือระบุว่าส่วนใดใน
ภาพคือใบหน้าต่อไป [4] 
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ภาพที่ 2.1 ตัวอย่างพ้ืนที่สี่เหลี่ยมหกรูปแบบ 
 

ดังนั้นเราจึงตัดสินใจเลือกใช้ Haar-like features เป็นขั้นตอนวิธีการตรวจหาใบหน้า 
เนื่องจากวิธีการนี้ได้รับความนิยมอย่างแพร่หลาย เพราะมีอัตราความถูกต้องที่เชื่อถือได้อีกทั้งยังะง่าย
ต่อการพัฒนาโดยใช้ส่วนขยายของ OpenCV (Open source Computer Vision) [5] 

 
2.2 อัลกอริธึมรู้จ าใบหน้า 

การรู้จ าใบหน้าเป็นเทคโนโลยีในด้าน Computer vision ที่เป็นที่นิยมและสามารถ
น าไปใช้ประโยชน์ในหลาย ๆ ด้าน เทคโนโลยีนี้เป็นการใช้เทคนิคในการระบุหรือตรวจสอบบุคคลทั้ง
จากภาพดิจิตอลหรือวิดีโอ โดยการเปรียบเทียบจากลักษณะของใบหน้าที่น าเข้ามาในระบบและลักษะ
ของใบหน้าจากในฐานข้อมูลใบหน้าที่ใช้อ้างอิง กล่าวได้ว่าการรู้จ าใบหน้าเป็นวิธีที่สามารถช่วยให้
สามารถระบุตัวบุคคลได้ง่ายยิ่งขึ้น แม้จะไม่รู้จักหรือเคยเห็นหน้ากันมาก่อน อีกทั้งยังให้ความสะดวก
และเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช้ประโยชน์ด้านการรักษาความปลอดภัย รวมถึงเป็นประโยชน์ในการ
น าไปประยุกต์ใช้กับระบบระบุตัวตนได้อย่างแม่นย าอีกด้วย การรู้จ าใบหน้ามีข้อได้เปรียบที่โดดเด่น
กว่าการรู้จ าโดยลักษณะทางกายภาพแบบอ่ืนๆอย่างเห็นได้ชัด เนื่องจากวิธีนี้สามารถจับภาพที่เฉพาะ
บริเวณใบหน้า ซึ่งเป็นส่วนที่มองเห็นได้ง่าย ชัดเจนและระบุตัวบุคคลได้โดยที่คนๆนั้นไม่ต้องมีการ
ปฏิสัมพันธ์โดยตรงกับระบบ 

อัลกอริธึมการรู้จ าใบหน้ามีสองประเภทหลักๆ คือโดยหลักการ Geometric และ 
Photometric นั่นคือการรู้จ าใบหน้าแบบ Geometric จะใช้องค์ประกอบลักษณะของใบหน้าที่โดด
เด่นในการระบุตัวบุคคลโดยใช้ ต าแหน่งของตา จมูก ปาก หรือโครงหน้า มาสร้างเป็นเวกเตอร์เพ่ือ
แทนใบหน้าคนนั้นๆ ในขณะที่การรู้จ าใบหน้าแบบ Photometric จะใช้วิธีการทางสถิติที่จะท าการ
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แปลงภาพไปเป็นค่าที่เป็นตัวเลข และใช้การเปรียบเทียบค่าที่ได้มากับค่าในฐานข้อมูล เพ่ือท าการระบุ
ตัวตน ซึ่งวิธีการนี้สามารถช่วยก าจัดความแปรปรวนที่อาจเกิดข้ึนได้ในขึ้นตอนของการเตรียมภาพ [6] 

ส าหรับวิธีการรู้จ าใบหน้าที่น ามาใช้ในระบบนี้คือ Local Binary Patterns Histogram 
(LBPH) [7] ที่ใช้หลักการแบบค่าสถิติ ที่ท าโดยการแบ่งภาพออกเป็นส่วนๆ ขนาด 3x3 พิกเซล และ
ค านวณค่าไบนารี่ความยาว 8 บิท จากค่าสีเทาของแต่ละพิกเซล โดยใช้ค่าสีเทาของพิกเซลตรงกลาง
เป็นค่า threshold หากค่าสีเทาของพิกเซลนั้นนั้นๆมีค่าสูงกว่าพิกเซลตรงกลาง จะแทนค่าบิทนั้นด้วย 
1 ถ้าน้อยกว่า จะแทนค่าบิทนั้นด้วย 0 ดังแสดงในภาพที่ 2.2 แล้วน าค่าไบนารี่ที่ได้จากทุกๆส่วนมาก
ท าการสร้างเป็นเวกเตอร์เพื่อแทนใบหน้านั้นต่อไป 

 

 
 

ภาพที่ 2.2 LBP Operators 
 

จากการใช้ค่าไบนารีนี่เองที่ท าให้อัลกอริธึมนี้มีจุดเด่นอยู่ที่สามารถทนต่อการเปลี่ยนแปลง
ระดับของแสงในภาพได้ดี เพราะไม่ว่าภาพจะมืดหรือสว่างเท่าใด หากจุดก าเนิดแสงเป็นจุดเดียวกัน ก็
จะสามารถสร้างเวกเตอร์ที่มีลักษณะเหมือนกันได้นั่นเอง นอกจากนั้นอัลกอริธึมนี้ยังสามารถพัฒนาได้
ง่ายด้วยภาษาไพธอนและส่วนขยายของ OpenCV ท าให้การพัฒนาระบบบันทึกเวลาเรียนโดยการ
ตรวจจับใบหน้าที่มีความแม่นย าได้อย่างสะดวกรวดเร็วอีกด้วย 

 
2.3 การบันทึกเวลาเรียน 

การเข้าร่วมชั้นเรียนเป็นหนึ่งในกระบวนการเรียนการสอนที่ส าคัญ ทั้งนี้เพราะห้องเรียน
ถือเป็นสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการเรียนรู้เป็นอย่างมาก เนื่องจากมีผู้ช านาญการในสาขาวิชา
นั้นๆมาท าการสอน ท าให้ผู้เรียนที่อยู่ในห้องเรียนมีโอกาสซักถามข้อสงสัย และได้รับค าตอบทันที อีก
ทั้งยังสามารถจักการอภิปรายกลุ่ม เพ่ือแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหว่างผู้เรียนได้อีกด้วย จากเหตุผล
ดังกล่าวจะเห็นได้ว่าการเข้าชั้นเรียนนั้น การเข้าร่วมชั้นเรียนยังท าให้ผู้สอนทราบระดับความเข้าใจ
ของผู้เรียน และปรับรูปแบบการสอนให้เหมาะสมกับผู้เรียนมากขึ้น นอกจากจะมีประโยชน์ในด้าน
ของประสิทธิภาพการสอนแล้ว ยังเป็นการเสริมสร้างมิตรภาพ ความสัมพันธ์ และเพ่ิมพูนทักษะการ
สื่อสารระหว่างผู้เรียนให้มากขึ้นอีกด้วย 

จากประสบการณ์ที่ผ่านๆมาจะพบว่า ผู้เรียนมักจะมีพฤติกรรมที่ขาดความกระตือรือร้นใน
ชั้นเรียน ไม่ใส่ใจในหัวข้อที่ก าลังท าการเรียนการสอน รวมถึงขาดการปฏิสัมพันธ์กับผู้สอนอีกด้วย 
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สาเหตุหลักๆของปัญหาเหล่านี้คือนักเรียนขาดความเชื่อมั่นในตกเอง และไม่มีความกล้าในการตอบ
ค าถาม หรืออาจะมากข้ึนถึงข้ันไม่อยากมาเข้าชั้นเรียนอีกเลย ดังนั้น การพัฒนาระบบบันทึกเวลาเรียน
ด้วยการตรวจจับใบหน้าขึ้นมา เพ่ือเป็นส่วนหนึ่งที่ช่วยจูงใจให้ผู้เรียนมาเข้าชั้น เพ่ือให้ได้ประโยชน์ใน
การเรียนการสอน อีกท้ังยังช่วยเพิ่มความรับผิดชอบให้ผู้เรียนมาเข้าเรียนตรงเวลาอีกด้วย 

 
2.4 WebRTC 

WebRTC (Web real time communication) [8] เ ป็ น ม าต ร ฐ าน ที่ เ กิ ด ขึ้ น โ ด ย มี
จุดมุ่งหมายเพ่ือช่วยให้เกิดการสื่อสารแบบเรียลไทม์ระหว่างเว็บเบราว์เซอร์เพ่ือส่งและรับข้อมูลแบบ
มัลติมีเดียในเวลาจริง ในรูปแบบ peer-to-peer (P2P) เทคโนโลยีนี้สามารถลดความซับซ้อนของการ
พัฒนาระบบเพื่อการสื่อสารเรียลไทม์ระหว่างเบราว์เซอร์และผู้ใช้ได้ ในเบราว์เซอร์ทั่วไป ซึ่งในปัจจุบัน 
WebRTC API มีอยู่ภายในเว็บเบราว์เซอร์รุ่นใหม่ๆเกือบทุกชนิด 

 

 
 

ภาพที่ 2.3 โครงสร้างโดยรวมของ WebRTC API 
 

สถาปัตยกรรมของ WebRTC [9] จะมีส่วนประกอบอย่างน้อยสามส่วน หนึ่งคือผู้ให้
บริการเว็บแอพลิเคชัน และอีกสองผู้ใช้ (Peers) โดย WebRTC จะช่วยให้ข้อมูลมัลติมีเดียส่งผ่านได้
โดยตรงระหว่างเบราว์เซอร์โดยไม่ต้องมีการแทรกแซงใดๆจากเซิร์ฟเวอร์ ส าหรับความสามารถในการ
ใช้งานเว็บ (ฝั่งผู้ใช้) ซึ่งมักจะท างานโดยการรวมกันของ HTML และ JavaScript สามารถมีการสื่อสาร
ระหว่างกันกับเว็บเบราเซอร์หรือโปรแกรมบนมือถือ ผ่าน WebRTC API ซ่ึง API นี้จะมีชุดของฟังก์ชั่น
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การท างานหลายประเภท เช่น การจัดการการเชื่อมต่อ ความสามารถในการเข้ารหัสและถอดรหัส
ข้อมูล การควบคุมสื่อ การจัดการ Firewall และอ่ืนๆอีกมากมาย ดังแสดงในภาพที่ 2.3 ที่จะถูก
ด าเนินการด้วย JavaScript ฯลฯ โดย WebRTC API ช่วยให้เบราว์เซอร์และภาษาสคริปต์สามารถ
โต้ตอบกับอุปกรณ์สื่อน าเข้า (ไมโครโฟน , กล้องและล าโพง) ได้โดยตรง ท าให้การประมวลผลและ
ส่งผ่านข้อมูลสะดวกรวดเร็วขึ้น 

ข้อดีของ WebRTC [10, 11] ประการแรกคือเป็น Open source API ที่ไม่ต้องเสีย
ค่าใช้จ่ายและเป็นเทคโนโลยีที่มีอยู่มากที่สุดในเบราว์เซอร์ที่ให้บริการอยู่ทั้งหมด ประการที่สองคือ
ความเป็นอิสระของแพลตฟอร์ม เบราว์เซอร์ใดๆก็ตามที่สนับสนุน WebRTC สามารถใช้งานกับ
ระบบปฏิบัติการใด ๆ ก็สามารถสร้างการเชื่อมต่อเสียงเรียลไทม์หรือการเชื่อมต่อวิดีโอไปยังอุปกรณ์ 
WebRTC อ่ืน หรือเชื่อมต่อไปยังเซิร์ฟเวอร์ได้ ส่วนประการที่สาม WebRTC มีการเข้ารหัสข้อมูลอยู่
เสมอ โดยใช้ Secure RTP Protocol (SRTP) ซึ่งเป็นกุญแจส าคัญในการจัดการส าหรับการเข้ารหัส
และการตรวจสอบของทั้งเสียงและวิดีโอ ประโยชน์และข้อดีสุดท้ายของ WebRTC ก็คือสามารถที่จะ
ท างานโดยไม่จ าเป็นต้องติดตั้งซอฟต์แวร์เพ่ิมเติมหรือปลั๊กอินเสริมใดๆ 

จากข้อดีข้างต้นนี้เว็บแอพพลิเคชั่นกับเทคโนโลยี WebRTC จึงถูกน ามาใช้เพ่ือให้ความ
สะดวกในเรื่องของการเก็บรวบรวมภาพผู้ใช้บนเว็บแอพพลิเคชั่น และการพัฒนาระบบบันทึกเวลา
เรียนด้วยการตรวจจับใบหน้า เนื่องจากสามารถช่วยให้สามารถใช้งานระบบได้กับคอมพิวเตอร์ทุก
เครื่อง ซึ่งจะช่วยให้การใช้งาน และการศึกษาวิจัยก็สามารถท าได้อย่างสะดวกรวดเร็วยิ่งขึ้น 

 
2.5 เครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนา 

2.5.1 ภาษา HTML 
HTML5 เป็นมาตรฐานล่าสุดของภาษา HTML ซึ่งถูกออกแบบมาส าหรับการ

พัฒนาเว็บไซต์ที่น าเสนอเนื้อหาได้หลากหลายรูปแบบ โดยไม่จ าเป็นต้องลงปลั๊กอินเสริม ซึ่งมี
ประโยชน์มากส าหรับเนื้อหารูปแบบกราฟฟิกและมัลติมีเดีย นอกจากนี้ HTML5 ยังมีการเพ่ิม
คุณสมบัติใหม่หลายประการ รวมทั้งเพ่ิม API ใหม่ที่จะช่วยให้นักพัฒนาสามารถใช้งานได้ง่ายและ
สะดวกมากยิ่งขึ้น HTML5 ยังเป็นภาษาที่สามารถท างานได้บนทุกๆแพลตฟอร์มไม่ว่าจะเป็นบน
คอมพิวเตอร์ สมาร์ทโฟน แทปเล็ต สมาร์ททีวี ฯลฯ [12] นอกจากการเพิ่มคุณสมบัติใหม่แล้ว HTML5 
ยังมีการปรับปรุงการใช้งาน Tag และเพ่ิมความสามารถให้กับ CSS อีกด้วย ซึ่งจะช่วยให้การออกแบบ
หน้าตาของเว็บไซต์ท าได้มากข้ึนกว่าเดิม ใน CSS ที่ปรับปรุงใหม่ หรือ CSS3 นั้น จะประกอบด้วยการ
ออกแบบหลากหลายแพทเทิร์นที่นิยมใช้งานกันบนเว็บไซต์ เช่น กล่องข้อความ การท าเส้นขอบ
ลักษณะโค้งมน และอ่ืนๆอีกมากมาย [13] 

2.5.2 ภาษา JavaScript 
JavaScript เป็นภาษาโปรแกรมที่มีประโยชน์มากและก าลังได้รับความนิยมอย่าง

กว้างขวาง โดยเฉพาะการประยุกต์ใช้งานบนเว็บไซต์ฝั่งไคลเอนท์และเพ่ือการโต้ตอบกับผู้ใช้ ซึ่ง 
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JavaScript สามารถใช้ DOM ในการจัดการเนื้อหาหรือองค์ประกอบของ HTML ในขณะที่เบราว์เซอร์
ท าการโหลดหน้าเว็บ ก็จะโหลด JavaScript โค้ดไปพร้อมๆกัน และเริ่มทด าเนินการตามโค้ดดังกล่าว
หลังจากโหลดเสร็จ ซึ่ง JavaScript จะท างานผ่าน DOM (มาตรฐานที่ W3C ก าหนดขึ้นมาเพ่ือการ
เข้าถึงองค์ประกอบของ HTML) JavaScript API ยังช่วยให้การเข้าถึงไฟล์เสียง วิดีโอ หรือไฟล์มัลดิ
มีเดียอ่ืนๆนั้นสามารถท าได้ง่ายขึ้น เนื่องจากกลุ่มของเทคโนโลยีเหล่านี้เป็นสิ่งจ าเป็นในการพัฒนา
เว็บไซต์ [14] ยิ่งไปกว่านั้น JavaScript ยังสามารถน าไปประยุกต์กับงานที่ไม่ใช้เว็บไซต์อย่างเช่น ไฟล์ 
PDF และ วิทเจ็ทอ่ืนๆได้อีกด้วย 

2.5.3 CSS 
CSS ย่อมาจาก Cascading Style Sheets ซึ่งใช้งานส าหรับก าหนดรูปแบบการ

แสดงผลองค์ประกอบต่างๆบนเว็บไซต์ CSS สามารถวางอยู่นอก HTML page ได้ ดังนั้นการใช้งาน 
CSS จึงช่วยประหยัดเวลาในการก าหนดรูปแบบที่ต้องการจะแสดงในแต่ละหน้าเว็บ ซึ่งมีประโยชน์
อย่างมากในกรณีที่ต้องพัฒนาเว็บไซต์ขนาดใหญ่ เนื่องจากสามารถก าหนดรูปแบบการแสดงผล สี 
รูปแบบอักษร และอ่ืนๆอีกมากมาย โดยการก าหนดคุณลักษณะนั้นให้กับ Tag ที่จะน าไปใช้ ท าให้ 
CSS สามารถแก้ไขปัญหาที่เคยเกิดกับภาษา HTML เวอร์ชันเก่าๆที่ต้องก าหนดคุณลักษณะทุกอย่าง 
ในทุกๆหน้าเว็บ แม้ว่าจะเป็นคุณลักษณะเดียวกันก็ตาม ซึ่งกระบวนการเหล่านี้นับว่าเป็นงานหนัก
ส าหรับผู้พัฒนาเว็บไซต์ การที่ลดกระบวนการนี้ลงไปได้โดยใช้ CSS จึงช่วยให้การพัฒนาเว็บไซต์ท าได้
รวดเร็วและมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

2.5.4 ภาษา PHP 
PHP เป็นภาษาสคริปต์ฝั่งเซิร์ฟเวอร์ที่ออกแบบมาเพ่ือใช้ในการพัฒนาเว็บไซต์ และ

ได้รับความนิยมในการใช้เป็นภาษาโปรแกรมด้วย PHP เป็นภาษา Open source ที่มีประสิทธิภาพ
ภาษาหนึ่ง ที่มีเครื่องมือหลากหลายและมีความยืดหยุ่นในการใช้งาน อีกทั้งนักพัฒนาเว็บไซต์สามารถ
ใช้ PHP และ HTML ร่วมกันได้ ท าให้การพัฒนาเว็บไซต์ท าได้หลากหลายรูปแบบมากยิ่งขึ้น ใน PHP5 
ได้ท าการปรับปรุงฟังก์ชันการท างานและเพ่ิมคุณสมบัติใหม่ๆเข้าไป เพ่ือให้ PHP เหมาะสมส าหรับ
ระบบที่มีโครงสร้างขนาดใหญ่มากขึ้น [15] 

PHP มีคุณสมบัติของการเป็นภาษโปรแกรม เช่น การควบคุมตัวแปร และ
ประสิทธิภาพในการเข้าถึงฐานข้อมูล จะเห็นได้ว่า PHP ช่วยให้เซิร์ฟเวอร์เรานั้นสามารถปฏิสัมพันธ์
กับฝั่งเซิร์ฟเวอร์อ่ืนได้ ทั้งนี้เพราะ PHP เป็นเซิร์ฟเวอร์เทคโนโลยีนั่นเอง อีกทั้งผู้ใช้งานเว็บไซต์ก็ไม่
จ าเป็นต้องลงปลั๊กอินเพ่ิมเติมเพ่ือให้ PHP สามารถท างานได้ ดังนั้น PHP จึงเป็นอีกส่วนหนึ่งที่ช่วยลด
ความเข้ากันไม่ได้ของเว็บไซต์กับอุปกรณ์ และแม้ PHP จะถูกจัดว่าเป็น CGI (Common Gateway 
Interface) แต่มันก็ยังเป็นเครื่องมือที่ช่วยให้นักพัฒนาสามารถพัฒนาเว็บไซต์ที่ใช้ข้อมูลจากแหล่งอ่ืน 
ที่ส่งผ่านข้อมูลมายังเว็บไซต์ผ่านทางอินเทอร์เน็ต ประโยชน์หลักๆอีกอย่างหนึ่งของ PHP คือ
นักพัฒนาสามารถใช้งานมันได้ แม้จะไม่มีองค์ความรู้เกี่ยวกับ CGI หรือฐานข้อมูลที่ใช้งานเลยก็ตาม 
[16] 



10 
 

 

2.5.5 ภาษา Python 
Python เป็นภาษาโปรแกรมระดับสูงชนิดหนึ่งเช่นเดียวกันกับภาษา C, C ++, 

Perl, Java, Ruby และ JavaScript ซึ่งการประยุกต์ใช้งานสามารถเขียนได้ทั้งในรูปแบบของภาษา
ระดับสูงและภาษาระดับต่ า โปรแกรมท่ีถูกเขียนขึ้นในรูปแบบของภาษาโปรแกรมระดับสูงจะมีข้อเสีย
เล็กน้อย คือจะต้องมีการด าเนินการประมวลผลก่อนการรันโปรแกรมและการประมวลผลนี้ต้องใช้
เวลาเล็กน้อย แต่ภาษาโปรแกรมระดับสูงนั้นมีข้อได้เปรียบหลายประการ ประการแรกคือนักพัฒนาที่
เป็นมือใหม่ ก็สามารถใช้งานและเข้าใจภาษาได้ในระยะเวลาอันสั้น อีกท้ังโค้ดที่ออกมาก็ง่ายต่อการท า
ความเข้าใจ ประการที่สองภาษาโปรแกรมระดับสูงนั้นสามารถใช้งานกับทุกๆอุปกรณ์โดยไม่
จ าเป็นต้องติดตั้ งโปรแกรมหรือเปลี่ยนแปลงค่าที่ อุปกรณ์นั้นๆก่อนการใช้งาน ซึ่งหากเป็น
ภาษาระดับต่ าจะสามารถใช้งานได้บนอุปกรณ์ใดอุปกรณ์หนึ่งเท่านั้น [17] 

2.5.6 OpenCV 
OpenCV เป็นส่วนขยายในด้าน Computer Vision ที่มีลักษณะเป็น Open 

source ซึ่งสามารถน ามาใช้งานได้โดยไม่เสียค่าใช้จ่ายทั้งในด้านการศึกษาและเชิงพาณิชย์  
ประกอบด้วยส่วนขยายของภาษา C, C++, Python และ Java ซึ่งรองรับทั้งบนระบบปฏิบัติการ
วินโดว์ ลินุกซ์ แมคโอเอส ไอโอเอส และแอนดรอยด์ โดย OpenCV ออกแบบมาส าหรับการค านวณ
ค่าอย่างมีประสิทธิภาพ บนพ้ืนฐานของ 2,500 อัลกอริธึม ซึ่งมีประโยชน์ทั้งในการใช้งานแบบ
เรียลไทม์ และบนการประมวลผลแบบมัลติคอร์ นอกจากนี้ในส่วนขยายของ OpenCV ยังมีโมดูล
ส าหรับการตรวจจับและรู้จ าใบหน้าให้เลือกใช้ ซึ่งเราสามารถน าเอาโมดูลเหล่านี้มาพัฒนาได้อย่าง
สะดวกและมีประสิทธิภาพ [18] 

 
2.6 ฐานข้อมูลรูปภาพ 

ฐานข้อมูลรูปภาพ คือฐานข้อมูลภาพที่สร้างขึ้นจากภาพใบหน้าของผู้ใช้งานระบบทุกคน 
ซึ่งในกรณีของระบบบันทึกเวลาเรียนนี้ก็คือนักเรียนนั่นเอง ในขั้นตอนการสร้างฐานข้อมูลนั้นภาพของ
นักเรียนที่เก็บรวบรวมมาจะถูกตรวจสอบ และตัดส่วนที่ไม่ใช่ใบหน้าทิ้งไป รวมถึงการปรับใบหน้าทุก
ภาพให้อยู่ในแนวเดียวกันโดยอาศัยต าแหน่งของดวงตา ก่อนที่จะน าภาพทั้งหมดไปใช้เป็น training 
set ส าหรับโมเดลในการรู้จ าใบหน้า และเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการรู้จ าใบหน้า เราจึงเลือกเก็บภาพ
ผู้ใช้จากหลายๆช่วงเวลาต่างกัน รวมถึงไม่มีการจ ากัดท่าทางและการแสดงสีหน้าของผู้ใช้อีกด้วย  
นอกจากนี้สิ่งที่ต้องค านึงอีกประการคือจ านวนรูปภาพที่เพียงพอ ที่จะส่งผลให้การรู้จ าใบหน้าแม่นย า
ยิ่งขึน้ ซึ่งข้ันตอนในการเก็บรวบรวมรูปภาพ ลารสร้างฐานข้อมูลภาพนั้นจะอธิบายต่อไปในบทที่ 3 

 
2.7 MySQL database 

ฐานข้อมูลไม่เพียงแต่เป็นส่วนหนึ่งของระบบเท่านั้น แต่หากยังเป็นส่วนส าคัญในการใช้
งานระบบอีกด้วย เพราะหากข้อมูลที่สมควรอยู่ในฐานข้อมูลไม่ถูกจัดเก็บไว้อย่างเหมาะสม การใช้งาน
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ระบบการหยุดชะงักหรือมีข้อผิดพลาดขึ้นได้ทันที ดังนั้นฐานข้อมูลจึงเปรียบเสมือนรากฐานส าคัญของ
ระบบที่จ าเป็นจะต้องออกแบบและสร้างเป็นอย่างดี มิฉะนั้นระบบที่สร้างขึ้นอาจะใช้ประโยชน์ไม่ได้
เลยก็เป็นได้ [19] โดยพ้ืนฐานของ MySQL นั้นจะเก็บชุดข้อมูลเอาไว้ในโครงสร้างที่คอมพิวเตอร์
สามารถดึงค่ากลับออกมาใช้ได้อย่างรวดเร็วผ่านทางภาษา SQL (Structured Query Language) ซ่ึง
การใช้งานฐานข้อมูลนั้นสามารถท าได้ 3 วิธีหลักๆคือ ใช้ภาษา SQL ใช้หน้าเว็บ อย่างเช่น 
phpMyAdmin และใช้ภาษา PHP 

การออกแบบโครงสร้างของฐานข้อมูลให้เหมาะสมกับการใช้งานนั้น เป็นสิ่งที่จ าเป็นอย่าง
มากในการพัฒนาระบบ เนื่องจากข้อมูลในแต่ละตารางภายในฐานข้อมูลจะต้องมีความสัมพันธ์กัน
อย่างมีเหตุผล [20] หากมีการแก้ไขภายหลังอาจท าได้ล่าช้า และอาจะส่งผลต่อข้อมูลอ่ืนๆทั้งหมด 
ดังนั้นการใช้ phpMyAdmin หรือ MySQL Interface จะช่วยให้มองเห็นภาพรวมของตาราง และท า
การจัดการกับตารางต่างๆในฐานข้อมูลนั้นท าได้สะดวกและง่ายกว่าการท าด้วยภาษาโปรแกรมที่มี
ความซับซ้อนในเรื่องของค าสั่งมากกว่านั่นเอง 

 
2.8 ทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

2.8.1 การตรวจจับใบหน้า 
Lang และ Gu [21] ได้น า เสนออัลกอริธึม ในการตรวจจับ ใบหน้า  ( Face 

Detection) ชื่อว่า AM-CC ซึ่งพัฒนาขึ้นมาโดยมีพ้ืนฐานมาจากอัลกอริธึม Adaboost การท างานของ
อัลกอริธึมนี้จะมี 3 ส่วนหลักๆ คือ 1) การใช้ หลักการของ integral image เพ่ือให้การวิเคราะห์ 
feature ท าได้เร็วขึ้น 2) ท าการค้นหาใบหน้า โดยใช้ classifier ซึ่ง วิธีการนี้จะท าการจ าแนกใน
ลักษณะของการปฏิเสธสิ่งที่ไม่ใช่ใบหน้า และน าเอา classifier หลายๆตัวมารวมกัน เพ่ือให้มีการ
จ าแนกได้แม่นย ายิ่งขึ้น 3) ท าการจ าแนกในลักษณะของล าดับชั้น คือเอา classifier มาต่อกันหลายๆ
ตัว โดยให้ classifier ที่มีความแม่นย าสูงอยู่หน้าสุด เมื่อส่วนของรูปภาพมีโอกาสที่จะเป็นใบหน้า ก็จะ
ส่งไปยัง classifier ตัวต่อๆไป หากไม่ใช่จะถูกปฏิเสธทันที ท าให้การจ าแนกท าได้อย่างรวดเร็ว และ
จากการทดลองเปรียบเทียบความเร็วและความแม่นย าในการตรวจจับใบหน้า ของ AM-CC กับ
อัลกอริธึม Adaboost และ PCA พบว่า AM-CC มีความเร็วและความแม่นย ามากกว่า 2 อัลกอริธึมที่
กล่าวมา 

Lee และคณะ [22] ได้น าเสนอวิธีที่มีประสิทธิภาพในการลดความผิดพลาดในการ
ตรวจจับใบหน้า ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นตอนแรก เตรียมรูปภาพและควบคุมปัจจัยต่างๆ 
เพราะภาพที่ได้มานั้นจะมีความหลากหลายในเรื่องของแสงและปัจจัยอ่ืนๆ ขั้นตอนที่สอง วิเคราะห์
ส่วนที่คาดว่าจะเป็นใบหน้าด้วย Haar-like features และอัลกอริธึม Adaboost ขั้นตอนที่สาม ท า
การให้คะแนนส่วนที่มีความเป็นไปได้ว่าจะเป็นใบหน้ามากท่ีสุด โดยจะต้องท า color transform ด้วย 
Genetic Algorithm ก่อนการให้คะแนน เพ่ือความละเอียดในการหาช่วงของสีผิว และขั้นตอน
สุดท้าย ท าการตัดสินว่าเป็นใบหน้าหรือไม่ ซึ่งผลการทดลองในวิธีการนี้ไปใช้งานพบว่าวิธีการนี้
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สามารถลดความผิดพลาดในการตรวจจับใบหน้าได้จริง แม้ในภาพจะมีใบหน้ามากกว่า 1 คน และมี
ส่วนที่คล้ายกับใบหน้าอ่ืนๆอีก ซึ่งช่วยเพิ่มความถูกต้องแม่นย าในการตรวจจับใบหน้าได้เป็นอย่างดี 

Zakaria และ Suandi [23] ได้น าเสนอการน าสองอัลกอรึธึม ได้แก่ Adaboost 
และ Neural Network มาประยุกต์รวมกัน เพ่ือใช้ในการตรวจจับใบหน้าที่อยู่ในรูปแบบของภาพนิ่ง 
(static image) วิธีการนี้ใช้อัลกอริทึม Adaboost ในการเพ่ิมความเร็วของการตรวจจับใบหน้า แต่ใน
ขณะเดียวกันก็ท าให้เกิดความผิดพลาดสูง จึงน า Neural Network มาใช้งานร่วมด้วย เพ่ือลดความ
ผิดพลาด โดยจะน ามาใช้ในส่วนของการจ าแนกขั้นสุดท้ายว่าเป็นใบหน้าหรือไม่ แม้ว่าอัตราการ
ตรวจจับใบหน้าจะลดต่ าลงกว่าการใช้ Adaboost เพียงอย่างเดียว แต่ก็สามารถลดความผิดพลาดที่
เกิดข้ึนในการตรวจจับใบหน้าได้มากข้ึนเช่นกัน 

Lee และ Liang [24] ได้น าเสนอระบบตรวจจับและวิเคราะห์ใบหน้า โดยใช้
ใบหน้าและคุณลักษณะบนใบหน้า ซึ่งระบบนี้จะท าการจ าแนกส่วนที่เป็นดวงตาและริมฝีปากก่อน 
เพ่ือหาต าแหน่งที่แน่นอน จากนั้นจะใช้ต าแหน่งที่ได้มาค านวณหาต าแหน่งของจมูก โดยจะท าการวัด 
4 ต าแหน่งคือ ความกว้างของดวงตา ความกว้างของริมฝีปาก ระยะห่างระหว่างดวงตา และระยะห่าง
จากกึ่งกลางดวงตาถึงริมฝีปาก หลังจากเตรียมภาพแล้ว จะใช้ PCA เพ่ือลดขนาดของเวกเตอร์และใช้ 
LDA ในการเพ่ิมความแน่ชัดในการจ าแนก ส าหรับ Classifier จะใช้หลักการของ K-nearest 
neighbor และ RBFNN ซึ่งจากผลการทดลองใช้งานกับฐานข้อมูลรูปภาพ พบว่าวิธีการดังกล่าว
สามารถใช้งานได้จริงอย่างมีประสิทธิภาพ 

Kim และคณะ [25] ได้น าเสนอ Classifier บนพ้ืนฐานของ Rectangle Feature 
ส าหรับการตรวจสอบใบหน้าลักษณะแบบ real-time ส าหรับ input pattern ที่ได้รับจะมีการ
ค านวณค่าคุณลักษณะโดยใช้ SAT ดังนั้นท าให้สามารถรองรับความหลากหลายที่เกิดขึ้นในใบหน้าได้ 
ในส่วนของ Classifier นั้นจะใช้อัลกอริทึม Adaboost ในส่วนของการรู้จ าใบหน้านั้นจะใช้อัลกอริธึม 
PCA  แต่จะมีเพียงบางรูปเท่านั้นที่สามารถสร้างเป็น eigenvector เพ่ือแสดงถึงลักษณะของใบหน้า
ได้ และก าหนดเป็นโมเดลส าหรับการรู้จ า ในของส่วนการใช้อัลกอริทึม ในการจับคู่ พวกเขาใช้ KNN 
เป็นรูปแบบในการจ าแนก ผลของการทดลองของการตรวจจับใบหน้า Classifier ที่น าเสนอสามารถ
ตรวจจับขอบเขตของใบหน้าได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพในหลากหลายต าแหน่งและขนาดใน
ลักษณะแบบ real-time และจากการเปรียบเทียบวิธีในการรู้จ าใบหน้า 3 วิธี ได้แก่ PCA , Neural 
Network , และ K-PCA โดยจะเปรียบเทียบในสองลักษณะคือ ในลักษณะของ point-to-point และ
ใช้ KNN พบว่าผลลัพธ์ของการรู้จ าใบหน้าที่มีการการใช้ KNN มีอัตราการจับคู่ที่ประสบความส าเร็จสูง
กว่าแบบอื่นๆ 

2.8.2 การรู้จ าใบหน้า 
Chin และคณะ [24] ได้น าเสนอการรู้จ าใบหน้าและการตรวจจับใบหน้าที่มีความ

แม่นย าสูงเมื่อใช้ในวิดีโอ เพ่ือการปรับปรุงตรวจจับและรู้จ าใบหน้าส าหรับการใช้งานแบบออนไลน์ 
โดยใช้ SVD และ PCA ในการเพ่ิมความแม่นย า นอกจากนั้นพวกเขายังปรับปรุงและสามารถสร้าง
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ความแตกต่างของผลลัพธ์ที่เกิดข้ึนของวิธีการใหม่กับ linear subspace ที่สามารถใช้งานได้ดีบนวิดีโอ 
และเหมาะกับการใช้งานแบบออนไลน์ ซึ่งผลลัพธ์ที่พวกเขาได้แสดงให้เห็นว่าวิธีการดังกล่าวเหมาะสม
ที่จะใช้งานกับวิดีโอแบบออนไลน์ โดยสามารถรู้จ าใบหน้าได้ อีกทั้งการเปลี่ยนแปลงท่าทางของคนใน
วิดีโอก็ไม่มีผลกระทบกับความแม่นย ามากนัก 

Turk และ Pentland [25] ได้น าเสนอวิธีการ principle component analysis 
(PCA) ในการรู้จ าใบหน้า โดยใช้เวกเตอร์ S มิติของภาพใบหน้าในการสร้าง training set โดยมิติของ
เวกเตอร์ที่ได้นั้น อาจเป็นปริภูมิเวกเตอร์ T มิติที่เหมาะสมกับทิศทางของความแปรปรวนสูงสุด ทั้งนี้
ขึ้นอยู่กับภาพต้นฉบับด้วย พ้ืนที่ใหม่ที่ได้จะลดลงตามมิติ TS และใบหน้าจะถูกก าหนดโดยเวกเตอร์
พ้ืนฐาน เพ่ือหาค่าน้ าหนักของเวกเตอร์ เราจะค านวณจากพ้ืนที่และอ่ืนๆ เพราะสร้างค่าน้ าหนักมา
แทนเวกเตอร์ๆ จากนั้นภาพทุกๆภาพจะถูกฉายทับลงไปบนภาพที่ไม่รู้จัก เพ่ือที่จะระบุตัวตนคนใน
ภาพนั้น เพ่ือที่หาเวกเตอร์ที่มีค่าใกล้เคียงในช่วงเดียวกัน โดยเปรียบเทียบชุดค่าน้ าหนักของภาพที่ไม่
รู้จัก กับภาพในฐานข้อมูลท าให้สามารถระบุตัวตนออกมาได้ในที่สุด 

2.8.3 WebRTC 
Elleuch [26] ค้นพบสิ่งที่มีอยู่ในโครงสร้างของการประชุมทางไกลและวิเคราะห์

โครงสร้างของสื่อแต่ละชนิดที่แตกต่างกัน เพ่ือช่วยให้การสื่อสารแบบหลายฝ่ายภายในเครือข่าย โดยมี 
IP address นั้นสามารถท าได้อย่างสะดวกยิ่งขึ้น โดยน าเสนอเทคโนโลยี WebRTC ที่ใช้งานผ่านเว็บ
เบราว์เซอร์ ปัจจุบัน WebRTC API นั้นมีอยู่ในเว็บเบราว์เซอร์รุ่นใหม่ๆและถูกน าเสนอมาควบคู่กับ 
HTML5 ที่สนับสนุนการแลกเปลี่ยนสัญญาณสื่อสารระหว่างผู้ใช้งาน ผ่านเครื่องข่ายอินเทอร์เน็ตโดย
ใช้เทคโนโลยี WebSocket แม้ว่า WebRTC ที่มีในเว็บเบราว์เซอร์นั้นสนับสนุนการสื่อสารโดยตรง
ระหว่างเบราว์เซอร์โดยใช้ฟังก์ชัน PeerConnection แต่ก็เว็บเซิร์ฟเวอร์ก็ยังคงเป็นสิ่งจ าเป็น เพ่ือ
ช่วยสนับสนุนการใช้งาน โดยมีการก าหนดโปรโตคอลที่ช่วยให้การสื่อสารทั้งเสียง (VoIP) และวิดีโอ 
(MmoIP) สามารถท าได้ดีอีกด้วย 

บทที่ 3 
วิธีด าเนินงานวิจัย 

 
ในบทนี้กล่าวถึงนิยามของปัญหาของการบันทึกเวลาเรียน การวิเคราะห์และออกแบบระบบ 

การเลือกวิธีการตรวจจับและรู้จ าใบหน้าที่เหมาะสม ตลอดจนอธิบายถึงส่วนต่างๆในระบบบันทึกเวลา
เรียนที่ได้ออกแบบ 

 
3.1 นิยามปัญหา 

ปัจจุบันในสถานศึกษาทั้งระดับโรงเรียนและมหาวิทยาลัย ใช้การขานชื่อเพ่ือการบันทึก
เวลาเรียน เหตุที่ต้องมีการบันทึกเวลาเรียนนั้น ก็เพ่ือเป็นการจูงใจให้นักเรียนมาเข้าชั้นเรียนมากขึ้น 
ทั้งนี้เพราะชั้นเรียนเป็นสภาพแวดล้อมที่เอ้ือต่อการเรียนรู้ที่ผู้เรียนและผู้สอนสามารถมีปฏิสัมพันธ์กัน
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ได้มากที่สุด ทั้งการถามตอบ หรือการอภิปรายความเห็นร่วมกัน ซึ่งวิธีการนี้จะใช้เวลามากหรือน้อย
นั้นก็ขึ้นอยู่กับจ านวนของนักเรียนด้วย กรณีที่มีนักเรียนน้อย วิธีนี้ สามารถใช้งานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพและสะดวกรวดเร็ว แต่หากมีนักเรียนมากก็ยิ่งใช้เวลาในการบันทึกและระบุตัวนักเรียนที่
เข้าชั้นเรียนมากขึ้นด้วยเช่นกัน ซึ่งโดยส่วนใหญ่การขานชื่อมักจะใช้เวลาช่วง 15-20 นาทีแรกก่อนที่
จะเริ่มท าการเรียนการสอน แน่นอนว่าบางครั้งการบันทึกนี้อาจจะใช้เวลาเกินไปในส่วนของเวลาเรียน 
ซึ่งสามารถใช้ประโยชน์ได้ดีกว่าหากเปลี่ยนไปใช้ในการท ากิจกรรมอ่ืนๆ ระหว่างครูกับนักเรียน เช่น 
การอภิปรายความเห็นร่วมกัน หรือ การถาม-ตอบปัญหา เป็นต้น และแม้ว่าเราจะเปลี่ยนจากการขาน
ชื่อทีละคน เป็นการสแกนบัตร หรือการลงลายมือชื่อ แต่นั่นก็ไม่ช่วยให้นักเรียนมีแรงจูงใจในการมา
เข้าชั้นเรียนเท่ากับการขานชื่อ เนื่องจากการสแกนบัตรหรือการลงลายมือชื่อมีช่องโหว่ให้นักเรียน
สามารถลงลายมือชื่อแทนกันได้นั่นเอง ดังนั้นการบันทึกเวลาเรียนโดยการตรวจจับใบหน้า จึงน่าจะ
เป็นวิธีการที่มีประโยชน์ในการจูงใจนักเรียนให้มาเข้าชั้นเรียน รวมถึงวิธีการนี้ยังไม่จ าเป็นต้องใช้คนใน
การบันทึกเวลาเรียนอีกด้วย เนื่องจากระบบสามารถท างานได้โดยอัตโนมัติ จึงเป็นการลดภาระของ
บุคลากรหรือผู้สอนได้อีกด้วย 

การพัฒนาระบบบันทึกเวลาเรียนโดยการตรวจจับใบหน้านั้นสิ่งส าคัญที่สุด มีสองประการ
คือการสร้างฐานข้อมูลใบหน้าอ้างอิง และการเลือกอัลกอริธึมในการตรวจจับและรู้จ าใบหน้า 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งการสร้างฐานข้อมูลใบหน้านั้นสามารถท าได้หลายวิธี โดยที่คุณภาพของฐานข้อมูล
ใบหน้า ยังเป็นปัจจัยที่ส่งผลโดยตรงต่อความแม่นย าของการรู้จ าใบหน้าอีกด้วย ดังนั้นเราควรที่จะ
เลือกวิธีการสร้างฐานข้อมูลที่มีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับการน าไปใช้งานของเรามากที่สุด เพ่ือให้
ฐานข้อมูลใบหน้าออกมามีคุณภาพมากท่ีสุดนั่นเอง 

 
 

3.2 ความต้องการของระบบ 
ความต้องการของระบบนั้น หมายถึงสิ่งต่างๆที่ควรจะมีอยู่ในระบบ ซึ่งแบ่งได้เป็น 2 

อย่างคือ ความต้องการที่เป็นฟังก์ชันการท างาน และไม่ใช่ฟังก์ชันการท างาน 
3.2.1 ความต้องการที่เป็นฟังก์ชันการท างาน 

1. ระบบสามารถระบุตัวตนนักเรียน และบันทึกเวลาเรียนได้ 
2. ระบบสามารถถ่ายภาพของนักเรียน และอัพโหลดเข้าฐานข้อมูลได้ 
3. ระบบสามารถอัพโหลดงาน และการบ้านของนักเรียนเพื่อส่งผู้สอนได้ 
4. ระบบสามารถแสดงประวัติการบันทึกเวลาเรียนได้ 
5. ระบบสามารถแสดงประวัติการส่งงาน และการบ้านของนักเรียนได้ 
6. ระบบรองรับการจัดการ เพ่ิม แก้ไข เปลี่ยนแปลง ตารางเรียนและการบ้านได้

โดยผู้ดูแลระบบ 
7. ผู้ดูแลและนักเรียนสามารถล๊อกอินเข้าสู่ระบบ และออกจากระบบได้ 
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8. ระบบมีการแจ้งผลการบันทึกเวลาเรียนในแต่ละครั้ง ว่าส าเร็จหรือไม่ 
3.2.2 ความต้องการที่ไม่ใช่ฟังก์ชันการท างาน 

1. ผู้ใช้สามารถใช้งานระบบได้อย่างลื่นไหล 
2. ระบบท างานอย่างเสถียรและถูกต้อง 
3. ผู้ใช้สามารถเข้าใจสัญลักษณ์ต่างๆ และฟังก์ชันการใช้งานในระบบ 
4. ระบบมีการส ารองข้อมูลอยู่เสมอ 
5. ระบบมีความดึงดูด น่าใช้งาน 

 
3.3 การออกแบบระบบ 

3.4.1 โครงสร้างของระบบ 
จากปัญหาที่กล่าวมาข้างต้น เราจึงท าการออกแบบระบบบันทึกเวลาเรียนโดยใช้

การตรวจจับใบหน้าขึ้นมา ซึ่งขั้นตอนนี้นั้นจะต้องเริ่มจากการวางโครงสร้างระบบก่อน เนื่องจาก
ก่อนที่จะลงมือพัฒนาระบบจริงนั้นเราจ าเป็นที่จะต้องรู้ว่าภายในระบบควรมีองค์ประกอบอะไรบ้าง 
เพ่ือให้ระบบมีความเหมาะสมที่จะน าไปใช้งานจริงอย่างมีประสิทธิภาพที่สุด ระบบนี้ออกแบบขึ้นมาใน
รูปแบบเว็บแอพพลิเคชั่นซึ่งประกอบด้วยสองส่วนที่ส าคัญ นั่นคือฝั่งผู้ใช้งานและฝั่งเซิร์ฟเวอร์ 

ฝั่งผู้ ใช้ประกอบด้วยสององค์ประกอบก็คือกล้องส าหรับถ่ายภาพและเว็บ
เบราว์เซอร์ กล้องส าหรับถ่ายภาพเป็นสิ่งที่ส าคัญเป็นอย่างยิ่งส าหรับระบบนี้ เนื่องจากเป็นอุปกรณ์ที่
ใช้ในการน าเข้ารูปภาพ ในที่นี้จะใช้กล้องเว็บแคมเป็นอุปกรณ์หลักในการน าเข้ารูปภาพ เนื่องจากเป็น
อุปกรณ์ท่ีหาได้ง่าย และมักจะมีติดตั้งมากับเครื่องคอมพิวเตอร์ หรือหากไม่มี ก็สามารถติดตั้งเพ่ิมเติม
ได้สะดวก อีกท้ังราคาก็มีตั้งแต่หลักร้อยจนถึงหลักพันท าให้เหมาะสมแก่การซื้อมาเป็นจ านวนมากเพ่ือ
ใช้งานในสถานศึกษานั่นเอง ในส่วนของเว็บเบราว์เซอร์นั้น หัวใจส าคัญคือการใช้งาน WebRTC API 
ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่มีอยู่ในเบราว์เซอร์รุ่นใหม่ส่วนใหญ่ในขณะนี้ ซึ่งสองฟังก์ชันหลักของ WebRTC 
API ที่น ามาใช้ก็คือ getUserMedia() และ toDataURL() ฟังก์ชัน getUserMedia() เป็นฟังก์ชันที่ใช้
ส าหรับการร้องขอการเข้าถึงไปยังอุปกรณ์สื่อน าเข้า (กล้องเว็บแคม) โดยตรง ข้อดีส าคัญของฟังก์ชันนี้
คือการเชื่อมต่อกับอุปกรณ์นั้นท าได้โดยไม่ต้องลงโปรแกรมเสริมใดๆ และใช้ toDataURL() ซึ่งเป็น
ฟังก์ชั่นส าหรับการแปลงภาพลงในรูปแบบของ base64 DataURL เพ่ือส่งข้อมูลภาพผ่านโปรโตคอล 
HTTP ไปยังฝั่งเซิร์ฟเวอร์ ดังโครงสร้างของระบบซึ่งแสดงในภาพที่ 3.1 
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ภาพที่ 3.1 โครงสร้างของระบบบันทึกเวลาเรียน 
 
องค์ประกอบหลักในฝั่งเซิร์ฟเวอร์ก็คือฐานข้อมูล MySQL ซึ่งใช้ส าหรับเก็บข้อมูล

ผู้ใช้และข้อมูลภาพที่ถูกเก็บรวบรวมจากระบบในเบื้องต้นและภาพใหม่ที่เข้ามาเมื่อมีการใช้ระบบ 
ขั้นตอนการบันทึกภาพที่ส่งผ่านโปรโตคอล HTTP มานั้น เราใช้งานฟังก์ชัน base64_decode() ใน 
PHP ส าหรับการถอดรหัส DataURL เพ่ือให้กลับมาเป็นภาพในรูปแบบไฟล์ JPG นอกจากนั้นเรามี
โมดูลของการตรวจจับใบหน้าส าหรับภาพก่อนการประมวลผลและโมดูลของการรู้จ าใบหน้าส าหรับ
ระบุตัวตนนักเรียน 

จากภาพที่ 3.1 ระบบบันทึกเวลาเรียนโดยการตรวจจับใบหน้ามีข้ันตอนการท างาน
ดังต่อไปนี้ ขั้นตอนแรก คือ เว็บแอพพลิเคชั่นสร้างการเชื่อมต่อโดยตรงไปยังกล้องถ่ายภาพ ผ่านทาง
ฟังก์ชัน getUserMedia () ซึ่งฟังก์ชั่นนี้จะช่วยให้การเชื่อมต่อกับกล้องเว็บแคมที่ติดตั้งไว้นั้น สามารถ
ท าได้โดยไม่ต้องติดตั้งโปรแกรมเสริมเพ่ิมเติม เมื่อผู้ใช้ถ่ายภาพจากกล้องถ่ายภาพแล้ว ภาพที่ได้ก็จะ
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ได้รับการแปลงให้อยู่ในรูปแบบ base64 DataURL และการส่งผ่านโปรโตคอล HTTP ไปยังเซิร์ฟเวอร์ 
จากนั้นจะข้อมูลจะถูกท าการถอดรหัส DataURL ให้อยู่ในรูปแบบไฟล์ JPG ที่ฝั่งเซิร์ฟเวอร์ ก่อนจะ
ระบุรหัสประจ าตัวของผู้ใช้และจัดเก็บในฐานข้อมูลโดยแยกเป็นแฟ้มส าหรับแต่ละบุคคล จากนั้นภาพ
ต้นฉบับทั้งหมดจะถูกน าไปผ่านขั้นตอนการตรวจจับใบหน้า โดยท าการตัดส่วนประกอบของของภาพ
ที่ไม่ใช่ใบหน้าออกไป และจัดเรียงใบหน้าให้อยู่ต าแหน่งเดียวกันกับภาพในฐานข้อมูล โดยอาศัย
ต าแหน่งของดวงตา จากนั้นภาพใบหน้าจะถูกส่งไปยังโมดูลรู้จ าใบหน้าเพ่ือท าการระบุตัวตน แล้วจะ
ใช้ทั้งภาพที่ถ่าย เวลา และชื่อในการบันทึกการเข้าเรียนเป็นขั้นตอนสุดท้าย 

3.4.2 การออกแบบส่วนติดต่อกับผู้ใช้ 
เราเลือกที่จะออกแบบส่วนติดต่อผู้ใช้ (User Interface) เพ่ือให้ง่ายต่อการเข้าใจ

และใช้งานสะดวก โดยระบบของเรานั้นมีลักษณะเป็นเว็บไซต์ ดังนั้นจึงเลือกรูปแบบของส่วนน าทาง 
(Navigation pane) อยู่ทางด้านซ้าย ในขณะที่ส่วนแสดงผลองค์ประกอบต่างๆภายในเว็บไซต์ ข้อมูล
นักเรียน ประวัติบันทึกการเข้าร่วมชั้นเรียน การส่งงาน และอ่ืนๆ จะถูกแสดงผลที่หน้าจอด้านขวา ผล
ของการออกแบบส่วนติดต่อผู้ใช้นี้เราจะกล่าวถึงในบทต่อไป 

3.4.3 การออกแบบฐานข้อมูล 
3.4.3.1 ความต้องการของฐานข้อมูล 

1) มีข้อมูลนักศึกษา ชื่อนามสกุล, รหัสนักศึกษา, ชื่อผู้ใช้และรหัสผ่าน, 
กลุ่มเรียน 

2) มีข้อมูลงานของนักเรียน และการมอบหมายการบ้าน 
3) มีภาพของนักเรียนที่ถูกอัพโหลด โดยแยกตามรหัสนักศึกษา เพ่ือสร้าง

ฐานข้อมูลภาพใบหน้า 
3.4.3.2 แผนภาพความสัมพันธ์ของตารางในฐานข้อมูล (ER Diagram) 

มีข้อมูลทั้งหมดแปดตารางในฐานข้อมูลที่ถูกสร้างขึ้นส าหรับระบบบันทึก
เวลาเรียน ได้แก่ ตารางข้อมูลผู้ดูแลระบบ ข้อมูลนักเรียน ตารางเรียน กลุ่มเรียน 
การบ้าน การบันทึกเวลาเรียน การอัพโหลดงาน และสุดท้ายการอัพโหลดการบ้าน
ดังแสดงในภาพที่ 3.2 
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ภาพที่ 3.2 ER Diagram 
 

3.4 ขั้นตอนการด าเนินงาน 
3.5.1 ฐานข้อมูลรูปภาพ 

จากการศึกษาค้นคว้าเราได้ท าการวิเคราะห์และสรุปข้อดีข้อเสียของวิธีการเก็บ
รวบรวมรูปภาพ เพ่ือสร้างฐานข้อมูลใบหน้าที่นิยมใช้แต่ละวิธีการดังแสดงในตารางที่ 3.1 เพ่ือ
เปรียบเทียบ และเลือกวิธีการที่เหมาะสมที่สุด ซึ่งก็คือการใช้ระบบเพ่ือเก็บรวบรวมรูปภาพ 
ตารางท่ี 3.1. ตารางเปรียบเทียบข้อดีข้อเสียของวิธีการเก็บรวบรวมรูปภาพ 

วิธีการ ข้อดี ข้อจ ากัด 
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ถ่ายรูปภาพของผู้ใช้โดย
เจาะจงเวลาและสถาน ที่ใน
การถ่าย ภาพ 

- ใช้ได้ดีส าหรับจ านวนผู้ใช้ที่มไีม่มาก 
- สามารถควบคมุปัจจัยทีม่ีผลต่อคุณภาพ
ของรูปภาพได้ง่าย เช่น แสง, องศาของ
ใบหน้า, และการแสดงสีหน้าของผู้ใช้ 

- ขาดความยืดหยุ่น 
ส าหรับการเปลี่ยน แปลงของจ านวน
ของผู้ใช้ 

ใช้รูปถ่ายของผู้ใช้ที่เคยถ่าย
มาก่อนหน้า 
(ก าหนดเป็นไฟล์ดิจติอล) 

- ใช้ได้ดีส าหรับจ านวนผู้ใช้ที่มีจ านวนมาก 
- ไม่ต้องก าหนดใหผู้้ใช้มาถ่ายรูปดว้ย
ตนเอง 

- ไม่สามารถควบคมุคุณภาพของรปู
ถ่ายท่ีผู้ใช้จะน ามาใหไ้ด้โดยง่าย 

ใช้ระบบส าหรับเก็บรวบรวม
รูปภาพ 
 

- ใช้ได้ดีส าหรับจ านวนผู้ใช้ที่มีจ านวนมาก 
- สามารถเก็บรูปถ่ายของผู้ใช้ได้พร้อมๆกัน
หลายรูป 
- สามารถจ าแนกรูปภาพของผู้ใช้เป็นแต่
ละบุคคลได้อัตโนมัต ิ
- มีความยืดหยุ่นต่อการเปลี่ยนแปลงของ
จ านวนผู้ใช้ 

- ยากต่อการควบคุมท่าทางของผู้ใช้
และบางปัจจัยทีย่ังสามารถส่งผลตอ่
คุณภาพของรูปภาพได ้

 
ในขั้นตอนการใช้ระบบเพ่ือเก็บรวบรวมรูปภาพไปสร้างเป็นฐานข้อมูลใบหน้า

อ้างอิงนั้น ระบบที่ใช้มีลักษณะเป็นเว็บแอพพลิเคชั่น ร่วมกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี WebRTC ใน
ขั้นตอนของการเชื่อมต่อกับกล้องเว็บแคมเพ่ือท าการถ่ายภาพ โดยการใช้งานระบบในเบื้องต้นคือให้
ผู้ใช้งานท าการเข้าระบบด้วยชื่อผู้ใช้และรหัสผ่านที่ผู้ดูแลได้ก าหนดให้ เพ่ือเข้ามาถ่ายภาพของตนเอง
เก็บลงในฐานข้อมูล โดยการบันทึกภาพนั้นจะแยกรูปภาพของแต่ละคนออกจากกัน รวมถึงมีการ
บันทึกวันเวลาที่ถ่ายภาพดังกล่าวไว้ด้วย เพ่ือให้สะดวกต่อการน าเอารูปภาพไปใช้งานต่อใน
กระบวนการเตรียมภาพเพ่ือสร้างฐานข้อมูลใบหน้าอ้างอิงต่อไป การเก็บรูปภาพด้วยวิธีการนี้ได้ท าการ
พัฒนาและน าไปทดสอบกับชั้นเรียนจริงเป็นเวลาหนึ่งภาคการศึกษา ผลลัพธ์ที่ได้พบว่า วิธีการนี้
ประสบความส าเร็จอย่างยิ่งในการเก็บรวบรวมและสร้างฐานข้อมูลภาพ ท าให้สามารถเก็บภาพ
นักเรียนจ านวนมากพร้อมๆกัน ซึ่งช่วยประหยัดเวลาได้ดีอีกด้วย 

3.5.2 โมดูลตรวจจับใบหน้า 
โมดูลตรวจจับใบหน้านี้จะใช้ในขั้นตอนการประมวลผลภาพเบื้องต้น ก่อนที่จะน า

ภาพที่ได้ไปสร้างเป็น training set ส าหรับโมเดลรู้จ าใบหน้า และเป็นการเตรียมภาพก่อนเข้าสู่
กระบวนการรู้จ าใบหน้าต่อไป โมดูลนี้จะช่วยให้เราสามารถเลือกเอาส่วนที่เป็นใบหน้าของมนุษย์ที่
ปรากฏในภาพ และตัดส่วนที่ไม่ใช่ออกไปเพ่ือความสะดวกในการใช้งานในขั้นตอนต่อไป 

เราเลือกใช้ Haar-like features ที่ถูกน าเสนอโดยวิโอลา-โจนส์ เป็นวิธีการในการ
ตรวจจับใบหน้าจากภาพ วิธีการนี้เป็นเทคนิคท่ีประสบความส าเร็จมากที่สุดในการตรวจหาวัตถุ และมี
อัตราการแปรผันของความถูกต้องและเวลาที่ใช้ในการตรวจจับใบหน้าที่น่าสนใจ โมดูลตรวจจับ
ใบหน้าของเราจะพัฒนาโดยใช้ Haar cascade classifier ที่สร้างขึ้นและท าการ train ภาพใบหน้าคน
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แล้วโดย OpenCV ซึ่ง classifier นี้เหมาะสมอย่างยิ่งกับการน ามาใช้งานในโมดูลตรวจจับใบหน้า เรา
เลือกใช้ “haarcascade_frontalface_default.xml” ส าหรับตรวจจับใบหน้า ที่เน้นไปที่ภาพหน้า
ตรงและ “haarcascade_eye.xml” ส าหรับการตรวจหาต าแหน่งของตาเพ่ือที่จะปรับต าแหน่งของ
ใบหน้าให้อยู่ในแนวเดียวกันจากต าแหน่งของตาที่ได้  ซึ่งวิธีการนี้จะช่วยให้การรู้จ าใบหน้ามี
ประสิทธิภาพมากข้ึนอีกด้วย 

3.5.3 โมดูลรู้จ าใบหน้า 
โมดูลรู้จ าใบหน้าเป็นโมดูลที่ส าคัญของงานนี้ เพราะเป็นส่วนที่ใช้ส าหรับการระบุ

ตัวตนนักเรียนเพื่อการบันทึกเวลาเรียน 

 
ภาพที่ 3.3 ขั้นตอนการท างานของโมดูลรู้จ าใบหน้า 

 
ดังภาพที่ 3.3 กระบวนการจะเริ่มต้นจากขั้นตอนการประมวลผลภาพในเบื้องต้น 

ทั้งภาพที่น ามาใช้ในการสร้างฐานข้อมูลใบหน้า และภาพที่เข้ามาในระบบเพ่ือท าการระบุตัวตนนั้น
จะต้องผ่านกระบวนการเดียวกัน นั่นคือหลังจากท่ีผ่านการตรวจจับใบหน้าในภาพแล้ว ภาพใบหน้าจะ
ถูกปรับให้อยู่ในแนวเดียวกันโดยอาศัยต าแหน่งของดวงตา และแปลงเป็นภาพเฉดสีเทาเพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการรู้จ าใบหน้า จากนั้นภาพส าหรับสร้างฐานข้อมูลจะถูกกน ามาท าการ train ให้กับ
โมเดลรู้จ าใบหน้า เพ่ือให้สามารถท าการระบุตัวตนของนักเรียนได้ 
 

 
ภาพที่ 3.4 ผลการเปรียบเทียบความแม่นย าของวิธีการส าหรับรู้จ าใบหน้า 

เราท าการเปรียบเทียบความแม่นย าของการรู้จ าใบหน้าในเบื้องต้น ซึ่งใช้ 3 วิธีการ 
ได้แก่ Eigenfaces, Fisherfaces และ LBPH โดยใช้ภาพใบหน้าตัวอย่าง 3 ชุดด้วยกัน ผลที่ได้แสดง
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ให้เห็นดังภาพที่ 3.4 LBPH มีความแม่นย าที่ดีกว่าวิธีการอ่ืน ๆ เพราะ LBPH สามารถท างานได้ดีแม้ว่า
ความสว่างของแสงภายในห้องจะไม่แน่นอน ดังนั้นเราจึงตัดสินใจที่จะใช้ Local Binary Pattern 
Histograms (LBPH) ที่มีในส่วนขยายของ OpenCV เป็นวิธีการในการรู้จ าใบหน้าของระบบบันทึก
เวลาเรียนของเรา 



 
 

บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
ในบทนี้กล่าวถึงขั้นตอนในการพัฒนาระบบ ผลลัพธ์ที่ได้ท้ังฐานข้อมูลรูปภาพ รวมถึงค าอธิบาย

ส่วนต่างๆของระบบ การสรุปผลความแม่นย าของการตรวจจับและรู้จ าใบหน้า และการประเมินระบบ 
 

4.1 การพัฒนาระบบ 
ระบบบันทึกเวลาเรียนโดยการตรวจจับใบหน้าถูกพัฒนาขึ้นในรูปแบบเว็บแอพพลิเคชั่น

โดยใช้ภาษา HTML5 และ JavaScript ในการพัฒนาส่วนใช้งานเว็บบนฝั่งผู้ใช้ และใช้ภาษา PHP กับ
ฐานข้อมูล MySQL ส าหรับระบบบนฝั่งเซิร์ฟเวอร์ โดยในฝั่งของผู้ใช้นั้นได้มีการน าเทคโนโลยี 
WebRTC มาประยุกต์ใช้ในขั้นตอนของการถ่ายภาพ ฟังก์ชั่นที่ส าคัญคือ getUserMedia ฟังก์ชั่นนี้ใช้
ส าหรับการเข้าถึงกล้องเว็บแคมโดยผ่านการของอนุญาตจากผู้ใช้ตรง  

ความละเอียดของภาพที่ใช้อยู่ในระดับ VGA (640 x 480 พิกเซล) ซึ่งถูกเลือกมาใช้เป็น
ขนาดของภาพที่จะน ามาสร้างฐานข้อมูล เนื่องจากเป็นความละเอียดที่ได้รับภาพที่คุณภาพและมี
รายละเอียดของใบหน้าที่ดีเพียงพอ หากใช้ภาพที่มีขนาดเล็กกว่านี้อาจจะเป็นการประหยัดพ้ืนที่และ
หน่วยความจ า รวมไปถึงลดการใช้แบนวิธเครือข่ายส าหรับการถ่ายโอนไฟล์และใช้เวลาด าเนินการ
น้อยลงอีกด้วย [27] แต่อาจเกิดปัญหาในกรณีที่ภาพสามารถเห็นคุณลักษณะของใบหน้าได้ไม่เพียงพอ
ส าหรับการใช้ในกระบวนการการรู้จ าใบหน้า หากใช้ภาพที่มีขนาดใหญ่กว่านี้ ภาพจะมีรายละเอียด
มากขึ้น แต่ก็จะใช้ทรัพยากรมากขึ้นเช่นกัน โดยภาพทั้งหมดจะถูกเก็บไว้ในฐานข้อมูลแยกต่างหากใน
โฟลเดอร์ส าหรับผู้ใช้แต่ละคนและจะบันทึกเวลาและวันที่ จากนั้นภาพจะถูกประเมินและตรวจสอบ
คุณภาพต่อไปโดยใช้เกณฑ์เหล่านี้ ได้แก่; ขนาดของใบหน้าในภาพ, ใบหน้าตรง, สามารถเห็นได้ชัดโดย
ไม่มีอะไรมาบังหรือปิดตา, ภาพคมชัด, ความสว่างของภาพ, แสงและต าแหน่งของใบหน้า และการ
ทดสอบการตรวจหาใบหน้าโดยใช้ Haar cascade ใน OpenCV (Open Source Computer Vision) 
ซึ่งมีส่วนช่วยให้การพัฒนาโมดูลตรวจจับใบหน้าสามารถท าได้ง่ายขึ้น การประเมินผลถูกด าเนินการ
โดยบุคคลและการทดสอบในขั้นตอนการตรวจจับใบหน้าเบื้องต้น เพ่ือเลือกภาพที่เหมาะสมในการ
น ามาสร้างเป็นฐานข้อมูลใบหน้าส าหรับอ้างอิงต่อไป 

ในส่วนของโมดูลรู้จ าใบหน้านั้นจะถูกพัฒนาโดยใช้ภาษาไพธอน โดยใช้อัลกอริธึม LBPH 
ซึ่งมีอยู่ในส่วนขยายของ OpenCV ในส่วนนี้นั้นก่อนจะท าการพัฒนา โดยก่อนที่จะท าการสร้างโมเดล
ส าหรับรู้จ าใบหน้านั้น รูปภาพที่เก็บรวบรวมมาจะต้องถูกน าไปท าการตรวจจับใบหน้าภายในภาพโดย
ใช้ Haar cascade (มีพ้ืนฐานมาจากอัลกอริธึม Haar-Like features) จากนั้นตัดส่วนที่ไม่ใช่ใบหน้า
ออกไป และจัดเรียงต าแหน่งของใบหน้า (โดยการหมุนหรือเลื่อนภาพ) ให้อยู่ในแนวเดียวกันโดยอาศัย
ต าแหน่งของดวงตา จากนั้นน าภาพมาแปลงให้อยู่ในรูปแบบเฉดสีเทา และปรับค่าฮิสโทแกรมของ
ภาพ ก่อนจะน าเอารูปภาพทั้งหมดมาท าการเทรนนิ่งเพ่ือสร้างโมเดลในการรู้จ าใบหน้าต่อไป 
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4.2 ผลลัพธ์ของระบบ 
ผลลัพธ์ของการด าเนินงานแบ่งเป็น 3 ส่วนคือ การเก็บรวบรวมภาพเพ่ือสร้างฐานข้อมูล

รูปภาพและการตรวจจับใบหน้า ผลลัพธ์ของการใช้ระบบบันทึกเวลาเรียนโดยการตรวจจับใบหน้า 
และสุดท้ายระบบท่ีพัฒนาขึ้น 

4.2.1 ฐานข้อมูลรูปภาพ และผลลัพธ์การตรวจจับใบหน้า 
การเก็บรวบรวมภาพโดยใช้ระบบรูปแบบเว็บแอพพลิเคชั่นนั้น ท าให้เราสามารถ

เก็บรวบรวมภาพใบหน้าของผู้ใช้ทั้งหมด 148 คน โดยแต่ละคนที่มีจ านวนประมาณ 8-11 ภาพ ความ
ละเอียดระดับ VGA และภาพที่ได้นั้นมีลักษณะที่แตกต่างกันไปในแต่ละคนอย่างมาก เนื่องจากไม่มี
ก าหนดท่าทาง หรือการแสดงสีหน้าเลย ดังภาพที่ 4.1 จะเห็นว่ามีทั้งภาพที่มองเห็นใบหน้าตรงได้
อย่างชัดเจน ไม่มีแว่นตาบัง ดังภาพ 4.1 ก และ ข นอกจากนั้นยังมีภาพที่ใบหน้าไม่ตรง และมีมือบัง
ใบหน้ารวมถึงมีการสมแว่นตาดังเช่นภาพ 4.1 ค ง จ ช ซ และ ฌ รวมถึงภาพที่มีจ านวนนักเรียน
มากกว่า 1 คนดังเช่นภาพ 4.1 จ นอกจากนี้แต่ละภาพยังมีระดับแสงที่แตกต่างกัน แม้ว่าโดยส่วนใหญ่
จะมีแสงสว่างดีตามความต้องการ แต่ภาพ 4.1 ฉ มืดเกินไปจนภาพเบลอท าให้เห็นรายละเอียดของ
ใบหน้าไม่ชัดเจน 

   
(ก)   (ข)   (ค) 

   
(ง)   (จ)   (ฉ) 

   
(ช)   (ซ)   (ฌ) 

ภาพที่ 4.1 ตัวอย่างภาพนักเรียนที่เก็บรวบรวมมาโดยระบบ 
 
ส าหรับการประเมินภาพและเตรียมภาพเพ่ือน าไปสร้างฐานข้อมูลนั้นพบว่า การ

ตรวจหาใบหน้าโดยใช้ Haar-like features นั้นมีความแม่นย าถึงร้อยละ 76.2 ของภาพทั้งหมด ดัง
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สรุปในตารางที่ 4.1 โดยใบหน้าส่วนใหญ่ที่ตรวจจับได้จะมีลักษณะเป็นหน้าตรง ไม่มีสิ่งบดบังใบหน้า
อย่างเช่นมือหรือผมหน้าม้า เป็นต้น ซึ่งภาพเหล่านี้เหมาะสมที่จะน าเอาไปใช้เพ่ือสร้างโมเดลในการ
รู้จ าใบหน้าได ้

 
ตารางท่ี 4.1 ตารางสรุปผลการตรวจจับใบหน้าด้วยอัลกอริธึม Haar-Like features 

 จ านวนภาพ ร้อยละ (%) 

ภาพทั้งหมดที่รวบรวม 1,628 100 

ภาพที่ตรวจจับใบหน้าได้ 1,249 76.72 

ภาพที่ใช้งานไม่ได้ 379 23.28 

 
4.2.2 ผลลัพธ์การรู้จ าใบหน้า 

การทดสอบประสิทธิภาพการรู้จ าใบหน้า เพ่ือบันทึกเวลาเรียนโดยใช้อัลกอริธึม 
LBPH ใน OpenCV จ านวน 8 ครั้งด้วยชุดภาพของนักเรียนที่แตกต่างกัน ซึ่งเก็บรวบรวมมาจากการ
เข้าชั้นเรียนในแต่ละสัปดาห์ ท าให้ได้ภาพที่มีความแตกต่างกัน รวมถึงแสงเงาและสภาพแวดล้อมที่
แตกต่างกันด้วย ผลปรากฏว่าระบบสามารถท างานได้ดีตามที่คาดหวังไว้ แต่ค่าเฉลี่ยของอัตราการรู้จ า
อยู่ที่ร้อยละ 48.18 จากการทดสอบ 8 ครั้ง ดังสรุปในตารางที่ 4.2 ซึ่งผลลัพธ์นี้แสดงให้เห็นว่า ความ
แม่นย าของระบบยังคงอยู่ในระดับต่ าเกินไปส าหรับการใช้ในห้องเรียนจริงโดยไม่มีผู้ดูแลระบบคอย
ควบคุม ทั้งนี้มีสาเหตุมาจากหลายประการ ทั้งในเรื่องของจ านวนรูปภาพของแต่ละคนในฐานข้อมูล 
ปัจจัยแวดล้อมขณะใช้งานระบบที่ไม่ได้รับการควบคุม โดยเฉพาะในเรื่องของแสง ที่แม้ว่าอัลกอริธึม 
LBPH จะมีข้อดีในเรื่องของการทนต่อการเปลี่ยนแปลงของระดับความเข้มแสงได้ดี แต่กรณีที่แสงเข้า
มาในต าแหน่งที่ต่างๆกัน ก็ยังมีผลต่อความแม่นย าของการรู้จ าใบหน้า จึงมีความจ าเป็นที่จะต้อง
พัฒนากระบวนการสร้างฐานข้อมูลภาพ และประสิทธิภาพของอัลกอริธึม เพ่ือให้การน าไปใช้งานใน
สภาพแวดล้อมจริงมีประสิทธิภาพสูงสุด 

 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 4.2 ตารางสรุปผลความแม่นย าของการรู้จ าใบหน้าด้วยอัลกอริธึม LBPH 
คร้ังท่ี ภาพทั้งหมด รู้จ าถูกต้อง ร้อยละ (%) 

1 70 43 61.43 
2 120 54 45 
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3 118 56 47.46 
4 118 50 42.37 
5 115 55 47.82 
6 121 45 37.19 
7 112 50 44.64 
8 42 25 59.52 

ค่าเฉลี่ยความแม่นย า (%) 48.18 

 
4.2.3 ระบบ 

ต่อไปจะเป็นการอธิบายส่วนติดต่อกับผู้ ใช้ของระบบที่ พัฒนาขึ้น ซึ่ งจะ
ประกอบด้วย 2 ส่วน นั่นคือส่วนของนักเรียน และส่วนของผู้ดูแลระบบ เริ่มจากส่วนของนักเรียน เป็น
ระบบที่นักเรียนนั้นสามารถเข้ามาดูประวัติการบันทึกเวลาเรียน การส่งงานและการบ้านของตนเองได้ 

 

 
 

ภาพที่ 4.2 หน้าส าหรับเข้าสู่ระบบ 
 

ภาพที่ 4.2 เป็นภาพหน้าจอส่วนของการเข้าสู่ระบบ โดยนักเรียนจะต้องในชื่อผู้ใช้
และรหัสผ่านที่ผู้ดูแลระบบก าหนดให้ เพ่ือเข้ามาใช้งานระบบ 
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ภาพที่ 4.3 หน้าส าหรับแสดงข้อมูลผู้ใช้ (นักเรียน) 
 

เมื่อเข้าสู่ระบบแล้ว จะแสดงข้อมูลของผู้ใช้ ได้แก่ รหัสนักศึกษา ชื่อ นามสกุล วิชา
ที่ก าลังเรียน กลุ่มเรียน และรูปภาพของนักเรียน ดังแสดงในภาพที่ 4.3 

 

 
 

ภาพที่ 4.4 หน้าแสดงประวัติการบันทึกเวลาเรียน 
 

ภาพที่ 4.4 คือหน้าแสดงผลประวัติการบันทึกเวลาเรียนของนักเรียน โดยจะมี
ข้อมูลได้แก่ วันที่ เวลาที่ท าการบันทึก สถานะ(ผ่าน/สาย) และสถานะการถ่ายภาพเพ่ือบันทึกเวลา
เรียนในแต่ละครั้ง 
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ภาพที่ 4.5 หน้าส าหรับส่งงาน และแสดงประวัติการส่งงาน 
 

ภาพที่ 4.5 แสดงหน้าส าหรับส่งงาน โดยจะมีช่องให้ท าการเลือกไฟล์ และเลือก
หัวข้องานที่จะส่ง ซึ่งการส่งงานนี้จะสามารถท าได้เฉพาะเมื่ออยู่ในเวลาเรียนที่มีการสั่งงานเท่านั้น 
และมีการจ ากัดขนาดไฟล์ไม่เกิด 2MB 

 

 
 

ภาพที่ 4.6 หน้าส าหรับส่งการบ้าน และแสดงประวัติการส่งการบ้าน 
 

ภาพที่ 4.6 แสดงหน้าส าหรับส่งการบ้าน โดยจะมีช่องให้ท าการเลือกไฟล์ เลือก
หัวข้องานที่จะส่ง และสัปดาห์ที่สั่งการบ้าน ซึ่งการส่งการบ้านนี้จะสามารถท าได้ตลอดจนกว่าจะครบ
ก าหนดเวลา และมีการจ ากัดขนาดไฟล์ไม่เกิด 2MB 
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ส่วนต่อมานั้น จะเป็นการอธิบายส่วนติดต่อกับผู้ใช้ของฝั่งผู้ดูแลระบบ ที่มีฟังก์ชัน
ในการเปิดระบบบันทึกเวลาเรียน ตรวจสอบรายชื่อผู้ที่บันทึกเวลาเรียน ส่งงานและการบ้าน รวมถึง
จัดการกับตารางเรียนและก าหนดเวลาส่งการบ้าน 

 

 
 

ภาพที่ 4.7 หน้าส าหรับเข้าสู่ระบบ (ผู้ดูแลระบบ) 
 
ภาพที่ 4.7 แสดงหน้าส าหรับเข้าสู่ระบบของผู้ดูแลระบบหรือผู้สอน โดยการเข้าสู่

ระบบจะต้องมีชื่อผู้ใช้และรหัสผ่านเช่นเดียวกันของนักเรียน 
 

 
 

ภาพที่ 4.8 หน้าส าหรับแสดงข้อมูลผู้ใช้ (ผู้ดูแลระบบ) 
 

ภาพที่ 4.8 แสดงข้อมูลของผู้ดูแลระบบ ได้แก่ชื่อผู้ใช้ และชื่อนามสกุล รวมถึง
รูปภาพของผู้ดูแลระบบด้วย 



29 
 

 

 
 

ภาพที่ 4.9 หน้าส าหรับเปิดระบบบันทึกเวลาเรียน 
 

ภาพที่ 4.9 แสดงหน้าส าหรับเปิดระบบบันทึกเวลาเรียน มีการแสดงข้อมูลและ
วิธีการใช้งาน รวมถึงข้อจ ากัดของระบบ และปุ่มส าหรับเริ่มใช้งานระบบ 

 

   
 

ภาพที่ 4.10 (ก) หน้าส าหรับถ่ายภาพ และ (ข) หน้าส าหรับอัพโหลดภาพ 
 

ภาพที่ 4.10 (ก) แสดงหน้าส าหรับถ่ายภาพนักเรียนที่จะน ามาเข้าสู่การรู้จ าใบหน้า
เพ่ือบันทึกเวลาเรียน ซึ่งก่อนที่ภาพจะถูกอัพโหลดนั้นสามารถตรวจสอบความเรียบร้อยของภาพ 
อย่างเช่น การเบลอ ได้ก่อน หากไม่พอใจสามารถกดปุ่ม “New” ดังแสดงใน (ข) เพ่ือถ่ายภาพใหม่ได้ 
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ภาพที่ 4.11 (ก) หน้าแสดงผลการระบุตัวนักเรียน และ (ข) หน้าแสดงผลการบันทึกเวลาเรียน 
 

ผลของการระบุตัวนักเรียนจะแสดงขึ้นมาเป็นป๊อบอัพ ดังภาพที่ 4.11 (ก) หากผล
ในการระบุตัวนักเรียนถูกต้อง ก็สามารถกดปุ่ม “Yes” จากนั้นระบบจะแสดงหน้า (ข) ขึ้นมาเพ่ือแจ้ง
ผลการบันทึกเวลาเรียน ซึ่งประกอบไปด้วยรหัสนักศึกษา ชื่อนามสกุล วันที่เวลาที่บันทึก แต่หากกด
ปุ่ม “No” ใน (ก) ก็จะน าไปสู่การถ่ายภาพใหม่อีกครั้ง 
 

 
 

ภาพที่ 4.12 หน้าแสดงรายชื่อผู้ท าการบันทึกเวลาเรียน 
 

ภาพที่ 4.12 แสดงรายชื่อผู้ที่ท าการบันทึกเวลาเรียน ซึ่งสามารถเลือกดูได้เป็นราย
สัปดาห์ และกลุ่มเรียน โดยข้อมูลที่แสดงนั้นจะมีภาพที่ถ่ายในแต่ละครั้ง รหัสนักศึกษา วันที่ เวลาที่ท า
การบันทึก และสถานะว่า ผ่าน หรือ สาย 
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ภาพที่ 4.13 หน้าแสดงรายชื่อผู้อัพโหลดไฟล์งาน 
 

ภาพที่ 4.13 แสดงหน้ารายชื่อผู้อัพโหลดไฟล์งาน ซึ่งสามารถเรียกดูได้เป็นราย
สัปดาห์ และกลุ่มเรียน โดยจะมีการแสดงข้อมูลคือ รหัสนักศึกษา หากไฟล์งานนั้นถูกอัพโหลดจะเป็น
เครื่องหมายถูกสีเขียว 

 

 
 

ภาพที่ 4.14 หน้าแสดงรายชื่อผู้อัพโหลดไฟล์การบ้าน 
 

ภาพที่ 4.14 แสดงหน้ารายชื่อผู้อัพโหลดไฟล์การบ้าน ซึ่งสามารถเรียกดูได้เป็นราย
สัปดาห์ และกลุ่มเรียน โดยจะมีการแสดงข้อมูลคือ รหัสนักศึกษา หากไฟล์การบ้านนั้นถูกอัพโหลดจะ
เป็นเครื่องหมายถูกสีเขียว 
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ภาพที่ 4.15 หน้าจัดการตารางเรียน 
 

ภาพที่ 4.15 แสดงหน้าจัดการตารางเรียน ซึ่งสามารถเลือก “Week” ซึ่งเป็น
สัปดาห์ของการเรียน เพ่ือแก้ไขวันที่จะท าการเรียนการสอนได้ หากมีการเปลี่ยนแปลงวันที่ และหาก
ยังไม่มีการก าหนดเอาไว้ก่อน ก็จะท าการเพิ่มรายการเข้าไปโดยอัตโนมัติ 

 

 
 

ภาพที่ 4.16 หน้าจัดการก าหนดส่งการบ้าน 
 

ภาพที่ 4.16 แสดงหน้าส าหรับจัดการก าหนดส่งการบ้าน โดยสามารถเพ่ิม หรือ
แก้ไขก าหนดส่งการบ้านได้โดย เลือกสัปดาห์ที่จะก าหนดให้มีการบ้าน สถานะของการบ้าน (หาก
ต้องการยกเลิกภายหลัง) และวันที่ก าหนดส่ง โดยเวลาจะถึง 24.00 น. ของวันนั้นๆ หากยังไม่มีการ
ก าหนดเอาไว้ก่อนก็จะเพ่ิมรายการเข้าไปอัตโนมัติ 
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ภาพที่ 4.17 หน้าจัดการข้อมูลนักเรียน 
 

ภาพที่ 4.17 แสดงหน้าจัดการข้อมูลนักเรียน ซึ่งใช้เพ่ือการแก้ไขข้อมูลต่างๆของ
นักเรียน ได้แก่ ชื่อ นามสกุล และกลุ่มเรียน โดยการใส่รหัสนักศึกษาเข้าไปเพ่ือท าการค้นหานักเรียน 
(ไม่สามารถเพ่ิมรายชื่อนักเรียนใหม่เข้าไปได้) 

 
4.3 การประเมินระบบ 

ความสามารถในการบันทึกเวลาเรียนนั้นจะถูกประเมินโดยอัตราความถูกต้องแม่นย าของ
การรู้จ าใบหน้าของนักเรียน ซึ่งเป็นการท างานในโมดูลการรู้จ าใบหน้า ดังปรากฏในตารางสรุปผลการ
ด าเนินงานตารางที่ 4.2 ค่าเฉลี่ยของความแม่นย าในการรู้จ าใบหน้าอยู่ที่ 48.18% ซึ่งจัดอยู่ในเกณฑ์
พอใช้ เนื่องจากการขาดวิธีการประมวลผลภาพเบื้องต้นที่เหมาะสมและภาพที่น าเข้ามาในระบบนั้น มี
ภาพที่ไม่ใช่หน้าตรง และมีการสวมแว่นตาหรือทรงผมที่บังใบหน้าอีกด้วย  ส าหรับการสร้างฐาน
ข้อมูลภาพโดยใช้ระบบรูปแบบเว็บแอพพลิเคชั่นนั้น สามารถเก็บรวบรวมภาพของนักเรียนแต่ละคน 
และบันทึกแยกไว้ตามรหัสนักศึกษาได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพดี แต่ไม่สามารถควบคุม
ต าแหน่งของแสงหรือท่าทางในการถ่ายภาพได้เท่าไรนั้น ในส่วนของโมดูลตรวจจับใบหน้าโดยใช้ 
Haar-like features นั้นสามารถท างานได้เป็นอย่างดีดังแสดงในตารางที่ 4.1 ซึ่งมีอัตราการตรวจจับ
สูงถึง 76.72% ดังนั้น หากเราท าการปรับปรุงการควบคุมท่าทางน่าจะช่วยให้การตรวจจับใบหน้าท า
ได้ดีขึ้นอีก ในส่วนของการรู้จ าใบหน้าโดยใช้ LBPH ดังที่สรุปไปแล้วว่ามีความแม่นย าไม่สูงนัก อย่างไร
ก็ตามการเปลี่ยนกระบวนการเตรียมรูปภาพก่อนน าเข้าสู่ระบบให้เหมาะสมกับวิธีการนี้ น่าจะช่วยเพ่ิม
อัตราการรู้จ าใบหน้าให้สูงขึ้นได้ซ่ึงต้องท าการศึกษาค้นคว้าต่อไป 



 
 

บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
ในบทนี้กล่าวถึงการสรุปผลการด าเนินงานทั้งหมด ตลอดจนข้อเสนอแนะที่สมควรน าไปปรับใช้

กับการด าเนินงานอ่ืนๆต่อไป 
 

5.1 สรุปผล 
การพัฒนาระบบบันทึกการเข้าเรียนโดยใช้การตรวจจับใบหน้าเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพใน

การกระตุ้นให้นักเรียนมาเข้าเรียนได้เป็นอย่างดี ซึ่งในข้ันตอนหลักที่ผู้พัฒนาได้พัฒนาระบบในรูปแบบ
เว็บแอพพลิเคชั่น ผสมผสานกับเทคโนโลยี WebRTC ส าหรับการบันทึกการเข้าร่วมชั้นเรียนของ
นักเรียนโดยการจับภาพของพวกเขาและเก็บไว้ในโฟลเดอร์ที่แยกต่างหากส าหรับนักเรียนแต่ละคน 
วิธีการนี้จะช่วยให้การสร้างฐานข้อมูลภาพของนักศึกษาได้ง่ายขึ้น ขั้นตอนที่สองคือการพัฒนาระบบ
การบันทึกเวลาเรียนโดยการตรวจจับใบหน้า ใช้ Haar-like features เป็นขั้นตอนวิธีการตรวจจับ
ใบหน้าและใช้อัลกอริธึม LBPH เป็นโมดูลส าหรับการรู้จ าใบหน้า ซึ่งระบบที่ได้พัฒนามาสามารถ
ท างานได้ดีในการสร้างฐานข้อมูลภาพของนักเรียน อนึ่งความถูกต้องของการจดจ าใบหน้ายังอยู่ภายใต้
การด าเนินการ ซึ่งผู้พัฒนายังต้องปรับปรุงขั้นตอนการประมวลผลเบื้องต้นของภาพโดยใช้ วิธีการที่
เหมาะสมมากขึ้น และส าหรับการเตรียมความพร้อมก่อนที่จะสร้าง training set ของภาพและตั้งค่า
ระบบก่อนมีการการใช้งานก่อนการน าใช้กับระบบจริงการซึ่งจะส่งผลต่อประสิทธิภาพการท างานของ
ทั้งแอพพลิเคชั่น 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
จากผลของการด าเนินงานเราพบว่าวิธีนี้เป็นวิธีการที่ดีที่จะช่วยให้นักเรียนมาเข้าร่วมชั้น

เรียนมากยิ่งขึ้น และสามารถบันทึกเวลาเรียนได้จริง แต่ก็ยังมีหลายปัจจัยที่จะต้องได้รับการควบคุม 
ประการแรกคือการสร้างฐานข้อมูลภาพ ที่คุณภาพของภาพนั้นที่เป็นปัจจัยที่ได้รับผลกระทบมากใน
การตรวจจับและรู้จ าใบหน้า ระบบที่เราใช้ในการเก็บภาพที่สามารถถ่ายภาพของนักเรียนเพ่ือน าไป
สร้างฐานข้อมูลได้ในระยะเวลาอันรวดเร็ว และยังสามารถน ามาใช้โดยนักเรียนทุกคนในชั้นเรียนใน
เวลาเดียวกันจากคอมพิวเตอร์เครื่องใดก็ได้ ดังนั้นเราจึงสามารถบันทึกการเข้าร่วมชั้นเรียนของ
นักเรียนได้อย่างแม่นย าและได้รับภาพผู้ใช้เพียงพอในช่วงเวลาสั้นๆ ส าหรับขั้นตอนการรู้จ าใบหน้า 
เราพบว่าข้อ จ ากัดบางอย่างที่เราไม่สามารถควบคุมได้ เช่น ต าแหน่งของแสงและท่าทางของผู้ใช้ อีก
ทั้งกล้องเว็บต้องมีคุณภาพดี ประการที่สองการตรวจจับใบหน้าและขั้นตอนวิธีการรู้จ าใบหน้าที่เลือก
น าไปใช้ในระบบควรจะเลือกให้เหมาะสมกับสภาพการใช้งานของระบบนั้นๆ สุดท้ายเป็นวิธีการ
ประมวลผลภาพเบื้องต้นควรจะเหมาะสมกับลักษณะเด่นของวิธีการตรวจจับใบหน้าและรู้จ าใบหน้าที่
ใช้ เพ่ือให้ผลลัพธ์มีความแม่นย าและถูกต้อง 
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