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บทคัดย่อ 

การบันทึกเวลาเรียนโดยส่วนใหญ่มักจะใช้การเรียกชื่อเพื่อระบุตัวตนของนักเรียน ซ่ึงหากมีนักเรียนจ านวนมากจะท าให้
เสียเวลา รวมท้ังอาจมีการตกหล่นและขาดความแม่นย าในการบันทึกเวลาเรียน ดังน้ันเราจึงท าการศึกษาและพัฒนา
ระบบบันทึกเวลาเรียนด้วยการตรวจจับใบหน้าเพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว เริ่มจากกระบวนการสร้างฐานข้อมูลรูปภาพ และ
การพัฒนาระบบเพื่อน าไปใช้งาน เพื่อให้สามารถน าไปใช้ในห้องเรียนจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ จากการทดสอบพบว่า
ระบบน้ีสามารถช่วยให้การบันทึกเวลาเรียนสะดวกมากขึ้น อีกท้ังยังเป็นเงื่อนไขจูงใจให้ผู้เรียนมาเข้าชั้นเรียนได้เป็นอย่าง
ดี นอกจากน้ันระบบท่ีมีลักษณะเป็นเว็บแอพพลิเคชั่นยังสามารถใช้งานได้โดยไม่จ าเป็นต้องลงโปรแกรมเสริม เพียงแค่มี
คอมพิวเตอร์กับกล้องเว็บแคมส าหรับถ่ายภาพเท่าน้ัน 

ค าส าคัญ – ระบบบันทึกเวลาเรียน; การตรวจจับใบหน้า; การรู้จ าใบหน้า; WebRTC; ฐานข้อมูลรูปภาพ 

1. บทน า 

ในช่วงหลายปีท่ีผ่านมา การระบุตัวตนเป็นหัวข้อท่ีได้รับ
ความสนใจเป็นอย่างมากท้ังในด้านการศึกษาวิจัยและการ
พัฒนาระบบเพื่อน าไปใช้งานจริง ท้ังน้ีเน่ืองจากในปัจจุบัน
องค์กรต่างๆให้ความส าคัญเกี่ยวกับการจัดการระบบรักษา
ความปลอดภัย เพื่อป้องกันข้อมูลส่วนบุคคลและข้อมูลท่ี
เป็นความลับขององค์กรมากยิ่งขึ้น องค์กรส่วนใหญ่มักจะ
ใช้บัตรประจ าตัว หรือชื่อผู้ใช้และรหัสผ่านในการระบุและ
ตรวจสอบตัวบุคคล ซ่ึงวิธีการเหล่าน้ีก็ยังมีข้อบกพร่อง
หากบัตรประจ าตัว หรือชื่อผู้ใช้และรหัสผ่านหาย หรือถูก
ผู้ท่ีไม่ใช้เจ้าของน าไปใช้เพื่อสวมรอยและเข้าถึงข้อมูลท่ี
องค์กรไม่ต้องการให้ผู้อื่นรับรู้  อันจะท าให้เกิดความ
เสียหายร้ายแรงแก่องค์กรได้ ดังน้ันข้อมูลทางกายภาพ
ของมนุษย์จึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงท่ีสามารถน ามาใช้ใน
การตรวจสอบและระบุตัวบุคคลได้เป็นอย่างดี กล่าวคือใช้
ลักษณะทางกายภาพของมนุษย์ ตัวอย่างเช่น ลายน้ิวมือ

หรือม่านตา หรือใช้พฤติกรรมของมนุษย์เพื่อตรวจสอบ
และยืนยันตัวบุคคล 

ใบหน้าน้ันก็เป็นหน่ึงในลักษณะทางกายภาพท่ีง่าย
ต่อการใช้ส าหรับการตรวจสอบระบุตัวบุคคล เน่ืองจาก
สามารถมองเห็นได้ ง่ าย  ปลอมแปลงได้ยาก และ
อุปกรณ์เสริมท่ีจ าเป็นต้องใช้ในระบบมีเพียงอย่างเดียวคือ
กล้องถ่ายภาพน่ันเอง ดังน้ันการรู้จ าใบหน้าจึงเป็นวิธีการ
ท่ีมีประโยชน์และสามารถประยุกต์ใช้ได้กับการรักษา
ความปลอดภัย ระบบกล้องวงจรปิด การตรวจสอบและ
ระบุตัวตนบุคคล นอกจากน้ียังสามารถประยุกต์ใช้กับ
วัตถุประสงค์อื่นๆได้อย่างหลากหลาย [1] ด้วยเหตุ น้ี 
งานวิจัยน้ีจึงมีความคิดท่ีจะพัฒนาระบบบันทึกการเข้าชั้น
เรียนของนักเรียนโดยใช้การตรวจจับใบหน้าขึ้นมา เพื่อ
ช่วยให้การบันทึกการเข้าชั้นเรียนมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
โดยปกติแล้วการบันทึกการเข้าชั้นเรียนมักจะใช้การขาน
ชื่อ ซ่ึงการขานชื่อเป็นกิจกรรมท่ีอาจจะท าให้เวลาท่ีใช้ใน
การเรียนการสอนลดลงไป ดังน้ันวัตถุประสงค์หลักของ



ระบบบันทึก เวลาเรียนด้วยการตรวจจับใบหน้า ท่ี
พัฒนาขึ้นจึงมีเพื่อเพิ่มความถูกต้องของการบันทึกการเข้า
ร่วมชั้นเรียนของนักเรียน โดยน าการตรวจจับใบหน้ามา
ประยุกต์ใช้ในระบบน้ี จะท าการตรวจสอบและระบุตัว
บุคคลท่ีได้ง่ายขึ้นโดยใช้เอกลักษณ์ของใบหน้าของบุคคล
น่ันเอง 

ในการพัฒนาระบบบันทึกเวลาเรียนโดยการตรวจจับ
ใบหน้าน้ัน เราจะใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีท่ีก าลังได้รับ
ความนิยม และมีอยู่ในเว็บเบราว์เซอร์รุ่นใหม่ในปัจจุบัน 
น่ันคือเทคโนโลยี WebRTC ซ่ึงเทคโนโลยีน้ีใช้ในการ
สนับสนุนการสื่อสารระหว่างเว็บเบราว์เซอร์ในลักษณะ
เรียลไทม์ (Real-time communication) เทคโนโลยีน้ีถูก
น ามาใช้ประโยชน์ในระบบการประชุมทางไกลแบบวิดีโอ 
[2] โดยจุดเด่นของเทคโนโลยีน้ีคือการท่ีสามารถสร้างการ
เชื่อมต่อระหว่างเว็บเบราว์เซอร์กับอุปกรณ์น าเข้า (กล้อง
เว็บแคมหรือไมโครโฟน) ได้โดยตรง โดยทีไ่ม่จ าเป็นต้องลง
โปรแกรมเสริมอื่น ซ่ึงส่วนน้ีเองท่ีจะช่วยให้ระบบบันทึก
เวลาเรียนน้ัน สามารถพัฒนาออกมาได้ในรูปแบบเว็บ
แอพพลิเคชั่นท่ีสามารถน าไปใช้งานกับห้องเรียนใดก็ได้ 
เพียงแค่มีกล้องเว็บแคมกับคอมพิวเตอร์เท่าน้ัน จึงท าให้
การใช้งานระบบท าได้อย่างสะดวกและมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น 

ในส่วนต่อไปของบทความน้ีจะประกอบด้วยหัวข้อ
ดังต่อไปน้ี ส่วนท่ี 2 ขั้นตอนการด าเนินงาน ซ่ึงจะอธิบาย
ถึงนิยามของปัญหา เทคโนโลยี WebRTC อัลกอริธึมการ
ตรวจจับและรู้จ าใบหน้า การออกแบบระบบและการสร้าง
ฐานข้อมูลภาพใบหน้า ส่วนท่ี 3 การพัฒนา และการ
ประเมินระบบ ส่วนท่ี 4 ผลลัพธ์ของการน าระบบไปใช้
งานจริง และส่วนท่ี 5 บทสรุป 

2. ที่มาและความส าคัญ 

ในส่วนน้ีจะอธิบายเกี่ยวกับนิยามปัญหาตั้งแต่การบันทึก

เวลาเรียนด้วยวิธีการเดิม ตลอดจนปัญหาในการสร้าง

ฐานข้อมูลรูปภาพใบหน้าใหม่ในกรณีท่ีน าการรู้จ าใบหน้า

มาประยุกต์ใช้ จากน้ันจะเป็นการอธิบายขั้นตอนการ

พัฒนาระบบบันทึก เวลา เรี ยน ท่ีออกแบบ โดยการ

ผสมผสานเทคโนโลยี WebRTC เข้ามาในระบบเพื่อให้

สามารถใช้งานผ่านเว็บแอพพลิเคชั่นได้ รวมท้ังการ

อัลกอริธึมส าหรับการตรวจจับและรู้จ าใบหน้าท่ีน ามา

ประยุกต์ใช้กับระบบบันทึกเวลาเรียน 

2.1. นิยามปัญหา 

ปัจจุบันในสถานศึกษาท้ังระดับโรงเรียนและมหาวิทยาลัย 
ใช้การขานชื่อเพื่อการบันทึกเวลาเรียน เหตุท่ีต้องมีการ
บันทึกเวลาเรียนน้ัน ก็เพื่อเป็นการจูงใจให้นักเรียนมาเข้า
ชั้นเรียนมากขึ้น ท้ังน้ีเพราะชั้นเรียนเป็นสภาพแวดล้อมท่ี
เอื้อต่อการเรียนรู้ท่ีผู้เรียนและผู้สอนสามารถมีปฏิสัมพันธ์
กันได้มากท่ีสุด ท้ังการถามตอบ หรือการอภิปราย
ความเห็นร่วมกัน ซ่ึงวิธีการน้ีจะใช้เวลามากหรือน้อยน้ันก็
ขึ้นอยู่กับจ านวนของนักเรียนด้วย กรณีท่ีมีนักเรียนน้อย 
วิธีน้ีสามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพและสะดวก
รวดเร็ว แต่หากมีนักเรียนจ านวนมากก็ยิ่งใช้เวลาในการ
บันทึกและระบุตัวนักเรียนท่ีเข้าชั้นเรียนมากขึ้นด้วย
เช่นกัน ซ่ึงโดยส่วนใหญ่การขานชื่อมักจะใช้เวลาช่วง 15-
20 นาทีแรกก่อนท่ีจะเริ่มท าการเรียนการสอน แน่นอนว่า
บางครั้งการบันทึกน้ีอาจจะใช้เวลาเกินไปในส่วนของเวลา
เรียน ซ่ึงสามารถใช้ประโยชน์ได้ดีกว่าหากเปลี่ยนไปใช้ใน
การท ากิจกรรมอื่นๆ ระหว่างครูกับนักเรียน เช่น การ
อภิปรายความเห็นร่วมกัน หรือ การถาม-ตอบปัญหา เป็น
ต้น และแม้ว่าเราจะเปลี่ยนจากการขานชื่อทีละคน เป็น
การสแกนบัตร หรือการลงลายมือชื่อ แต่น่ันก็ไม่ช่วยให้
นักเรียนมีแรงจูงใจในการมาเข้าชั้นเรียนเท่ากับการขาน
ชื่อ เน่ืองจากการสแกนบัตรหรือการลงลายมือชื่อมีช่อง
โหว่ให้นักเรียนสามารถลงลายมือชื่อแทนกันได้น่ันเอง 
ดังน้ันการบันทึกเวลาเรียนโดยการตรวจจับใบหน้า จึง



น่าจะเป็นวิธีการท่ีมีประโยชน์ในการจูงใจนักเรียนให้มา
เข้าชั้นเรียน รวมถึงวิธีการน้ียังไม่จ าเป็นต้องใช้คนในการ
บันทึกเวลาเรียนอีกด้วย เนื่องจากระบบสามารถท างานได้
โดยอัตโนมัติ จึงเป็นการลดภาระของบุคลากรหรือผู้สอน
ได้อีกด้วย 

การพัฒนาระบบบันทึกเวลาเรียนโดยการตรวจจับ
ใบหน้าน้ันสิ่งส าคัญท่ีสุด มีสองประการคือการสร้าง
ฐานข้อมูลใบหน้าอ้างอิง และการเลือกอัลกอริธึมในการ
ตรวจจับและรู้จ าใบหน้า โดยเฉพาะอย่างยิ่งการสร้าง
ฐานข้อมูลใบหน้าน้ันสามารถท าได้หลายวิธี โดยท่ีคุณภาพ
ของฐานข้อมูลใบหน้า ยังเป็นปัจจัยท่ีส่งผลโดยตรงต่อ
ความแม่นย าของการรู้จ าใบหน้าอีกด้วย ดังน้ันเราควรท่ี
จะเลือกวิธีการสร้างฐานข้อมูลท่ีมีประสิทธิภาพและ
เหมาะสมกับการน าไปใช้งานของเรามากท่ีสุด เพื่อให้
ฐานข้อมูลใบหน้าออกมามีคุณภาพมากท่ีสุดน่ันเอง 

2.2. การสร้างฐานข้อมูลรูปภาพใบหน้า 

จากการศึกษาค้นคว้าเราได้ท าการวิเคราะห์และสรุปข้อดี
ข้อเสียของวิธีการเก็บรวบรวมรูปภาพ เพื่อสร้างฐานข้อมูล
ใบหน้าท่ีนิยมใช้แต่ละวิธีการดังแสดงในตารางท่ี 1 เพื่อ
เปรียบเทียบ และเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุด ซ่ึงก็คือการ
ใช้ระบบเพื่อเก็บรวบรวมรูปภาพ 

ในขั้นตอนการใช้ระบบเพื่อเก็บรวบรวมรูปภาพไป
สร้างเป็นฐานข้อมูลใบหน้าอ้างอิงน้ัน จะใช้ระบบท่ีมี
ลักษณะเป็นเว็บแอพพลิเคชั่นเพื่อให้สะดวกต่อการ
น าไปใช้งาน โดยผู้ดูแลระบบจะท าการก าหนดชื่อผู้ใช้และ
รหัสผ่าน เพื่อให้ผู้ใช้เข้ามาถ่ายภาพของตนเองเก็บลงใน
ฐานข้อมูล ซ่ึงการบันทึกภาพน้ันจะแยกรูปภาพของแต่ละ
คนออกจากกัน รวมถึงมีการบันทึกวันเวลาท่ีถ่ายภาพ
ดังกล่าวไว้ด้วย เพื่อให้สะดวกต่อการน าเอารูปภาพไปใช้
งานต่อในกระบวนการเตรียมภาพเพื่อสร้างฐานข้อมูล
ใบหน้าอ้างอิงต่อไป การเก็บรูปภาพด้วยวิธีการน้ีได้ท าการ
พัฒนาและน าไปทดสอบกับชั้นเรียนจริงเป็นเวลาหน่ึงภาค

การศึกษา ผลลัพธ์ท่ีได้พบว่า วิธีการน้ีสามารถน าไปใช้งาน
ได้จริงในการเก็บรวบรวมและสร้างฐานข้อมูลภาพ ท าให้
สามารถเก็บภาพนักเรียนจ านวนมากพร้อมๆกัน ซ่ึงช่วย
ประหยัดเวลาได้อีกด้วย 

 
ตารางท่ี 1. ตารางเปรียบเทียบข้อดีข้อเสียของวิธีการเก็บ
รวบรวมรูปภาพ 

วิธีการ ข้อด ี ข้อจ ากัด 

ถ่ า ย รู ป ภ า พ
ขอ งผู้ ใ ช้ โ ด ย
เจาะจง เวลา
และสถาน ที่ใน
การถ่าย ภาพ 

- ใช้ได้ดีส าหรับจ านวน
ผู้ใช้ที่มีไม่มาก 
- สามารถควบคุมปัจจัย
ที่มีผลต่อคุณภาพของ
รูปภาพได้ง่าย เช่น แสง
, อ งศาขอ งใบหน้ า , 
และการแสดงสีหน้ า
ของผู้ใช้ 

- ขาดความ
ยืดหยุ่น 
ส าหรับการเปลี่ยน 
แปลงของจ านวน
ของผู้ใช ้

ใช้รูปถ่ายของ
ผู้ใช้ที่ เคยถ่าย
มาก่อนหน้า 
(ก าหนด เ ป็น
ไฟล์ดิจิตอล) 

- ใช้ได้ดีส าหรับจ านวน
ผู้ใช้ที่มีจ านวนมาก 
- ไม่ต้องก าหนดให้ผู้ใช้
มาถ่ายรูปด้วยตนเอง 

- ไ ม่ ส า ม า ร ถ
ควบคุมคุณภาพ
ของรูปถ่ายที่ผู้ใช้
จ ะ น า ม า ใ ห้ ไ ด้
โดยง่าย 

ใ ช้ ร ะ บ บ
ส า ห รั บ เ ก็ บ
ร ว บ ร ว ม
รูปภาพ 
 

- ใช้ได้ดีส าหรับจ านวน
ผู้ ใ ช้ ที่ มี จ าน วนมาก 
- สามารถเก็บรูปถ่าย
ของผู้ใช้ได้พร้อมๆกัน
หลายรูป 
- สามารถจ าแนก
รูปภาพของผู้ใช้เป็นแต่
ละบุคคลได้อัตโนมัติ 
- มีความยืดหยุ่นต่อ
การเปลี่ยนแปลงของ
จ านวนผู้ใช้ 

- ยากต่อการ
ค ว บคุ ม ท่ า ท า ง
ของผู้ ใช้และบาง
ปั จ จั ย ที่ ยั ง
สามารถส่งผลต่อ
คุ ณ ภ า พ ข อ ง
รูปภาพได้ 

2.3. การออกแบบระบบบันทึกเวลาเรียน 

จากปัญหาท่ีกล่าวมาข้างต้น เราจึงท าการออกแบบระบบ
บันทึกเวลาเรียนโดยใช้การตรวจจับใบหน้าขึ้นมา ซ่ึงขั้น
ตอนน้ีน้ันจะต้องเริ่มจากการวางโครงสร้างระบบก่อน 



เน่ืองจากก่อนท่ีจะลงมือพัฒนาระบบจริงน้ันเราจ าเป็นท่ี
จะต้องรู้ว่าภายในระบบควรมีองค์ประกอบอะไรบ้าง 
เพื่อให้ระบบมีความเหมาะสมท่ีจะน าไปใช้งานจริงอย่างมี
ประสิทธิภาพท่ีสุด ระบบน้ีถูกออกแบบให้อยู่ในรูปแบบ
เว็บแอพพลิเคชั่นซ่ึงประกอบด้วยสองส่วนท่ีส าคัญ น่ันคือ
ฝั่งผู้ใช้งานและฝั่งเซิร์ฟเวอร์ 

ฝั่งผู้ใช้ประกอบด้วยสององค์ประกอบก็คือกล้อง
ส าหรับถ่ายภาพและเว็บเบราว์เซอร์ กล้องถ่ายภาพเป็นสิ่ง
ท่ีส าคัญเป็นอย่างยิ่งส าหรับระบบน้ี เน่ืองจากเป็นอุปกรณ์
ท่ีใช้ในการน าเข้ารูปภาพ ในท่ีน้ีจะใช้กล้องเว็บแคมเป็น
อุปกรณ์หลักในการน าเข้ารูปภาพ เน่ืองจากเป็นอุปกรณ์ท่ี
หาได้ง่าย และมักจะมีติดตั้งมากับเครื่องคอมพิวเตอร์อยู่
แล้ว หรือหากไม่มี ก็สามารถติดตั้งเพิ่มเติมได้สะดวก ท า
ให้เหมาะสมแก่การซ้ือมาเป็นจ านวนมากเพื่อใช้งานใน
สถานศึกษาน่ันเอง ในส่วนของเว็บเบราว์เซอร์น้ัน หัวใจ

ส าคัญคือการใช้งาน WebRTC API ซ่ึงเป็นเทคโนโลยีท่ีมี
อยู่ในเบราว์เซอร์รุ่นใหมส่่วนใหญ่ในขณะน้ี ซ่ึงสองฟังก์ชัน
หลักของ WebRTC API ท่ีน ามาใช้ก็คือ getUserMedia() 
และ toDataURL() ฟังก์ชัน getUserMedia() เป็น
ฟังก์ชันท่ีใช้ส าหรับการร้องขอการเข้าถึงไปยังอุปกรณ์สื่อ
น าเข้า (กล้องเว็บแคม) โดยตรง ข้อดีส าคัญของฟังก์ชันน้ี
คือการเชื่ อมต่อกับอุปกรณ์ น้ันท าได้ โดยไม่ต้องลง
โปรแกรมเสริมใดๆ และใช้ toDataURL() ซ่ึงเป็นฟังก์ชั่น
ส าหรั บการแปลงภาพลง ในรู ปแบบของ  base64 
DataURL เพื่อส่งข้อมูลภาพผ่านโปรโตคอล HTTP ไปยัง
ฝั่งเซิร์ฟเวอร์ ดังโครงสร้างของระบบซ่ึงแสดงในรูปท่ี 1 

องค์ประกอบหลักในฝั่งเซิร์ฟเวอร์ก็คือฐานข้อมูล 
MySQL ซ่ึงใช้ส าหรับเก็บข้อมูลผู้ใช้และข้อมูลภาพท่ีถูก
เก็บรวบรวมจากระบบในเบื้องต้นและภาพใหม่ท่ีเข้ามา
เมื่อมีการใช้ระบบ ขั้นตอนการบันทึกภาพท่ีส่งผ่าน

รูปที่ 1. โครงสร้างของระบบบันทึกเวลาเรียน 



โปรโตคอล HTTP มาน้ัน เรา ใช้ ง านฟั งก์ ชัน 
base64_decode() ใน PHP ส าหรับการถอดรหัส 
DataURL เพื่อให้กลับมาเป็นภาพในรูปแบบไฟล์ JPG 
นอกจากน้ันเรามีโมดูลของการตรวจจับใบหน้าส าหรับ
ภาพก่อนการประมวลผลและโมดูลของการรู้จ าใบหน้า
ส าหรับระบุตัวตนนักเรียน 

จากรูปท่ี 1 ระบบบันทึกเวลาเรียนโดยการตรวจจับ
ใบหน้ามีขั้นตอนการท างานดังต่อไปน้ี ขั้นตอนแรก คือ 
เว็บแอพลิเคชันสร้างการเชื่อมต่อโดยตรงไปยังกล้อง
ถ่ายภาพ ผ่านทางฟังก์ชัน getUserMedia () ซ่ึงฟังก์ชั่นน้ี
จะช่วยให้การเชื่อมต่อกับกล้องเว็บแคมท่ีติดตั้งไว้ น้ัน 
สามารถท าไดโ้ดยไม่ต้องติดตั้งโปรแกรมเสริมเพิ่มเติม เมื่อ
ผู้ใช้ถ่ายภาพจากกล้องถ่ายภาพแล้ว ภาพท่ีได้ก็จะได้รับ
การแปลงให้อยู่ในรูปแบบ base64 DataURL และการ
ส่งผ่านโปรโตคอล HTTP ไปยังเซิร์ฟเวอร์ จากน้ันข้อมูล
จะถูกท าการถอดรหัส DataURL ให้อยู่ในรูปแบบไฟล์ 
JPG ท่ีฝั่งเซิร์ฟเวอร์ ก่อนจะระบุรหัสประจ าตัวของผู้ใช้
และจัดเก็บในฐานข้อมูลโดยแยกเป็นแฟ้มส าหรับแต่ละ
บุคคล จากน้ันภาพต้นฉบับท้ังหมดจะถูกน าไปผ่าน
ขั้นตอนการตรวจจับใบหน้า โดยท าการตัดส่วนประกอบ
ของของภาพท่ีไม่ใช่ใบหน้าออกไป และจัดเรียงใบหน้าให้
อยู่ต าแหน่งเดียวกันกับภาพในฐานข้อมูล โดยอาศัย
ต าแหน่งของดวงตา จากน้ันภาพใบหน้าจะถูกส่งไปยัง
โมดูลรู้จ าใบหน้าเพ่ือท าการระบุตัวตน แล้วจะใช้ท้ังภาพท่ี
ถ่าย เวลา และชื่อในการบันทึกการเข้าเรียนเป็นขั้นตอน
สุดท้าย 

2.4. WebRTC 

WebRTC (Web real time communication) [3] เป็น
มาตรฐานท่ีเกิดขึ้นโดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อช่วยให้เกิดการ
สื่อสารแบบเรียลไทม์ระหว่างเว็บเบราว์เซอร์เพื่อส่งและ
รับข้อมูลแบบมัลติมีเดียในเวลาจริง ในรูปแบบ peer-to-
peer (P2P) เทคโนโลยีน้ีสามารถลดความซับซ้อนของการ

พัฒนาระบบเพื่อการสื่อสารเรียลไทม์ระหว่างเบราว์เซอร์
และผู้ใช้ได้ ในเบราว์เซอร์ท่ัวไป ซ่ึงในปัจจุบัน WebRTC 
API มีอยู่ภายในเว็บเบราว์เซอร์รุ่นใหม่ๆเกือบทุกชนิด 

สถาปัตยกรรมของ WebRTC [4] จะมีส่วนประกอบ
อย่างน้อยสามส่วน หน่ึงคือผู้ให้บริการเว็บแอพลิเคชัน 
และอีกสองผู้ใช้ (Peers) โดย WebRTC จะช่วยให้ข้อมูล
มัลติมีเดียส่งผ่านได้โดยตรงระหว่างเบราว์เซอร์โดยไม่ต้อง
มีการแทรกแซงใดๆจากเซิร์ฟเวอร์ ส าหรับความสามารถ
ในการใช้งานเว็บ (ฝั่งผู้ใช้) ซ่ึงการท างานจะมีการผสาน
ระหว่าง HTML และ JavaScript สามารถมีการสื่อสาร
ระหว่างกันกับเว็บเบราเซอร์หรือโปรแกรมบนมือถือ ผ่าน 
WebRTC API ซ่ึง API น้ีจะมีชุดของฟังก์ชั่นการท างาน
ห ล า ย ป ร ะ เ ภ ท  เ ช่ น  ก า ร จั ด ก า ร ก า ร เ ชื่ อ ม ต่ อ 
ความสามารถในการเข้ารหัสและถอดรหัสข้อมูล การ
ควบคุมสื่อ การจัดการ Firewall และอื่นๆอีกมากมาย ท่ี
จะถูกด าเนินการด้วย JavaScript ฯลฯ โดย WebRTC 
API ช่วยให้เบราว์เซอร์และภาษาสคริปต์สามารถโต้ตอบ
กับอุปกรณ์สื่อน าเข้า (ไมโครโฟน, กล้องและล าโพง) ได้
โดยตรง ท าให้การประมวลผลและส่งผ่านข้อมูลสะดวก
รวดเร็วขึ้น 

ข้อดีของ WebRTC [5, 6] ประการแรกคือเป็น Open 
source API ท่ีไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายและเป็นเทคโนโลยีท่ีมี
อยู่มากที่สุดในเบราว์เซอร์ท่ีให้บริการอยู่ท้ังหมด ประการ
ท่ีสองคือความเป็นอิสระของแพลตฟอร์ม เบราว์เซอร์ใดๆ
ก็ตามท่ีสนับสนุน WebRTC สามารถใช้งานกับ
ระบบปฏิบัติการใด ๆ ก็ ได้ ท้ังยังสามารถสร้างการ
เชื่อมต่อเสียงเรียลไทม์หรือการเชื่อมต่อวิดีโอไปยังอุปกรณ์ 
WebRTC อื่น หรือเชื่อมต่อไปยังเซิร์ฟเวอร์ได้ ส่วน
ประการท่ีสาม WebRTC มีการเข้ารหัสข้อมูลอยู่เสมอ 
โดยใช้ Secure RTP Protocol (SRTP) ซ่ึงเป็นกุญแจ
ส าคัญในการจัดการส าหรับการเข้ารหัสและการตรวจสอบ
ของท้ังเสียงและวิดีโอ ประโยชน์และข้อดีสุดท้ายของ 



WebRTC ก็คือสามารถท่ีจะท างานโดยไม่จ าเป็นต้อง
ติดตั้งซอฟต์แวร์เพิ่มเติมหรือปลั๊กอินเสริมใดๆ 

จากข้อดีข้างต้นน้ีเว็บแอพพลิเคชั่นกับเทคโนโลยี 
WebRTC จึงถูกน ามาใช้เพื่อให้ความสะดวกในเรื่องของ
การเก็บรวบรวมภาพผู้ใช้บนเว็บแอพพลิเคชั่น และการ
พัฒนาระบบบันทึกเวลาเรียนด้วยการตรวจจับใบหน้า 
เน่ืองจากสามารถช่วยให้สามารถใช้งานระบบได้กับ
คอมพิวเตอร์ทุกเครื่อง ซ่ึงจะช่วยให้การใช้งาน และ
การศึกษาวิจัยก็สามารถท าได้อย่างสะดวกรวดเร็วยิ่งขึ้น 

2.5. อัลกอริธึมตรวจจับใบหน้า 

การตรวจหาใบหน้าในภาพดิจิตอล เป็นเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร์ ท่ีใช้ส าหรับก าหนดต าแหน่ง ขนาด และ
จ านวนของใบหน้าของมนุษย์ท่ีอยู่ภายในภาพดิจิตอลและ
โดยไม่สนใจสิ่งอื่นท่ีเป็นสภาพแวดล้อมท่ีอยู่ภายในภาพ 
การวิจัยได้แสดงให้เห็นว่าช่วงของคุณสมบัติท่ีมองเห็น 
(ด้วยตามนุษย์) เช่นสีและการวางแนววัตถุได้มีผลกระทบ
ความสามารถในการตรวจจับใบหน้า [7] 

ปัจจุบันซอฟต์แวร์ส าหรับการตรวจจับใบหน้ามัก
ได้รับการติดตั้งมาในกล้องดิจิตอลท่ัวๆไปจ านวนมาก โดย
จะใช้การวาดสี่เหลี่ยมตีกรอบของใบหน้าท่ีอยู่ในภาพ ซ่ึง
วิธีการน้ีจะใช้ประโยชน์ในการปรับให้ภาพได้รับแสงท่ี
เหมาะสมกับใบหน้าและให้มั่นใจว่าภาพท่ีได้จะมีใบหน้าท่ี
ชัดเจนเพียงพอ อีกท้ังซอฟแวร์การตรวจจับใบหน้า
สามารถท างานได้ดีโดยไม่จ าเป็นต้องใช้ตัวประมวลผลท่ีมี
ประสิทธิภาพสูง ซ่ึงวิธีการดังกล่าวน้ีพอลวิโอลาและไม
เคิลโจนส์คิดค้นเค้าโครงการท างานใหม่ในการตรวจหา
วัตถุและท าให้ดีขึ้นส าหรับการตรวจจับใบหน้า ขั้นตอนวิธี
น้ีคือรู้จักกันดีในอัลกอริทึมท่ีชื่อว่า Viola - Jones [8]  

วิธีการตรวจจับวัตถุในภาพดิจิตอลท่ีมีประสิทธิภาพท่ี
เสนอโดย Paul Viola และ Michael Jones คือการ
ตรวจสอบวัตถุท่ีใช้พื้นฐานของ Haar-feature ซ่ึงพวกเขา
ได้ท าการปรับกระบวนการท างานโดยน าแนวคิดของการ

ใช้ Haar wavelet และพัฒนาคุณลักษณะของแนวคิด 
Haar-like feature [9] โดยพิจารณาจากรูปสี่เหลี่ยมท่ีอยู่
ติดกัน พื้นท่ีต่างๆในภาพจะถูกก าหนดและปรากฏใน
หน้าต่างการตรวจสอบ จากน้ันจะท าการสรุปความเข้ม
ของแต่ละพิกเซลจากแต่ละส่วนของภาพและค านวณ
ผลรวมเพื่อท าการระบุว่าบริเวณใดคือใบหน้า โดยจะใช้ 
Haar-like features ในการตรวจสอบความเข้มของสีและ
ก าหนดค่าน้ าหนัก ส าหรับผลการค านวณระหว่างผลท่ีได้ 
ความแตกต่างระหว่างผลท่ีได้จะได้รับการจัดหมวดหมู่เพื่อ
ระบุว่าส่วนใดในภาพคือใบหน้าต่อไป [10]  

ดังน้ันเราจึงตัดสินใจเลือกใช้ Haar-like features 
เป็นขั้นตอนวิธีการตรวจหาใบหน้า เนื่องจากวิธีการน้ีได้รับ
ความนิยมอย่างแพร่หลาย เพราะมีอัตราความถูกต้องท่ี
เชื่อถือได้และง่ายต่อการพัฒนาโดยใช้ส่วนขยายของ 
OpenCV (Open source Computer Vision) [11] 

2.6. อัลกอริธึมรู้จ าใบหน้า 

การรู้จ าใบหน้าเป็นเทคโนโลยีในด้าน Computer vision 
ท่ีเป็นท่ีนิยมและสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในหลาย ๆ 
ด้าน เทคโนโลยี น้ีเป็นการใช้เทคนิคในการระบุหรือ
ตรวจสอบบุคคลท้ังจากภาพดิจิตอลหรือวิดีโอ โดยการ
เปรียบเทียบจากลักษณะของใบหน้าท่ีน าเข้ามาในระบบ
และลักษะของใบหน้าจากในฐานข้อมูลใบหน้าท่ีใช้อ้างอิง 
กล่าวได้ว่าการรู้จ าใบหน้าเป็นวิธีท่ีสามารถช่วยให้สามารถ
ระบุตัวบุคคลได้ง่ายยิ่งขึ้น แม้จะไม่รู้จักหรือเคยเห็นหน้า
กันมาก่อน อีกท้ังยังให้ความสะดวกและเพิ่มประสิทธิภาพ
ในการใช้ประโยชน์ด้านการรักษาความปลอดภัย รวมถึง
เป็นประโยชน์ในการน าไปประยุกต์ใช้กับระบบระบุตัวตน
ได้อย่างแม่นย าอีกด้วย การรู้จ าใบหน้ามีข้อได้เปรียบท่ี
โดดเด่นกว่าการรู้จ าโดยลักษณะทางกายภาพแบบอื่นๆ
อย่างเห็นได้ชัด เน่ืองจากวิธีน้ีสามารถจับภาพท่ีเฉพาะ
บริเวณใบหน้า ซ่ึงเป็นส่วนท่ีมองเห็นได้ง่าย ชัดเจนและ



สามารถระบุตัวบุคคลได้ โดยท่ีคนๆน้ันไม่ต้องมีการ
ปฏิสัมพันธ์โดยตรงกับระบบ 

อัลกอริธึมการรู้จ าใบหน้ามีสองประเภทหลักๆ คือโดย
หลักการ Geometric และ Photometric การรู้จ า
ใบหน้าแบบ Geometric จะใช้องค์ประกอบลักษณะของ
ใบหน้าท่ีโดดเด่นในการระบุตัวบุคคลโดยใช้ ต าแหน่งของ
ตา จมูก ปาก หรือโครงหน้า มาสร้างเป็นเวกเตอร์เพื่อ
แ ทน ใ บห น้ า คน น้ั นๆ  ส่ ว นก า ร รู้ จ า ใ บห น้ า แ บ บ 
Photometric face จะใช้วิธีการทางสถิติท่ีจะท าการสกัด
ภาพไปเป็นค่าท่ีเป็นค่าท่ีเป็นตัวเลข และเปรียบเทียบค่าท่ี
มีในแผ่นแบบ (Template) เพื่อก าจัดความแปรปรวนท่ี
อาจเกิดขึ้นได้ในขึ้นตอนของการเตรียมภาพ [12] 

ส าหรับวิธีการรู้จ าใบหน้าท่ีน ามาใช้ในระบบน้ีคือ 
Local Binary Patterns Histogram (LBPH) [13] ท่ีใช้
หลักการแบบค่าสถิติ ท่ีท าโดยการแบ่งภาพออกเป็นส่วนๆ 
ขนาด 3x3 พิกเซล และค านวณค่าไบนารี่ความยาว 8 บิท 
จากค่าสีเทาของแต่ละพิกเซล โดยใช้ค่าสีเทาของพิกเซล
ตรงกลางเป็นค่า threshold หาค่าสีเทาของพิกเซลน้ัน
น้ันๆมีค่าสูงกว่าพิกเซลตรงกลาง จะแทนบิทน้ันด้วยค่า 1 
ถ้าน้อยกว่า จะแทนค่าบิทน้ันด้วย 0 ดังแสดงในรูปท่ี 2 
แล้วน าค่าไบนารี่ท่ีได้จากทุกๆส่วนมากท าการสร้างเป็น
เวกเตอร์เพื่อแทนใบหน้าน้ันต่อไป จากการใช้ค่าไบนารี
น่ีเองท่ีท าให้อัลกอริธึมน้ีมีจุดเด่นอยู่ท่ีสามารถทนต่อการ
เปลี่ยนแปลงระดับของแสงในภาพได้ดี เพราะไม่ว่าภาพ
จะมืดหรือสว่างเท่าใด หากจุดก าเนิดแสงเป็นจุดเดียวกัน 
ก็จะสามารถสร้างเวกเตอร์ที่มีลักษณะเหมือนกันได้น่ันเอง 

นอกจากน้ีจากการทดสอบประสิทธิภาพการรู้จ า
ใบหน้าระหว่าง Eigenfaces, Fisherfaces และ LBPH 
จ านวน 3 การทดลอง โดยใช้ข้อมูลท่ีแตกต่างกันในแต่ละ
ครั้ง ซ่ึงผลจากการทดสอบแสดงให้เห็นว่าผลการ LBPH 
ให้ผลลัพธ์ในการรู้จ าใบหน้าได้มีความถูกต้องแม่นย าและ
สามารถระบุตัวบุคคลได้ถูกต้องมากกว่าอีกสองวิธี  ดัง
แสดงในรูปท่ี 3 อีกท้ังยังสามารถพัฒนาได้ง่ายด้วยภาษา
Python และส่วนขยายของ OpenCV ท าให้การพัฒนา
ระบบบันทึกเวลาเรียนโดยการตรวจจับใบหน้าท่ีมีความ
แม่นย าได้อย่างสะดวกรวดเร็วอีกด้วย 

3. การด าเนินงาน 
ระบบบันทึกเวลาเรียนโดยการตรวจจับใบหน้าถูก
พัฒนาขึ้นในรูปแบบเว็บแอพพลิ เคชั่นโดยใช้ภาษา 
HTML5 และ JavaScript ในการพัฒนาส่วนใช้งานเว็บบน
ฝั่งผู้ใช้ และใช้ภาษา PHP กับฐานข้อมูล MySQL ส าหรับ
ระบบบนฝั่งเซิร์ฟเวอร์ โดยในฝั่งของผู้ใช้น้ันได้มีการน า
เทคโนโลยี WebRTC มาประยุกต์ใช้ในขั้นตอนของการ
ถ่ายภาพ ฟังก์ชั่นท่ีส าคัญคือ getUserMedia ฟังก์ชั่นน้ีใช้
ส าหรับการเข้าถึงกล้องเว็บแคมโดยผ่านการของอนุญาต
จากผู้ใช้ตรง  

ความละเอียดของภาพท่ีใช้อยู่ในระดับ VGA (640 x 
480 พิกเซล) ซ่ึงถูกเลือกมาใช้เป็นขนาดของภาพท่ีจะ
น ามาสร้างฐานข้อมูล เน่ืองจากการทดสอบพบว่าเป็น
ความละเอียดท่ีมีรายละเอียดของใบหน้าท่ีดีเพียงพอ หาก
ใช้ภาพท่ีมีขนาดเล็กกว่าน้ีอาจจะเป็นการประหยัดพื้นท่ี
และหน่วยความจ า รวมไปถึงลดการใช้แบนวิธเครือข่าย

รูปที่ 2. LBPH Operators 



ส าหรับการถ่ายโอนไฟล์และใช้เวลาด าเนินการน้อยลงอีก
ด้วย แต่อาจเกิดปัญหาในกรณี ท่ีภาพสามารถเห็น
คุณลักษณะของใบหน้าได้ไม่เพียงพอส าหรับการใช้ใน
กระบวนการการรู้จ าใบหน้า หากใช้ภาพท่ีมีขนาดใหญ่
กว่าน้ี ภาพจะมีรายละเอียดมากขึ้น แต่ก็จะใช้ทรัพยากร
มากขึ้นเช่นกัน โดยภาพท้ังหมดจะถูกเก็บไว้ในฐานข้อมูล
แยกต่างหากในโฟลเดอร์ส าหรับผู้ใช้แต่ละคนและจะ
บันทึกเวลาและวันท่ี จากน้ันภาพจะถูกประเมินและ
ตรวจสอบคุณภาพต่อไปโดยใช้เกณฑ์เหล่าน้ี ได้แก่; ขนาด
ของใบหน้าในภาพ, ใบหน้าตรง, สามารถเห็นได้ชัดโดยไม่
มีอะไรมาบังหรือปิดตา, ภาพคมชัด, ความสว่างของภาพ, 
แสงและต าแหน่งของใบหน้า และการทดสอบการ
ตรวจหาใบหน้าโดยใช้ Haar cascade ใน OpenCV ซ่ึงมี
ส่วนช่วยให้การพัฒนาโมดูลตรวจจับใบหน้าสามารถท าได้
ง่ายขึ้น การประเมินผลถูกด าเนินการโดยบุคคลและการ
ทดสอบในขั้นตอนการตรวจจับใบหน้าเบื้องต้น เพื่อเลือก
ภาพท่ีเหมาะสมในการน ามาสร้างเป็นฐานข้อมูลใบหน้า
ส าหรับอ้างอิงต่อไป 

ในส่วนของโมดูลรู้จ าใบหน้าน้ันจะถูกพัฒนาโดยใช้
ภาษา Python โดยใช้อัลกอริธึม LBPH ซ่ึงมีอยู่ในส่วน
ขยายของ OpenCV ในส่วนน้ีน้ันก่อนจะท าการพัฒนา 
โดยก่อนท่ีจะท าการสร้างโมเดลส าหรับรู้จ าใบหน้าน้ัน 
รูปภาพท่ีเก็บรวบรวมมาจะต้องถูกน าไปท าการตรวจจับ
ใบหน้าภายในภาพโดยใช้ Haar cascade ซ่ึงมีพื้นฐานมา
จากอัลกอริธึม Haar-Like features จากน้ันตัดส่วนท่ี
ไม่ใช่ใบหน้าออกไป และจัดเรียงต าแหน่งของใบหน้า (โดย
การหมุนหรือเลื่อนภาพ) ให้อยู่ในแนวเดียวกันโดยอาศัย
ต าแหน่งของดวงตา จากน้ันน าภาพมาแปลงให้อยู่ใน
รูปแบบสีเทา และปรับค่าฮิสโทแกรมของภาพ ก่อนจะ

น าเอารูปภาพท้ังหมดมาท าการเทรนน่ิงเพื่อสร้างโมเดลใน
การรู้จ าใบหน้าต่อไป  

4. ผลลัพธ์ 
ผลลัพธ์ของการด าเนินงานแบ่งเป็น 3 ส่วนคือ การเก็บ
รวบรวมภาพเพ่ือสร้างฐานข้อมูลรูปภาพ การเปรียบเทียบ
อัลกอริธึมรู้จ าใบหน้า และผลลัพธ์ของการใช้ระบบบันทึก
เวลาเรียนโดยการตรวจจับใบหน้า  

การเก็บรวบรวมภาพโดยใช้ระบบรูปแบบเว็บ
แอพพลิเคชั่นน้ัน ท าให้เราสามารถเก็บรวบรวมภาพ
ใบหน้าของผู้ใช้ท้ังหมด 148 คน โดยแต่ละคนท่ีมีจ านวน
ประมาณ 8-11 ภาพ ความละเอียดระดับ VGA ส าหรับ
การประเมินภาพและเตรียมภาพเพื่อน าไปสร้างฐานข้อมูล
น้ันพบว่า การตรวจหาใบหน้าโดยใช้ Haar-like features 
น้ันมีความแม่นย าถึงร้อยละ 76.2 ของภาพท้ังหมด ดัง
สรุปในตารางท่ี 2 โดยใบหน้าส่วนใหญ่ท่ีตรวจจับได้จะมี
ลักษณะเป็นหน้าตรง ไม่มีสิ่งบดบังใบหน้าอย่างเช่นมือ
หรือผมหน้าม้า เป็นต้น ซ่ึงภาพเหล่าน้ีเหมาะสมท่ีจะ
น าเอาไปใช้เพื่อสร้างโมเดลในการรู้จ าใบหน้าได้ 

 
ตารางท่ี 2. ตารางสรุปผลการตรวจจับใบหน้าด้วย
อัลกอริธึม Haar-Like features 

 จ านวนภาพ ร้อยละ (%) 

ภาพทั้งหมดที่
รวบรวม 

1,628 100 

ภาพที่ตรวจจับ
ใบหน้าได ้

1,249 76.72 

ภาพที่ใชง้าน
ไม่ได้ 

379 23.28 



การเปรียบเทียบความแม่นย าของอัลกอริธึมรู้จ า
ใบหน้าน้ัน ท าเพื่อหาอัลกอริธึมท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีจะ
น ามาใช้งานในระบบบันทึกเวลาเรียนด้วยการตรวจจับ
ใบหน้า จากการทดสอบ 3 ครั้ง ด้วยภาพใบหน้าท่ี
แตกต่างกันสามชุด พบว่า LBPH เป็นอัลกอริธึมท่ีมีความ
แม่นย าสูงท่ีสุด เมื่อเปรียบเทียบกับ Eigenfaces และ 
Fisherfaces ในการทดสอบเดียวกัน ดังแสดงในรูปท่ี 3 
ดังน้ันเราจึงเลือก LBPH เป็นอัลกอริธึมรู้จ าใบหน้าท่ีจะ
พัฒนาในระบบบันทึกเวลาเรียน 

สุดท้ายคือการทดสอบประสิทธิภาพการรู้จ าใบหน้า 
เพื่อบันทึกเวลาเรียนโดยใช้อัลกอริธึม LBPH ใน OpenCV 
จ านวน 8 ครั้งด้วยชุดภาพของนักเรียนท่ีแตกต่างกัน ซ่ึง
เก็บรวบรวมมาจากการเข้าชั้นเรียนในแต่ละสัปดาห์ ท าให้
ได้ภ าพ ท่ีมี ความแตกต่ างกัน  ร วมถึ ง แสง เ งาและ
สภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างกันด้วย ผลปรากฏว่าระบบ
สามารถท างานได้ดีตามท่ีคาดหวังไว้ แต่ค่าเฉลี่ยของอัตรา
การรู้จ าอยู่ท่ีร้อยละ 48.18 จากการทดสอบ 8 ครั้ง ดัง
สรุปในตารางท่ี 3 ซ่ึงผลลัพธ์ น้ีแสดงให้เห็นว่า ความ
แม่นย าของระบบยังคงอยู่ในระดับต่ าเกินไปส าหรับการใช้
ในห้องเรียนจริงโดยไม่มีผู้ดูแลระบบคอยควบคุม ท้ังน้ีมี
สาเหตุมาจากหลายประการ ท้ังในเรื่องของจ านวนรูปภาพ
ของแต่ละคนในฐานข้อมูล ปัจจัยแวดล้อมขณะใช้งาน

ระบบท่ีไม่ได้รับการควบคุม โดยเฉพาะในเรื่องของแสง ท่ี
แม้ว่าอัลกอริธึม LBPH จะมีข้อดีในเรื่องของการทนต่อ
การเปลี่ยนแปลงของระดับความเข้มแสงได้ดี แต่กรณีท่ี
แสงเข้ามาในต าแหน่งท่ีต่างๆกัน ก็ยังมีผลต่อความแม่นย า
ของการรู้จ าใบหน้า จึงมีความจ าเป็นท่ีจะต้องพัฒนา
กระบวนการสร้างฐานข้อมูลภาพ และประสิทธิภาพของ
อัลกอริธึม เพื่อให้การน าไปใช้งานในสภาพแวดล้อมจริงมี
ประสิทธิภาพสูงสุด 

 
ตารางท่ี 3. ตารางสรุปผลความแม่นย าของการรู้จ าใบหน้า
ด้วยอัลกอริธึม LBPH 

ครั้งที่ ภาพทั้งหมด รู้จ าถูกต้อง 
ร้อยละ 
(%) 

1 70 43 61.43 

2 120 54 45 

3 118 56 47.46 

4 118 50 42.37 

5 115 55 47.82 

6 121 45 37.19 

7 112 50 44.64 

8 42 25 59.52 

ค่าเฉลี่ยความแม่นย า (%) 48.18 

รูปที่ 3. ผลลัพธ์การเปรียบเทียบความแม่นย าของอัลกอริธึมรู้จ าใบหน้า (คิดเป็นร้อยละ) 



5. บทสรุป  
การพัฒนาระบบบันทึกการเข้าเรียนโดยใช้การตรวจจับ
ใบหน้าเป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพในการกระตุ้นให้นักเรียน
มาเข้าเรียนได้เป็นอย่างดี ซ่ึงในขั้นตอนหลักท่ีผู้พัฒนาได้
พัฒนาระบบในรูปแบบเว็บแอพพลิเคชั่น ผสมผสานกับ
เทคโนโลยี WebRTC ส าหรับการบันทึกการเข้าร่วมชั้น
เรียนของนักเรียนโดยการจับภาพของพวกเขาและเก็บไว้
ในโฟลเดอร์ท่ีแยกต่างหากส าหรับนักเรียนแต่ละคน 
วิธีการน้ีจะช่วยให้การสร้างฐานข้อมูลภาพของนักศึกษาได้
ง่ายขึ้น ขั้นตอนท่ีสองคือการพัฒนาระบบการบันทึกเวลา
เรียนโดยการตรวจจับใบหน้า ใช้ Haar-like features 
เป็นขั้นตอนวิธีการตรวจจับใบหน้าและใช้อัลกอริธึม 
LBPH เป็นโมดูลส าหรับการรู้จ าใบหน้า ซ่ึงระบบท่ีได้
พัฒนามาสามารถท างานได้ดีในการสร้างฐานข้อมูลภาพ
ของนักเรียน อนึ่งความถูกต้องของการจดจ าใบหน้ายังอยู่
ภายใต้การด าเนินการ ซ่ึงผู้พัฒนายังต้องปรับปรุงขั้นตอน
การประมวลผลเบื้องต้นของภาพโดยใช้วิธีการท่ีเหมาะสม
มากขึ้น และส าหรับการเตรียมความพร้อมก่อนท่ีจะสร้าง 
training set ของภาพและตั้งค่าระบบก่อนมีการการใช้
งานก่อนการน าใช้กับระบบจริงการซ่ึงจะส่ งผลต่อ
ประสิทธิภาพการท างานของทั้งแอพพลิเคชั่น 
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