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$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

$����E���
�	���"*���	
��$����%��7�� 

���/���"��8 ��ก+�� $����E	 +����1 +�7�� 
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�	�
 

���	4�� � 3.2 	0����*+�กก��1+"9���
���0��ก��	 +����1 +�$E��"0��$�� ก��	ก��

$��+"+�� ก��	ก�� @�ก����� ��ก�"8
�ก��$�8	$�"*��
�����1+"���
�(��)�$��� $���$��$���(��	������� 

1+"�4��
�����7 �
� �",�
�� 

�(ก�	�	�
�	�
���������� 

1. $�8���0����+ �&� ��� 1+"�9�8��	ก���
ก�8ก�"8
�ก��	ก��1+"ก��$4��
� !,��	+���7�� 

�-�'	" ��!ก�	�	�
�	�
 

 �
������	�
 (K) 

  1. �9�8��ก��	ก�� !,��	+��� 
�9�ก��$4��
�1+"0:�	��" !,��	+���7�� 

 �
����ก&"/ก	"#��ก�	 (P) 

  1. +4���80�#����ก��$4��
�1+"ก��0:�	��" !,��	+���7�� 

  2. $�8���0����+1+"�4�	$��1*+/� !,��	+����� �"	()7(�7�� 

 �
���-:(�ก&:" (A) 
  1. �
����	*�:�+��ก��1$���
�����	*_� 

 �	" 2���� 

ก�	�ก��';<�	�(�
� 

ก4�	�������กก��(�8E�0��Y�ก$�����
�
��Y2��$/
��*�/	 =�.�
1+"$��
�("	+��
�#�*�����.�#�

,+ก ก��(��$����3%��
/� !,��	+���	ก����ก$��
�("	+	�������ก	����
�	���"*�9��:���� �"ก�8��

 !,��	+��� 	���".8,+*"
�	�	���� (V) Y2��	 =�,+*"(��.8��	�1(8�+�Y2�0��$��
�("	+ ���/��
�

	$�� *+����ก$�����
�
�����+�1+"E�ก(�8E�	 =�
�#� a &�����.�#�,+ก�
��ก����0��
�#�*���/�� a 

	
/� 
�#�*��(��� 
�#�*�� �� 1+"
�#�*�������� �
�7 E2��
������$��&�����.�#�,+ก (4��*�	ก��ก��

$+����
0��$�����(����(�� 	 =����� �"ก�8��Y�ก$�����
�
��,��18�(�	���(��7�/�
���กY�	�� 

(anaerobic bacteria) Y�ก.�
1+"Y�ก$��
��2�	ก��ก��$+����
1+�
1 �$&�.	 =�*���#4���� 1กi$

9���
��� *��� !,��	+��� ,����9��:����8��1+"9��:7j,��	��	 =����� �"ก�8*+�ก  	����E�ก8�8

ก(-=� �	"ก�	�	�
�	�
���
��� �	! 

��=�
ก�	�	�
�	�
���  1   �	����';<�	�(�
�         )��ก�	���ก�	�	�
�	�
��� 1 

	�
����  ����           	�� ���� � >>>      ������$
��%ก&�'?���  4 

�	���� ก�	�ก��)("ก�	 2�	��';<�	�(�
�                  �2����  2  ��#  ( 100  ����) 
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�����ก�#4�*��ก0��
�#�*��(��ก�(�8���/�"(4��*� !,��	+���	�+����(��7 ���/���
/��
/���"*
/��	�_�

(���*���
�#�*��(������.�:�,����
�#�*��	��#�1�/� !�(�8���/ 

ก�	 2�	��';<�	�(�
� 

0�#������ก��$4��
�1*+/� !,��	+������
���:/���ก1+"Y�8Y�����ก �
�E2������
�	���

+�(:��*�)�+1+"������
��	$������ก��(���"7�/.8�#4������8*���1กi$9���
��� Y2��0�#������ก��

$4��
�1*+/� !,��	+��� �������# 

 1. ก�	 2�	�������ก�� ��� 0�#����ก/��(���"(4�ก��$4��
�&��.�#���� 

 2. ก�	 2�	�����$	:����
� ��ก9�'�
�(���"(4�ก��$4��
�8��	
'(��$�$��	.���*�*�����

ก4�	��� *��ก�ก	ก_8 1+"1*+/�ก�ก	ก_8 !,��	+���  

3. ก�	 2�	�����$	:�A; �ก ! �
�ก�8$E��(��(����+�ก3'"	*������7�/$����E���	*_�7��  

Y2��	(����(������9�'�k!$�ก$�(�������4����
���ก��$4��
�*�1*+/� !,��	+��� ��� 

 3.1 ก�	��������*
�*�� ���)�=��(Bก<(ก 

 3.2 ก�	����=�)	�<�
�3=��<(ก  

3.3 ก�	����(������� ��� "�����   

4. ก�	���" 2�	�� 	.����*�(��8
/��� !,��	+������/���.�#����*���7�/  

�2�C�	�����2����*��C�
�
�����	��� ���<'	!  

	�������ก$���, ��	 =��+��ก��$/���ก�#4����(���*�/(��$:���&���&��	�	
�� 1+"���/�ก+�

 �"	()7(���ก(��$:� �����#� ���(:���ก���4�	0�� �2�	 =����(:�(��E�ก(��$:�(��,��ก+���7(�����10/�0��

��
� ��ก��ก��#� �������	 +����1 +�$���+���ก�8�+������a (��
,+ก  *�ก�����#4����$4�	�_��� 

*���,��ก+���0��7(�7�/7����������+��$���, �� �"(4��*�	ก���
��7�/$��:+��ก���+��1+"ก�����*�

0�� �"	() 	.��"*�ก7(�ก4�*�������#4����	�� 	������(�������� �"	()��4�ก
/�����(���+��

$���, ���"(4��*�,��ก+����4��#4����$/���ก7 0�� 	.��"�"7������$��ก
/� ���(4��*�	ก��ก��0��

1�+��#4������ �"	()7��  

'D���
�(�ก������(ก	"�#�=�	��� 

1. 'D���
E���4�� (Fundamental Factor) 

� �: $���1+"�: (�� (Demand/Supply)  

� $&�.&�����ก�)  

� ก4�+��ก���+��0��ก+:/�����+���#4����  
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� �,�8��0�� �"	()ก+:/�����+���#4����  

� .+�����(�1(�  

�  ����'�#4����$4����0�� �"	()���8��,&����$4����0��,+ก  

2. 'D���
�������	�
 %ก*����
R���*�
���(����2���� (Sentimental Factor) 

3. 'D���
��������� (Technical Factor) 

4. 'D���
���� W (Miscellaneous Factor) 

� �����1+ก	 +����	������  

ก��ก		�ก�	�	�
�ก�	 ��  (100 ����) 

 1. *���ก�	����'D��� (20 ����) 

  1.1 �*���ก	����(4�188(�$�8ก/��	���� 

  1.2 ���18/���ก	������ก	 =�ก+:/� a +" 5 q 6 �� 

  1.3 ����*���ก	����)2ก3�$E��ก��'� <�*�	����� r.+�����0�� �"	()7(�s ��ก
:�

ก��ก���(�� 1 	�����ก��	ก��1+"ก��$4��
� !,��	+��� 

  1.4 ���1+"��ก	����$�(��1+"�&� ����/
�ก��  �"	�_�0��ก���&� ��� 7��1ก/ 

   - ��ก	�������$2ก��/��7�ก�8$E��ก��'� <�*�	����� r.+�����0�� �"	()

7(�s 

   -  <�*�(��	ก��02#���ก$E��ก��'� <�*�	����� r.+�����0�� �"	()7(�s ��

�"7�8��� 

   -  <�*�(��	ก����ก$E��ก��'� <�*����ก+/�
���+	$���/���	�� ������� 


:�
�  �"	()
��� 1+",+ก ��/��7� 

 2. *���ก�	����	�"�!'D��� (30 ����) 

  2.1 ���ก�"�:���*���ก	����)2ก3�����
��*��4���8	.���	���	ก���
ก�8$E��ก��'�

 <�*�	����� r.+�����0�� �"	()7(�s ,������
����ก1*+/�	��������/�� a 	
/� )2ก3���ก*���$�� 

0����+��ก���	����	�_� 

  2.2 ��ก	�����4��
�����(��7����(�#�*����1+ก	 +����	�������1+"�&� �����ก+:/� 

  2.3 ��ก	����.����'� 
�	���"*� �
�����(��7����
/����
��.�	.��� E�ก���� 
��	�� 

	
���E��7��*���7�/ 0����+��	ก���
0���1+"7�/	ก���
0��� 

  2.4 ��ก	����$�: �
�����(�#�*��	 =�1������
����� 
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2.5 ���Y�กE����ก	����E2�$�	*�:(��(4��*�	ก�� <�*���ก$E��ก��'� <�*�	����� 

r.+�����0�� �"	()7(�s ��ก
:�ก��ก���(�� 1 	�����ก��	ก��1+"ก��$4��
� !,��	+��� �*�(:ก��

	0���+���
:�ก��ก���  

2.6 ��ก	����	0���$�:  �"	�_� <�*�(��	ก��02#���ก$E��ก��'� <�*� 	����� 

r.+�����0�� �"	()7(�s ��ก
:�ก��ก���(�� 1 	�����ก��	ก��1+"ก��$4��
� !,��	+��� ��$�	*�:��

��ก�"7� �*�(:กก+:/�
/
�ก����� 1+�
	0���+���
:�ก��ก��� 

 3. *���ก�	� ����$�ก�	)ก
'D��� (25 ����) 

  ����*���ก	�����/
�ก�����*�
�9�*���1�
(����ก��1ก� <�*���ก$E��ก��'� <�*� 

	����� r.+�����0�� �"	()7(�s ��ก
:�ก��ก���(�� 1 	�����ก��	ก��1+"ก��$4��
� !,��	+��� Y2��

��ก	�����/
�ก�����*�1�
(����ก1*+/�0����+�/�� a �� �"ก�8ก��1ก� <�*� 

 4. *���ก�	�	�� �#�((�E$! (25 ����) 

   4.1 ��ก	����
/
�ก���
8�
�0����+(��)2ก3�7����
�	���"*�	.���	+��ก
�9�ก��1ก� <�*�

(����(��$:� 1ก� <�*�7������:� 1+"�
�7������ 

  4.2 ����*���ก	�����4�0����+(��7����กก��)2ก3����&� ����+ก��)2ก3����#���# 	.���

��
�$�8�
��E�ก����0��0����+ 

  4.3 ��ก	�����/
�ก��	+��ก
�9�ก��1ก� <�*�(����(��$:� 	.����4�7 	 =�1�
(����ก��

1ก�70 <�*��/�7  

  4.4 ��ก	�����4�	$��
�9�ก��1ก� <�*�(����(��$:����� ก�������� 1+" �"	����+���

0��ก+:/� 

  4.5 ��ก	����(4�188(�$�8(���ก��ก��� 

 ���ก�	�	�
�	�
/)�(=�ก�	�	�
�	�
 

1. 
:�ก��ก���(�� 1 	����� ก��	ก��1+"ก��$4��
� !,��	+��� 

2. ���	����	�_� 

3. *���$�:� 
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ก�	����()("'	"�����( 

�'Z����
ก�	

�	�
�	�
 
��$�ก�	 ��	������� 

�ก:[!ก�	���)("

'	"�����( 

�����
����� (1)  �"	�����กก����8

�4�E����
:�ก��ก��� 

(2)  �"	�����ก

188(�$�8 

(1) �4�E��(���ก��ก��� 

(2) 188(�$�8(���

*�/
� 

(1) (4�188(�$�81+"��8

�4�E����
:�ก��ก���7��

��/������ 50 % 

����(�ก3"1+"

ก�"8
�ก�� 

(1)  �"	�����กก��

$��	ก� 

(1) 188 �"	���

ก�"8
�ก��1ก� <�*� 

(2) 188 �"	���

ก�"8
�ก��ก+:/� 

(1) ��$/
��/
���ก��ก���

�/�� a ��/������ 70 % 

 

�����:'+�ก3'" (1)  �"	�����กก��

$��	ก� 

(1)  �"	�����
�188

$��	ก�ก��'� @�8���

ก��ก����"*
/��	���� 

	����
����	*�:�+ 

(1) ��$/
��/
���ก��ก���

�/�� a ��/������ 70 % 
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)##'	"����ก	"#��ก�	)ก
'D��� 

��� ����- ก-( 

	�
ก�	'	"���� 

�")��
	�� 
(20) 

ก2�
��

�'
D�

��
C�


��
��

" 
� 

(4
) 

���
�	

�"
�! 

��
��

-)(
"�

( 
(4

) 

� 
��

)�
��

��
��

ก�
	)

ก
'
D�

��

C�

�(

�ก
�(

�

 (4

) 

�'
	�


#�
��


#*

��

�*
�
� 

�
*
��

)�
��

��
)ก


'D�
��

 (4
) 

�(
��ก

)�
��

��
)ก


'D�
��

C�

 

��
��

" 
� 

(4
) 

        
        
        
        
        

 

(�����................................................................��
'	"���� 

�ก:[!ก�	'	"���� 

 4  =  ����ก 

 3  =  �� 

 2  =   ��ก+�� 

 1  =   ��8 �:� 

���
���- : ��� �"	������	 =����$�� / *�����ก	������ก+:/� *������(��7����8��8*����*� �"	�����
�

ก_7�� 

 
 
 
 
 



199 

 

 

)## ���ก�E^��ก		�ก�	�*
�	=��ก��ก		�ก(-=� 

�(*��� ����- ก-( 

E^��ก		� 

�")��
	�� 
(16) 

��
��

	=�
��

�� 
(4

) 

ก�
	)

 �
��

��
��

���
�B�

  (
4)

 

��
��

����
��

��
ก�

	�
2��

��
 (4

) 

ก�
		

�#�
���

�#
 (4

) 

       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
 

(�����................................................................��
'	"���� 

�ก:[!ก�	'	"���� 

 4  =  ����ก 

 3  =  �� 

 2  =   ��ก+�� 

 1  =   ��8 �:� 

���
���- : ��� �"	������	 =����$�� / *�����ก	������ก+:/� *������(��7����8��8*����*� �"	�����
� 

               ก_7�� 
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'	"�����
�
)## ���ก�ก�	:!'`�#���ก��ก		�	"��=���	�
� ��
����������-�( 

�(*��� ����- ก-( 

E^��ก		� 

�")��
	�� 
(16) 

) 
��

��
��

���
��

B��

=�

��
���

�-�
( 

(4
) 

ก�
	�

��
��

� 
��E

��$
!*�

� 
��

�-)
("

�(
����

ก��
*%��

  (
4)

 
��

��
 �

��
�- 

��
(*

��
)�

��
��

��
��

�=�
� W

 ก
�#)

�(
=�*


��
�(�

����
���3

��C
�
 

(4
) 

	�
#	

��
*
�

��(
�


=��
�E

�
�
E�

ก=�
��

"
(�

*
�
 	

-'�
	���

�	
��

�=�
� W

 (4
) 

       
       
       
       
       
       
       
       
       

 

(�����................................................................��
'	"���� 

�ก:[!ก�	'	"���� 

 4  =  ����ก 

 3  =  �� 

 2  =   ��ก+�� 

 1  =   ��8 �:� 

���
���- : ��� �"	������	 =����$�� / *�����ก	������ก+:/� *������(��7����8��8*����*� �"	�����
� 

               ก_7�� 
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)##�� �#����( ��^�$�a���ก�	�	�
��������� 
�	���� ';<�	�(�
�)("E(�������)�� 

�2����)�� 

1. 188(�$�8H8�8��#
���+$��P(9�Q(��ก��	����
�
�	��� 	�����  !,��	+���1+" 

.+�����(�1(� 

2. 188(�$�8188 ���� 4 ��
	+��ก ���4��
� 30 0�� 30 �"1�� �*�	
+�(4�  

1 
��
,��   

3. �*���ก	����	+��ก�4���8(��E�ก����(��$:�	.���0��	���
 ��ก0�� ก 0 � � ,��0��

	������*���ก�ก8�( (X) +���ก�"��3�4���8 

 
4. E������ก��	 +����1 +��4���8�*�(4�	������*��� b (�8���	����2�0���4���8

�*�/ 

5. *�����ก	����0��	0���	������*�����a +���188(�$�8H8�8��# 

6. �*���ก	����	0���
���-$ก:+ 
�#� 	+0(�� +���ก�"��3�4���8�*�	���8����ก/��+�

���(4� 
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1. 0����	����+4���8�:�	����0���+��&�'Z�(��7����กก��ก+���+4���8$/
��#4���� !,��	+�����ก��4�7 $�� 

    7����ก���� 

    ก.1กi$*:���� �#4����	8�Y�� �#4������	Y+ �#4����กi�� 

    0.1กi$*:���� �#4����	8�Y�� �#4����กi�� �#4������	Y+  

    �.�#4������	Y+ �#4����กi�� �#4����	8�Y��  1กi$*:����   

    �.1กi$*:���� �#4����กi�� �#4������	Y+ �#4����	8�Y��     

2. 0������ก���� 

 ก.ก��$4��
�1*+/� !,��	+���	8�#��������ก��$4��
�9�'�k!$�ก$� 

 0.�� �"	()7(�.8
/�1*+/��+��1กi$9���
���1+"1*+/��+���#4������8	 =�1*+/�	���
ก�� 

 �.�#4������8�"E�กก�8	ก_8���/�����
,+ก��
�#�*�������� Y2����+�ก3'"	 =�1�/��+���ก�"(" 

       �����87
� 

 �.Y�ก.�
Y�ก$��
�(��E�กก�(�8���/���	 +��ก,+ก(�����:'*&���1+"�
�����$��	 =�	
+�����"	ก�� 

       	 =�$�� �"ก�87j,������8�� 

3. E����ก	��������ก��(��8E2�0���1+"0�8	0�0��1*+/� !,��	+�����ก	�����"	+��ก
�9�ก��$4��
� 

    188�� 

 ก.$4��
�(����
	(��� 

 0.$4��
�(��9�'�
�(�� 

 �.$4��
�(��9�'�k!$�ก$� 

 �.$4��
�,���
�&�.E/��(����ก�) 

4. E����ก	��������ก��	
�#�	.+��$4�*��8	������8��7�./��
�	+��ก�
��#4����
����� 

 ก.�#4����กi�� 

 0.�#4������	Y+ 

 �.�#4����	8�Y�� 

 �.�#4����*+/�+��� 

5. E����ก	��������ก��
��E:��8��ก���+����Y�กk�ก�
�	+��ก�
��+��&�'Z���0���� 

 ก.70 

 0.�#4����กi�� 

 �.�#4������	Y+ 

 �.�#4����*+/�+��� 
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6. E����ก	��������ก��1�ก1กi$9���
�����ก1*+/��+�����/�
7(�0�#����1�ก(������(4����0���� 

  ก.ก4����7� ��( 

  0.ก4���� CO2 1+" H2O 

  �.1�ก1กi$	*+
��ก��ก1กi$9���
��� 

  �.	.����
�����1+"+��:'*&����*�1กi$		 =� 0��	*+
 

7. �/���ก	(� ����"7� 

     ก.�/�(��8�กE2� ����'	�(���+���#4���� 

     0.�/�(���
�8�กE2��:'&�.0���#4������	Y+ 

     �.�/�(���
�8�กE2��:'&�.0���#4����	8�Y�� 

     �.�/�(��8�กE2� ����'$�� MTBE ���#4����	8�Y�� 

8. 0����	 =�$�ก��0��ก�"8
�ก����k���������ก�� ��8 �:��:'&�.0�� !,��	+���(��ก+���7�� 

     

    ก. 

 

 0. 

 

 �. 

 

 �. 

9. 0����	
���ก����	ก���
ก�8ก�"8
�ก��1�ก$+���#4������8 

    ก.�+��&�'Z�(��7��8��
������	 =�$��7�/������
 

    0.��ก�"8
�ก����#����� @�ก�����ก��$��	$��7j,��	��	ก��02#���
� 

    �.���:�$�*ก�����ก(4��*�ก�"8
�ก����#	ก��02#�(���:'*&���7�/$����ก1+"����
	�/� @�ก����� 

    �.1�+	��(����,�	+ก:+	 =�,Y/ก����"E�ก	 +����	 =�1�+	��(����,�	+ก:+	 =�$����� Y2���
����#4���� 

      	
�#�	.+���E���� 

 

 

 

 

CH3
CH3

CH3 C
CH3

CH2
CH3

HC
CH3

CH3

H2SO4
CH3 C

CH3

CH2

CH3
CH
CH3

CH3

CH3 C
CH3

CH2
CH3 C

CH3

CH2
CH3 C

CH3

CH2 CH3 C
CH3

CH2

CH3
C
CH3

CH2

C10H22 C8H16 + C2H6

+

+

��
	�/� @�ก����� 

500 yC 

��
	�/� @�ก����� 
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10. 0����	
���ก���� 

     ก.ก��	 +����7j,������8��188
��*�	 =�$��  �"ก�8�",�����ก	���กก����k������� 

     0.ก��	��� CH3 O C(CH3)3  +�7 ���#4����	8�Y�� �"(4��*��#4�������/���ก	(�$��02#� 

     �.ก���
�$�� �"ก�87j,������8��,�	+ก:+	+_ก�*�	 =�,�	+ก:+(����0����*�/02#�	���ก
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