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บทคัดย่อ 
 โรคเบาหวานมีสาเหตุจากความผิดปกติของการหลัง่หรือการท างานของฮอร์โมนอินซูลิน เกิดสภาวะ
การมีน ้ าตาลกลูโคสในเลือดสูงมาก ( hyperglyciamia)ก่อให้เกิดพยาธิสภาพและความรุนแรงน าไปสู่การ
เกิดภาวะแทรกซ้อน ท าลายโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบและอวยัวะท่ีส าคญัของร่างกาย ไดแ้ก่หลอด
เลือดท่ีระบบไหลเวียนโลหิตท่ีอวยัวะ ตบั ไต ดวงตา และ ระบบประสาท  การวิจยัน้ีเป็นการคน้ควา้ท่ีเนน้
การน าสาร curcumin ซ่ึงเป็นสารท่ีมีอยู่ในขมิ้นชนัมารักษาอาการโรคเบาหวาน เพื่อการตรวจสอบและ
วิเคราะห์ว่าสาร  cucumin ส่งผลต่อการลดภาวะแทรกซ้อนของหลอดเลือดท่ีตบั มีวตัถุประสงค์เน้น
การศึกษาทางจุลกายวิภาคศาสตร์ของโครงสร้างเซลล์และเน้ือเยื่อของอวยัวะตบัและโครงสร้างของหลอด
เลือดท่ีอวยัวะตบัในสัตวท่ี์ป่วยเป็นเบาหวานช่วงก่อนและช่วงท่ีไดรั้บการรักษาแลว้ดว้ยสาร curcumin  ทั้ง
ในเชิงคุณภาพและปริมาณ  อตัรา curcumin ท่ีใชเ้ท่ากบั 200 mg /kgBW โดยให้ทุกวนัเป็นระยะเวลานาน 8 
สัปดาห์ กระบวนการวิจยัประกอบด้วย  การศึกษาด้วยกระบวนการทางเน้ือเยื่อวิทยาระดับจุลทรรศน์
ธรรมดา  ระดบัจุลทรรศน์อิเล็กตรอนชนิดส่องกราดร่วมกบั vascular corrosion cast   และการวิเคราะห์ดา้น
คุณภาพและปริมาณของหลอดเลือด ผลการวิจยัพบว่ากลุ่มท่ีถูกกระตุน้ให้เป็นเบาหวาน มีพยาธิสภาพ
เก่ียวกบัความผิดปกติของตบัโดยมีการท าลายโครงสร้างเซลล์และเน้ือเยื่อและโครงสร้างของหลอดเลือด
ของตบั โดยเฉพาะท่ีหลอดเลือดมีการขยายขนาดใหญ่มากข้ึนท่ีระดบัหลอดเลือดขนาดใหญ่ (C= 518.0, 
DM=918.0, DMC=392.0  µm) หลอดเลือดขนาดกลาง(C= 75.30, DM=214.70, DMC=79.50 µm) หลอด
เลือดขนาดเล็ก (C=28.50, DM=57.12, DMC=28.08 µm)พร้อมทั้งมีปริมาณเลือดท่ีไหลผ่านสูงมากเม่ือ
เทียบกบักลุ่มควบคุม ระดบัหลอดเลือดขนาดใหญ่ (C= 21.08, DM=66.21, DMC=12.07 µm3) ระดบัหลอด
เลือดขนาดกลาง(C=0.45, DM=3.62, DMC=0.49 µm3) ระดบัหลอดเลือดขนาดเล็ก (C= 0.06, DM=0.26, 
DMC=0.06 µm3) ตามล าดบั แต่ในสัตวท่ี์ป่วยเป็นเบาหวาน (โดยสาร streptozotocin )  และไดรั้บการรักษา
ดว้ยสาร curcumin พบวา่โครงสร้างเซลล์และเน้ือเยื่อของอวยัวะตบัและโครงสร้างของหลอดเลือดท่ีตบัมี
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การซ่อมแซมและฟ้ืนฟูสภาพเขา้สู่สภาวะปกติและใกลเ้คียงกลุ่มควบคุม  หลอดเลือดมีขนาดและมีปริมาณ
เลือดท่ีไหลผ่านกลบัเขา้ใกลส้ภาวะปกติ  พร้อมมีการสร้างและงอกใหม่ของหลอดเลือดท่ีมีคุณภาพดี จึง
อาจสรุปไดว้า่ สาร curcumin  ซ่ึงเป็นสารท่ีมีอยูใ่นขมิ้นชนัมีผลในการรักษา ช่วยคงสภาพและฟ้ืนฟูตบัท่ี
เส่ือมสภาพจากสภาวะเบาหวาน  มีผลท่ีดีต่อการลดภาวะแทรกซ้อนของหลอดเลือดท่ีตบัและน่าจะมี
ประโยชน์ในการน ามาประยกุตใ์ชเ้ชิงการแพทยท์างเลือกในการรักษาโรคเบาหวาน 
 

Abstract 
 Diabetic mellitus (DM) is caused by abnormality of insulin hormone, leading to hyperglycemic 
 condition and microvascular complications. DM condition seriously conducts to destruction of 
 important organs, systems including microvascular architectures such as in liver, kidney, eye, and 
 nervous system.  Regarding the research,s objective , curcumin, principle of spice turmeric, were used as 
 dialy supplement (200mg/kgBW) in order to decline the cell and tissue destructions and reduce 
 microvascular complications in liver of diabetic animals induced by streptozotocin. The research 
 methodology was preceded by histological technique at light microscopic level, scanning electron 
 microscope with vascular corrosion cast, and investigation of both quality and quantity analyses. The 
 results demonstrated that there were pathology and destruction of liver cell and tissue, especially liver 
 microvaculatue in diabetic animals. Interestingly, liver blood vessels revealed higher and expanded 
 sizes large artery (C=518.0, DM=918.0, DMC=392.0  µm), medium artery (C=75.30, DM=214.70 
 DMC=79.50 µm), and arteriole (C=28.50, DM=57.12, DMC=28.08 µm) and increased blood volumes 
 compared with control group  large artery (C= 21.08, DM=66.21, DMC=12.07 µm3) , medium artery 
 (C=0.45, DM=3.62, DMC=0.49 µm3), and arteriole (C= 0.06,DM=0.26,DMC=0.06 µm3). Fascinatingly, 
 liver cell and tissue, together with microvasculature became regenerated and repaired in to healthy and 
 normal characteristics. Moreover, the new development and neovascularization of new nourishing 
 blood vessels have emerged and presented extensively. Therefore, efficiency of curcumin treatment 
 beneficially repaired and regenerated liver tissue of diabetic group, redeveloped the liver microvascular 
 complications. These results demonstrated the potential use of antiangiogenic curcumin as a novel 
 therapeutic agent in diabetic mellitus. 
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บทน า 
 

 โรคเบาหวานมีสาเหตุจากความผดิปกติของการหลัง่หรือการท างานของฮอร์โมนอินซูลิน (insulin) 
ท่ีถูกสร้างและหลัง่มาจากเบตา้เซลล ์(beta cells) ในตบัอ่อนก่อใหเ้กิดสภาวะการมีน ้าตาลกลูโคสในเลือดสูง
มากท่ีเรียกวา่ hyperglycemia ก่อใหเ้กิดพยาธิสภาพและความรุนแรงน าไปสู่การเกิดภาวะแทรกซ้อน ท าลาย
โครงสร้างและหนา้ท่ีของระบบและอวยัวะท่ีส าคญัของร่างกาย ไดแ้ก่ หลอดเลือดท่ีระบบไหลเวียนโลหิตท่ี
อวยัวะ ตบั ไต ดวงตา และ ระบบประสาท   
 ลกัษณะการเกิดภาวะแทรกซอ้น กล่าวโดยยอ่ไดด้งัน้ี   หลอดเลือดของระบบไหลเวียนโลหิตมีการ
หนาตวัและอุดตนัของเส้นเลือดท่ีเรียกว่า atherosclerosisโดยท่ีมีช่องหรือขนาดของเส้นเลือดแคบเล็กลง
เน่ืองจากมีการสะสมของสารประเภทต่างๆ เช่น สารไขมนั  เน้ือเยื่อเก่ียวพนัโดยเฉพาะ collagen fiber และ 
กลุ่มเซลล์ต่างๆ สารไขมนั  ท่ีส าคญัท่ีพบ คือ cholesterol ท าให้เกิดภาวะท่ีเรียกวา่ hypercholesterolemia มี
ผลกระทบต่อเน่ืองท าให้เกิดสภาวะขาดเลือดไปเล้ียงหัวใจ (myocardial infarction) ความดนัโลหิตสูง  
(blood hypertension)  พยาธิสภาพของเส้นเลือดในสมองแตก (stroke)มีภาวะแทรกซ้อนทางดวงตา 
(diabetic retinopathy) ซ่ึงมกัมีความดนัโลหิตสูงและพร้อมมีการแตกของเส้นเลือดภายในดวงตาและท าให้
เกิดตาบอดในผูป่้วยท่ีเป็นโรคเบาหวานเป็นระยะเวลานาน มีอตัราความเส่ียงสูงมากท่ีเกิดพยาธิสภาพการ
ตายของเซลลแ์ละเน้ือเยือ่ท่ีเรียกวา่ gangrene บริเวณปลายแขนและขา ร่วมไปกบัการท่ีผิวหนงัเกิดบาดแผล
ท่ีมีการติดเช้ือไดง่้ายมีการท าลายของปลายเส้นประสาท(peripheral neuropathy)และการอุดตนัของปลาย
เส้นเลือด (peripheral vascular atherosclerosis) ร่วมไปดว้ย ผูป่้วยท่ีเป็นโรคเบาหวานเป็นระยะเวลานานมกั
ตอ้งถูกตดัและสูญเสียขาในอตัราท่ีสูงมาก พยาธิสภาพท่ีส าคญัไดแ้ก่ ผูป่้วยเบาหวานมกัเกิดภาวะแทรกซ้อน
ท่ีตบัและไต  เขา้สู่ภาวะตบัและไตเร้ือรังระยะสุดทา้ย นบัเป็นสาเหตุส าคญัท่ีน าไปสู่การสูญเสียชีวติในท่ีสุด   
 ส่ิงส าคญัประการหน่ึงท่ีควรค านึงถึงในการรักษาการเกิดภาวะแทรกซ้อนในผูป่้วยโรคเบาหวาน 
ไดแ้ก่ กระบวนการสร้างหลอดเลือดใหม่ท่ีเรียกว่า angiogenesisในอวยัวะต่างๆท่ีส าคญัของร่างกายท่ีถูก
ท าลาย การสร้างหลอดเลือดใหม่รวมทั้งการเพิ่มการประสานร่างแหของหลอดเลือดในอวยัวะต่างๆท่ีส าคญั 
ผลท่ีตามมาน่าจะมีการเปล่ียนแปลงทางจุลกายวภิาคของโครงสร้างละเอียดของเซลล์และเน้ือเยื่อของหลอด
เลือด ท าให้มีการเพิ่มของจ านวนของเม็ดเลือดต่อหน่วยพื้นท่ี เพื่อการน าอาหารและออกซิเจนมาสู่บริเวณ
อวยัวะต่างๆท่ีส าคญัไดม้ากข้ึน ซ่ึงส่งผลต่อการเพิ่มประสิทธิภาพของร่างกายท่ีจะท าการการฟ้ืนฟูสภาพ
ของเซลลแ์ละเน้ือเยือ่ใหมี้การพฒันาไปในทางท่ีดีข้ึนช่วยในการลดอตัราการท าลายของปลายเส้นประสาท
และ การอุดตนัของปลายเส้นเลือด  
 Angiogenesis เป็นกระบวนการสร้างหลอดเลือดใหม่ท่ีเกิดไดท้ั้งในสภาวะปกติ และสภาวะท่ีเกิด
โรคหรือพยาธิสภาพ   ท่ีพบไดแ้ก่ การรักษาบาดแผล การสะสมและเพิ่มการไหลเวียนของเลือดไปท่ีเน้ือเยื่อ
ภายหลงัจากการถูกท าลายโดยท่ีร่างกายสามารถควบคุมกระบวนการสร้างเส้นเลือดใหม่ไดอ้ย่างดีและมี
ประสิทธิภาพสูงมาก ดว้ย 2  กลไก  ไดแ้ก่1. Switch on เป็นการกระตุน้การสร้างหลอดเลือดใหม่โดยการ
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ท างานของกลุ่มสารโปรตีนท่ีเรียกวา่ ท่ีเรียกวา่ “angiogenesis growth factors “ และ  2.Switch off  เป็นการ
ยบัย ั้งการสร้างหลอดเลือดใหม่  โดยการท างานของกลุ่มสารโปรตีนท่ีเรียกว่า ท่ีเรียกว่า  "angiogenesis  
inhibitors"ส่ิงท่ีเป็นสาระส าคญัของกระบวนการท างานของร่างกายไดแ้ก่ การควบคุมความสมดุลและการ
ท างานอยา่งถูกตอ้งของกลุ่มสารโปรตีน  angiogenesis growth factors และ angiogenesis inhibitors  ซ่ึงเป็น
การส่งและเช่ือมต่อสัญญาณท่ีส าคญัต่อการท าให้เกิดการสร้างหลอดเลือดใหม่หรือให้หยุดการสร้างหลอด
เลือดใหมต่ามความตอ้งการและความจ าเป็นของร่างกาย   
 ในวงการแพทยแ์ละสาธารณสุข   "Angiogenesis therapy" เป็นส่วนหน่ึงในกระบวนการรักษาโรค
ต่างๆ หรือช่วยในการฟ้ืนฟูสภาพของอวยัวะต่างๆ ท่ีเนน้ท่ีโครงสร้างและการท างานของหลอดเลือด  สาร
โปรตีน "angiogenesis growth factors"  ท่ีส าคญัและมีการศึกษามากไดแ้ก่ "vascular endothelial growth 
factors:VEGF"ในสภาวะท่ีเป็นโรคหรือมีพยาธิสภาพ  เซลลแ์ละเน้ือเยือ่ของอวยัวะต่างๆจะท าการสร้างสาร
โปรตีน VEGFท่ีสามารถเขา้ไปจบัอยา่งจ าเพาะเจาะจงกบั ตวัรับสัญญาณ (receptor) บริเวณผิวของเซลล์บุ
ผิวหลอดเลือด (endothelial cell)ของหลอดเลือดท่ียงัคงเหลืออยู่เซลล์บุผิวหลอดเลือดไดรั้บสัญญาณการ
กระตุน้  ท างานผลิตสารชีวโมเลกุลต่างๆในช่วงแรกท าให้มีการสร้างหลอดเลือดใหม่ขนาดเล็กๆจากนั้นมี
การยื่นยาวออกไปเป็นท่อหลอดเลือด และมีการเคล่ือนมว้นตวัไปเป็นท่อหลอดเลือดท่ียาวข้ึนและมีการ
แตกแขนงในท่ีสุดกลายเป็นเส้นเลือดใหม่ท่ีมีการไหลเวยีนของเลือดไดเ้ป็นปกติ 
 
      การวจัิยในคร้ังนีส้นใจ สาร active substance ทีช่ื่อว่า สาร curcumin  ที่พบได้ในสมุนไพรขมิน้ชัน 
(Curcuma longa)ท่ีได้รับการกล่าวถึงสรรพคุณในการแก้ไขและช่วยรักษาอาการของเบาหวาน    
ท าการศึกษาวิจยัท่ีใชส้ารประกอบน้ี เพื่อช่วยในการลดบรรเทา หรือ ช่วยในการรักษาอาการเบาหวาน  ลด
สภาวะแทรกซอ้นต่างๆในสัตวท์ดลองตามระเบียบวธีิวจิยัทางวทิยาศาสตร์โดยมุ่งเนน้ไปท่ีการเปล่ียนแปลง
โครงสร้างของหลอดเลือดของระบบไหลเวียนโลหิตท่ีอวยัวะตบั มีการศึกษาคน้ควา้เก่ียวกบั curcumin 
พบว่า curcumin เป็นสารท่ีมีบทบาทการท างานในกระบวนการทางชีวภาพหลากหลาย โดยมีคุณสมบติั 
ดงัน้ี  anti – renal lesion effect , antidiabetic effect , antioxidant effect , anti-inflammatory effect , anti-
tumor/cancer effect , hypolipidemic effect , pancreatitis recovery  การศึกษาคร้ังน้ีเนน้ท่ีการน า curcumin 
มาท าการศึกษาเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงทางจุลกายวภิาคศาสตร์ของโครงสร้างของหลอดเลือดในระบบ
ไหลเวียนโลหิตท่ีอวยัวะตบั ทั้งในระดบัจุลทรรศน์ธรรมดาและระดบัจุลทรรศน์อิเล็กตรอนชนิดส่องกราด  
ในสัตวท่ี์ป่วยเป็นเบาหวานช่วงก่อนและช่วงท่ีไดรั้บการรักษาแลว้ดว้ยสาร curcuminไดมี้การวางแผนการ
วจิยัต่อไปในอนาคต  (การเสนอโครงการวจิยัต่อเน่ืองเป็นปีท่ี 2)ท่ีจะท าการมุ่งเนน้ท่ีจะศึกษา การแสดงออก
ของ VEGF ทั้งในดา้น  protein & genetic expresssion การวิจยัถึงความแตกต่างของการแสดงออกของ 
VEGF ดา้น  protein & genetic expresssionในสัตวท่ี์ป่วยเป็นเบาหวานช่วงก่อนและช่วงท่ีไดรั้บการรักษา
แลว้ดว้ยสาร curcumin  จะท าให้สามารถวิเคราะห์ถึงผลของ สาร curcumin  และการท างาน VEGF ท่ีอาจ
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เป็นตวับ่งช้ี (marker) ถึงคุณสมบติัในการช่วยลดภาวะแทรกซอ้นจากความผดิปกติของหลอดเลือดในสัตวท่ี์
ป่วยเป็นเบาหวาน          
 
 การท าวิจยัในระยะท่ีหน่ึงน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาเปรียบเทียบลกัษณะการเปล่ียนแปลงทางจุล
กายวิภาคศาสตร์ของโครงสร้างของหลอดเลือดในระบบไหลเวียนโลหิตท่ีอวยัวะตบั ในสัตวท่ี์ป่วยเป็น
เบาหวานช่วงก่อนและช่วงท่ีไดรั้บการรักษาดว้ยสาร curcumin    

- ดว้ยกระบวนการ standard H&E staining method ศึกษาโดยละเอียดเชิงสองมิติในระดบั
จุลทรรศน์ธรรมดา  

- ดว้ยกระบวนการ Vascular corrosion casting / Scanning electron microscope techniques    
ศึกษาโดยละเอียดเชิงสามมิติระดบัจุลทรรศน์อิเล็กตรอนชนิดส่องกราด ของโครงสร้างของหลอด
เลือดท่ีอวยัวะตบั เน้นท่ีหน่วย liver microvascular architectureในสัตวท่ี์ป่วยเป็นเบาหวานช่วง
ก่อนและช่วงท่ีไดรั้บการรักษาแลว้ดว้ยสมุนไพรขมิ้นชนัพร้อมจะท าการวิเคราะห์การวิจยัโดยใช้
ระบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ท่ีมีช่ือว่า  Morphometry analysis system (ComServ’s 3D-
Morphometry) 
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การทบทวนวรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 

  การศึกษาคน้ควา้ท่ีเก่ียวขอ้งและคลา้ยคลึงกบังานวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ การน าความรู้และภูมิปัญญา
ท้องถ่ินโดยการใช้สมุนไพรประเภท ใบขลู่ (Pluchea indica)ราก ใบ ล าต้นและผลต าลึง (Coccinia 
grandis) ล าตน้และเถาบอระเพด็ (Tinospora crispa) รากเตยหอม (Pandanus amaryllifolius) เมล็ดถัว่
เหลือง (Glycine max) วา่นหางจระเข ้(Aloe arborescens) หญา้หนวดแมว ฯลฯ ในการบ าบดัและรักษาใน
คนไขท่ี้มีปัญหาเก่ียวกบัโรคเบาหวาน โดยผลการศึกษาเก่ียวขอ้งกบัการมีส่วนช่วยและท าให้เกิดผลดีท่ีแต่
ละส่วนโครงสร้างและแต่ละระบบ ส าหรับการศึกษาคร้ังน้ีจะเนน้การศึกษาสาร  curcumin ท่ีมีปรากฏใน
สมุนไพรขมิ้นชนัท่ีมีคุณสมบติัและจุดเด่นท่ีวา่เป็นสารท่ีสามารถลดน ้าตาลในกระแสเลือดไดแ้ละสามารถ
น ามาประยกุตใ์นการบ าบดัรักษาเนน้การลดภาวะแทรกซ้อนในคนไข้ท่ีมีปัญหาเก่ียวกบัโรคเบาหวาน ซ่ึง
ภาวะแทรกซ้อนในคนไข ้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบไหลเวียนโลหิตท่ีอวยัวะตบั สมุนไพรประเภท  ขมิ้นชนัมี
ประสิทธิภาพท่ีจะป้องกนัภาวะแทรกซ้อนจากโรคเบาหวานอนัจะเป็นการน าไปสู่แนวทางพฒันาการ
ป้องกนัและรักษาผูป่้วยโรคเบาหวานไดดี้ยิง่ข้ึน โดยมีนยัส าคญัของสมมุติฐานดงัต่อไปน้ี  
 มีสรรพคุณท่ีจะมีผลต่อการลดลงของระดบัน ้าตาลในเลือด 

 ส่งผลต่อโครงสร้างและการท างานของเซลล์และเน้ือเยื่อของโครงสร้างของหลอดเลือดในระบบ
ไหลเวยีนโลหิตท่ีอวยัวะตบั  ใหเ้ป็นปกติ 

 ส่งผลต่อ ความแตกต่างของการแสดงออกของ VEGF protein & genetic expresssion  ท่ีบ่งบอกถึง
คุณสมบติัในการช่วยลดภาวะแทรกซ้อนจากความผิดปกติของหลอดเลือดท่ีอวยัวะตบัในสัตวท่ี์
ป่วยเป็นเบาหวานช่วงก่อนและช่วงท่ีไดรั้บการรักษาแลว้ดว้ยสาร curcumin         

 การตรวจพบพยาธิสภาพของหลอดเลือดในอวยัวะในระยะเร่ิมตน้ จะช่วยเป็นสัญญาณบ่งบอกให้
ทราบถึงความผดิปกติของโครงสร้างหลอดเลือดภาวะแทรกซ้อนทางตบัน่าจะเป็นการน าสมุนไพร
ประเภทขมิ้นชนัมาใช้ในการป้องกนัและรักษาโรคเบาหวานเพื่อวางเป้าหมายในการลดอตัราการ
ป่วยเป็นโรคเบาหวานและสูญเสียชีวติ 

 การศึกษาวิจยัคร้ังน้ี มุ่งหวงัท่ีจะคน้ควา้ถึงความสัมพนัธ์เช่ือมโยงโครงสร้างและการท างานของ
เซลล์และเน้ือเยื่อของหลอดเลือดในระบบไหลเวียนโลหิตท่ีอวยัวะตบักบัการแสดงออกของสารโปรตีน
และสารพนัธุกรรม VEGF (VEGF:Cellular-Molecular genetic relationship) การแสดงออกของสาร
โปรตีนและสารพนัธุกรรม  VEGF Expression ท่ีอาจเพิ่มข้ึนหรือลดลงภายในเซลล์ เป็นการแสวงหา
เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ท่ีสนับสนุนว่า VEGF สามารถเป็นตวับ่งช้ี (marker) ท่ีส าคญัท่ีจะบ่งบอกถึง
คุณสมบติัของสาร curcuminในขมิ้นชันท่ีจะช่วยในการช่วยลดภาวะแทรกซ้อนจากความผิดปกติของ
หลอดเลือดท่ีอวยัวะตบัไดห้รือไม่ การท างานคร้ังน้ีคาดวา่ผลการวิจยัจะสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในการ
เปรียบเทียบหรือเสริมขอ้มูลทางวิจยัและวิชาการ  และเป็นประโยชน์ต่อการรักษาโรคเบาหวานในทาง
คลินิกต่อไป   
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    ผลการศึกษาและวิเคราะห์เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงท่ีได้จะเป็นส่ิงท่ีส าคญัต่อไปในการ
ตดัสินใจวา่สมุนไพรเหล่าน้ีมีประโยชน์หรือไม่ในการรักษาผูป่้วยเบาหวาน อนัจะเป็นการน าไปสู่แนวทาง
พฒันาการรักษาบาดแผลในผูป่้วยโรคเบาหวานได้ดียิ่งข้ึน ซ่ึงจะได้มีส่วนช่วยในการสร้างวิธีการและ
ระบบวนิิจฉยัและการรักษาทางการแพทย ์โดยการใชท้รัพยากรไทย  ภูมิปัญญาไทย เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
และเทคโนโลยีพื้นฐาน ทั้งน้ีนบัเป็นการน าวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมาประยุกตใ์ชใ้นเชิงวิทยาศาสตร์
การแพทยเ์พื่อการรักษาโรคและส่งเสริมสุขภาพของผูป่้วยทั้งทางดา้นร่างกายและจิตใจ 
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ระเบียบวธีิด าเนินการวจัิย 
 

 การวจิยัมีการวางแบบแผนงานวจิยั ก าหนดใชส้ัตวป์ระเภทหนู โดยใช ้Wistar rat เพศผู ้น ้าหนกั 
200-250 grams กลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง เล้ียงในหอ้งสัตวท์ดลอง โดยใหอ้าหารและน ้าอยา่งพอเพียง
โดยแบ่งเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มละประมาณ 10 ตวั ดงัน้ี 
  กลุ่มควบคุม    
  กลุ่มเบาหวาน    
  กลุ่มเบาหวาน + curcumin  
 

1. การท าให้สัตว์ทดลองมีสภาวะเบาหวานเพือ่การเกบ็ตัวอย่าง 

 กลุ่มท่ี 1  สัตวป์ระเภทหนู Rat  ท่ีเป็นปกติ  กลุ่มควบคุมไดรั้บการฉีด 0.9 % NaCl เขา้ทางหลอด
เลือดด าท าการวดัระดบัน ้ าตาลในเลือดทุกวนัเป็นเวลารวม  8 สัปดาห์     โดยการใช้เคร่ืองตรวจ
ระดบัน ้าตาลในเลือด 

 
 กลุ่มท่ี 2  สัตวป์ระเภทหนู Rat   ถูกท าให้เกิดสภาวะเบาหวาน ในช่วงเวลาประมาณ 2-3 วนัโดย

ไดรั้บการฉีด  Streptozotocin  ความเขม้ขน้ 50 mg/kg BW. ผสมกบั 0.9 % NaCl เขา้ทางหลอด
เลือดด า (intravenous injection, i.v.) โดยท าการเจาะเลือดเพื่อตรวจวดั blood sugar ว่าเป็น
เบาหวานหรือไม่โดยเกณฑ์ท่ีใช้บ่งช้ีระดบัน ้ าตาลในเลือดของหนูมีค่าเท่ากบั 250 mg/dl หรือ
มากกว่า  ถา้สัตวไ์ดรั้บการตรวจสอบว่าถูกท าให้เกิดสภาวะเบาหวานเรียบร้อยแลว้ จะถูกเล้ียง
ต่อไปอีกประมาณ 8 สัปดาห์ สัตวท์ดลองจะแสดงลกัษณะพยาธิสภาพท่ีบ่งบอกสภาวะเบาหวาน
โดยมีเกณฑ์และดชันี ดงัน้ี  กินน ้ ามาก ปัสสาวะบ่อย ตาเป็นตอ้กระจก ระดบัน ้ าตาลในเลือดสูง
กวา่ระดบัปกติ 

 
  กลุ่มท่ี 3  สัตวป์ระเภทหนู Rat  จะถูกท าให้เกิดสภาวะเบาหวานเหมือนกลุ่มท่ี 2  ภายหลงัจาก

สัตวท์ดลองแสดงลกัษณะพยาธิสภาพท่ีบ่งบอกสภาวะเบาหวานแลว้   ท าการทดลองต่อ โดยการ
ให้สมุนไพรขมิ้นชันในลักษณะท่ีเป็นสาร curcumin  และให้สัตว์ทดลองโดยการกิน  (oral 
injection) เป็นประจ าทุกวนั สัตวท์ดลองในกลุ่มน้ีไดแ้ก่  กลุ่มเบาหวาน + curcumin  ความเขม้ขน้ 
200 mg/kg ท่ีไดรั้บ curcumin ทุกวนัเพิ่มเติมนอกเหนือจากอาหารท่ีกินตามปกติ เล้ียงสัตวท์ดลอง
ต่อไปโดยใชร้ะยะเวลา 8 สัปดาห์ 
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2. การศึกษาเปรียบเทยีบการเปลีย่นแปลงทางจุลกายวภิาคศาสตร์ของโครงสร้างของหลอดเลอืดในระบบ 
ไหลเวยีนโลหิตทีอ่วยัวะตับ ในเชิงสองมิติในระดับจุลทรรศน์ธรรมดา ในสัตว์ที่ป่วยเป็นเบาหวานช่วงก่อน 
และช่วงทีไ่ด้รับการรักษาแล้วด้วยสาร curcumin 

 
 เตรียมสัตวท์ดลองจากกลุ่มท่ี 1, 2 และ 3 ตามขอ้  1.ท าใหส้ัตวท์ดลองสลบดว้ยยาสลบ 
และเก็บเน้ือเยื่อของอวยัวะตบั ศึกษาเปรียบเทียบลกัษณะการเปล่ียนแปลงทางจุลกายวิภาคศาสตร์ของ
โครงสร้างของเน้ือเยือ่ของอวยัวะตบัและหลอดเลือดของตบั   ดงัน้ี   
 ท าการเก็บเน้ือเยือ่ตวัอยา่งของตบั  ภายหลงัส้ินสุดการทดลองทนัที  
 เน้ือเยือ่ตวัอยา่งทั้งหมด ถูกแช่ในน ้ายา fixatives ท่ีมี formaldehyde เป็นสารส าคญั 

 (น ้ายา Bouin) เป็นเวลา 6 ชัว่โมง แลว้ลา้งดว้ย 70% ethanol ประมาณ 3 คร้ัง คร้ังละ 15 นาที   
 ท าการน าน ้าออกจากเน้ือเยือ่ดว้ยกระบวนการ dehydration  ดว้ย 70%, 80%, 95% และ 100 % ethanol 

ตามล าดบั   คร้ังประมาณ  30  นาที    
 น าไปใส่ใน xylene  2 คร้ัง คร้ังละ30 นาที  
 น าเน้ือเยือ่ไปฝังลงในสารกลุ่ม paraplast   
 ตดัเน้ือเยือ่เป็นแผน่สไลดบ์างๆ ดว้ยเคร่ือง Microtome มีความหนาประมาณ 6-10 ไมครอน    
 น าเน้ือเยื่อแผน่สไลด์ไปยอ้มสีแบบมาตรฐานสองชนิด ไดแ้ก่  Harris’s Hematoxylin และ Eosin ซ่ึง

เป็นการยอ้มสีแบบมาตรฐานท่ีศึกษาเซลล์และออร์กาแนลโดยอาศัยปฏิกิริยาทางเคมีเก่ียวกับ
คุณสมบติัความเป็นกรดและด่างของแต่ละโครงสร้าง   

 ศึกษาและบนัทึกภาพเน้ือเยื่อตบั ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ธรรมดา Olympus เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลง
ทางโครงสร้างละเอียดทางจุลกายวภิาคศาสตร์ของเน้ือเยื่อตวัอยา่งของตบั ศึกษาโครงสร้างของหลอด
เลือดในระบบไหลเวยีนโลหิต 

 ท าการวเิคราะห์จุลกายวภิาคศาสตร์ของโครงสร้างเซลล์และเน้ือเยื่อของโครงสร้างอวยัวะตบั  ในสัตว์
ท่ีป่วยเป็นเบาหวานช่วงก่อนและช่วงท่ีไดรั้บการรักษาแลว้ดว้ยสาร curcumin    
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3. การศึกษาโครงสร้างของหลอดเลือดเชิงสามมิติ ระดับจุลทรรศน์อิเล็กตรอนชนิดส่องกราด ของ
โครงสร้างของหลอดเลือดที่อวัยวะตับ Vascular corrosion casting / Scanning electron microscope 
techniques เน้น  liver microvasculature ในสัตว์ที่ป่วยเป็นเบาหวานช่วงก่อนและช่วงที่ได้รับการรักษา
แล้วด้วย curcumin    

 เตรียมสัตวท์ดลอง กลุ่มท่ี 1, 2  และ 3  ตามขอ้ 1.   ท าให้สัตวท์ดลองสลบดว้ยยาสลบ และท าการ
เก็บเน้ือเยื่อของอวยัวะตบั เพื่อท าการศึกษาเปรียบเทียบลักษณะการเปล่ียนแปลงทางจุลกายวิภาค
ศาสตร์อย่างละเอียดของ  โครงสร้างของหลอดเลือดในระบบไหลเวียนโลหิต  ในสัตว์ท่ีป่วยเป็น
เบาหวานช่วงก่อนและช่วงท่ีไดรั้บการรักษาแลว้ดว้ย curcumin   ตามล าดบั ดงัน้ี 

 กระบวนการศึกษาดว้ยเทคนิค  microvascular corrosion cast ท าการเปิดช่องอกของสัตวท์ดลอง   แลว้
สอดเขม็เบอร์ 18  เขา้ทางหวัใจตรง ventricle  ดา้นซา้ย  เขา้สู่ ascending aorta แลว้ฉีด 0.9% NaCl เพื่อ
ท าการขบัไล่และลา้งเลือดออกไป จนกระทัง่หลอดเลือดปราศจากเลือด 

 ท าการฉีดพลาสติก Batson # 17 (Monomer base solution, catalyst, promoter) เขา้ไปแทนท่ีเลือดใน
หลอดเลือด  ทิ้งไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งประมาณคร่ึงชัว่โมง แลว้แช่ในน ้ าอุ่น 80 องศา ประมาณสองชัว่โมง 
เพื่อใหพ้ลาสติกแขง็ตวั  

 ท าการผ่าตดัและเก็บอวยัวะตบัท่ีตอ้งการศึกษา เน้นการเก็บตวัอย่างท่ีบริเวณโครงสร้างของหลอด
เลือดในระบบไหลเวียนโลหิต   น าไปแช่ใน  10% KOH  เพื่อยอ่ยเน้ือเยื่อต่างๆของอวยัวะนั้นออกให้
หมดเหลือแต่เพียงโครงหลอดเลือด  ลา้งและท าการเปล่ียนน ้ าเป็นเวลาประมาณสามสัปดาห์จนโครง
หลอดเลือดสะอาดปราศจากส่ิงสกปรก โดยการตรวจสอบดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ 

 โครงหลอดเลือดถูกท าใหแ้หง้ แลว้จึงน าโครงหลอดเลือดของแต่ละอวยัวะติดลงบนแท่นโลหะ stub 
 ต่อจากนั้นผ่านกระบวนการท าให้แห้งสนิทแบบ critical point drying  แล้วจึงน าไปเคลือบผิวดว้ย

ละอองของธาตุทอง (gold coating)  
 น าตวัอยา่งวางลงบนแท่นตวัอย่างจากนั้นน าไปศึกษาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 

(Scanning electron microscope : SEM) เพื่อศึกษาโครงสร้างละเอียดสามมิติของโครงสร้างตบัโดย
เน้นไปท่ีการเปล่ียนแปลงรูปร่างและโครงสร้างของหลอดเลือดในระบบไหลเวียนโลหิต เพื่อดู
โครงสร้าง แขนง การเช่ือมโยง การกระจายของหลอดเลือดและหรือการเกิดพยาธิสภาพการแตกของ
หลอดเลือดในระบบไหลเวยีนโลหิต 
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4. การวเิคราะห์ด้านปริมาณ (quantitative analysis) ของหลอดเลอืดที ่liver  microvasculature โดยใช้
ระบบโปรแกรมคอมพวิเตอร์  
  
 การใชเ้ทคนิคทาง PC-based - morphometry เพื่อการศึกษาและวิจยัทั้งในดา้นคุณภาพและปริมาณ 
(quality and quantitative analysis)  ของหลอดเลือดท่ีในอวยัวะตบั  โดยใชร้ะบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ท่ี
มีช่ือวา่  Morphometry analysis system  ท่ีประกอบอยูก่บักลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 
 ศึกษาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด  ท าการถ่ายภาพเชิงสองมิติท่ีบริเวณ liver  

microvasculature ท าการวดัเส้นผ่านศูนยก์ลางของโครงสร้างหลอดเลือด สามระดบัไดแ้ก่   
หลอดเลือดขนาดใหญ่ (Large arteries)  หลอดเลือดขนาดกลาง (Meduim arteries) และหลอด
เลือกขนาดเล็ก (arterioles)  ท าการบนัทึกขอ้มูลและภาพในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 วิเคราะห์หาปริมาณของเลือดท่ีไหลผ่านหลอดเลือดสามระดบั  ไดแ้ก่ หลอดเลือดขนาดใหญ่ 
(Large arteries) หลอดเลือดขนาดกลาง (Meduim arteries) และหลอดเลือดขนาดเล็ก 
(arterioles)  ท าการบนัทึกขอ้มูลและภาพในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ วิเคราะห์ภาพในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในดา้นการแตกแขนงและ
ขนาดของโครงสร้างของหลอดเลือดขนาดต่างๆและหลอดเลือดขนาดเล็ก วิเคราะห์และท าการ
เปรียบเทียบขนาด และ ปริมาณของเลือดท่ีไหลผ่านหลอดเลือดของอวยัวะตบั ท่ีต าแหน่ง
โครงสร้างหลอดเลือดทั้งสามระดบั  ไดแ้ก่   หลอดเลือดขนาดใหญ่ (Large arteries) หลอดเลือด
ขนาดกลาง (Medium arteries) และหลอดเลือดขนาดเล็ก (arterioles)ในสัตวท่ี์ป่วยเป็นเบาหวาน
ช่วงก่อนและช่วงท่ีไดรั้บการรักษาแลว้ดว้ย curcumin   
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 ผลการวจัิย 
 

1. การศึกษาเปรียบเทยีบการเปลีย่นแปลงทางจุลกายวภิาคศาสตร์ของโครงสร้างของหลอดเลอืดในระบบ
ไหลเวยีนโลหิตทีอ่วยัวะตับ ในเชิงสองมิติในระดับจุลทรรศน์ธรรมดา ในสัตว์ที่ป่วยเป็นเบาหวานช่วงก่อน
และช่วงทีไ่ด้รับการรักษาแล้วด้วยสาร curcumin 
 

1.1  กลุ่มควบคุม  (รูปท่ี 1) 
  หนูในกลุ่มควบคุม (รูปท่ี1) ศึกษาโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศน์แสงสวา่ง (Light  microscope) มีลกัษณะ
โครงสร้างตบัปกติ  ท่ีมีเซลล์และเน่ือเยื่อปกติดงัน้ี ในภาวะปกติท่ีพบในกลุ่ม control นั้น ลกัษณะ
ทัว่ไปในเน้ือเยื่อตบั จะมีเซลล์ตบัท่ีมีช่ือเรียกว่า hepatocyte โดยจะมีการเรียงตวัเป็นแถวเรียกว่า 
hepatic plate   และมี space  ท่ีอยูร่ะหวา่งแถวของ  hepatic plate  เรียกวา่  liver sinusoid (รูปท่ี 1) 
(A,B,C)  นอกจากน้ียงัสามารถแบ่งเน้ือตบัออกเป็น zone  ต่างๆ ได ้3 zone   zone ท่ี1 เป็นบริเวณท่ีอยู่
ใกลก้บั portal tract (portal triad) ซ่ึงไดรั้บ Oxygenated blood จากแขนงของ  hepatic artery  มากกวา่
บริเวณอ่ืน  zone ท่ี 3 จะใกลก้บั Central vein  ซ่ึงมี poor oxygenation  และ zone ท่ี 2 เป็นบริเวณท่ีอยู่
ระหวา่ง zone 1 กบั zone 3  (รูปท่ี1D)  

 
1.2 กลุ่มเบาหวาน  (รูปท่ี 2 – 6) 
 จากการศึกษาลกัษณะเน้ือเยื่อตบัโดยใช้กลอ้งจุลทรรศน์แสงสวา่ง (Light  microscope ) พบว่า
ลกัษณะเน้ือเยือ่ตบัในหนูกลุ่มเบาหวาน(รูปท่ี 2) มีความแตกต่างจากหนูในกลุ่มควบคุม 
(รูปท่ี 1 ) และกลุ่มเบาหวานท่ีให้ curcumin  (รูปท่ี 4 จากผลการศึกษา เน้ือเยื่อในหนูกลุ่มเบาหวาน 
พบวา่ลกัษณะของ Central vein  (V) และ Sinusoid (S) ขยายขนาดกวา้งข้ึน (รูปท่ี 2 A,C) และมีการ
สะสมของ lipid ใน hepatocyte (รูปท่ี 2B) ซ่ึงมีลกัษณะเป็น membrane bound vacuole with periphery 
nucleus และ hepatocyte บางเซลล์มี pyknotic nucleus ท่ีมีลกัษณะ small nucleus, condense และ  
basophilic  staining (รูปท่ี 2 B,D) ซ่ึงแสดงถึงภาวะท่ีเน้ือเยือ่ตบันั้นถูกท าลายไปจากภาวะปกติ  
 เม่ือศึกษาถึงลกัษณะเน้ือเยื่อตบัตามการแบ่ง zone ของทั้ง 3 กลุ่ม เปรียบเทียบกนัพบว่า กลุ่ม
เบาหวานจะมีปริมาณของเม็ดเลือดแดงใน sinusoid ตรงบริเวณ zone 3 ท่ีลอ้มรอบ Central vein   
จ  านวนมากกวา่กลุ่มอ่ืน ( รูปท่ี 2 C )  ซ่ึง zone 3 น้ีเป็นบริเวณท่ีไดรั้บ oxygen มาเล้ียงนอ้ยและเกิด 
ischemic  injury ไดง่้าย นอกจากนั้นแลว้พบวา่ บริเวณ portal tract ของกลุ่มเบาหวาน (รูปท่ี 3 A,B 
และ D) จะพบ  white blood cell ชนิด Lymphocyte เกาะกลุ่มกนัอยู่ แสดงถึงภาวะการณ์เกิด 
Inflammatory change และยงัพบ Collagen fiber ปริมาณท่ีค่อนขา้งหนาแน่นเกิดข้ึนตรงบริเวณ portal 
tract  ซ่ึงบ่งบอกถึงลกัษณะการเกิด  fibrosis  ตรงบริเวณน้ีดว้ยเช่นกนั 
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  ลกัษณะพยาธิสภาพท่ีแสดงถึง inflammatory condition ท่ีเด่นชัดคือ ภาวการณ์ปรากฏเซลล ์
lymphocyte จ  านวนมากท่ีวิเคราะห์ในภาพก าลงัขยายสูงโดย lymphocyte เขา้มาแทรกอยู่ระหว่าง
บริเวณของ portal tract   (รูปท่ี 4,6) บริเวณรอบๆ terminal portal vein  (รูปท่ี 5,6) นอกจากน้ีพยาธิ
สภาพของ fibrosis ท่ีบ่งบอกโดยการเพิ่มจ านวนของ collagen fiber เป็นจ านวนมากตรงบริเวณ  portal 
tract (รูปท่ี 6) 

 
1.3 กลุ่มเบาหวาน + curcumin  (รูปท่ี 7 – 8) 
 เม่ือท าการวเิคราะห์ลกัษณะโครงสร้างของเซลลแ์ละเน้ือเยื่อตบัในกลุ่มท่ีเป็น 
เบาหวานแลว้ไดรั้บ curcumin (รูปท่ี 7-8) ปรากฏว่าโครงสร้างโดยรวมมีการปรับสภาพเขา้สู่ภาวะ
ปกติ แสดงไดโ้ดยการมีลกัษณะของ central vein, sinusoid , portal tract และ hepatocyte ท่ีคลา้ยคลึง
กบักลุ่มควบคุมในภาวะปกติ คือลกัษณะของ hepatocyte เรียงตวัเป็น hepatic plate  และมี sinusoid 
แทรกอยู่ทัว่ไป (รูปท่ี 7 A-D) นั้นน่าจะเป็นเพราะว่า curcumin สามารถช่วยรักษาเน้ือเยื่อตบัท่ี
เปล่ียนแปลงไปในภาวะการเกิดเบาหวานให้กลบัมาดีข้ึนภาพก าลงัขยายสูงท าให้สามารถวิเคราะห์ได้
อย่างชัดเจนถึงโครงสร้างท่ีเขา้สู่ภาวะปกติของเซลล์และเน้ือเยื่อตบับริเวณ hepatic plate ท่ีเซลล ์
hepatocyte ท่ีมี นิวเคลียสเด่นชดั  มีการสะสมของสาร glycogen ภายใน cytoplasm  แสดงโดยการติด
สีแดงเขม้ของการยอ้มสี eosin (รูปท่ี 8 : H) และโครงสร้างปกติของหลอดเลือด central vein  และ 
sinusoid 
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รูปท่ี 1.     Light micrograph (H&E staining 400X) เน้ือเยือ่ตบัของกลุ่ม control.  

     ภาพ A และ C แสดงลกัษณะของเน้ือเยือ่ตบั ท่ีประกอบดว้ย central vein (V)  
มี Hepatocyte (H) ท่ีมีลกัษณะเป็น Large polyhedral cells กระจายอยูท่ ัว่ไปในลกัษณะของ Hepatic plates 
ซ่ึงบางเซลล์อาจมี 2 นิวเคลียส ( ลูกศรช้ี ) ส่วนของ sinusoid  จะแทรกอยูร่ะหวา่ง Hepatic plates . ภาพ B 
แสดงบริเวณ Portal tract ซ่ึงประกอบดว้ย artery (A), Bile duct (B) และแขนงท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดในรูปคือ 
Terminal portal venule (PV) ซ่ึงเป็นแขนงจาก Hepatic portal vein,  ภาพ D แสดงการแบ่ง Zone ระหวา่ง 
Portal tract (PT) กบั Central vein (V) ไดเ้ป็น 3 Zone ซ่ึง Zone 1 เป็นบริเวณท่ีอยูใ่กล ้Portal tract ท่ีไดรั้บ 
oxygenated blood จาก Hepatic artery มากกวา่บริเวณอ่ืน Zone 3 จะอยูใ่กล ้Central vein ซ่ึงมี Poor 
oxygenation และ Zone 2 เป็นบริเวณท่ีอยูร่ะหวา่ง Zone 1 และ Zone 3 
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รูปท่ี 2.     Light micrograph (H&E staining 400X) เน้ือเยือ่ตบัของกลุ่มท่ีถูกกระตุน้ให้เป็นเบาหวาน (กลุ่ม 
DM)    

   ภาพ A และ C แสดงลกัษณะของเน้ือเยื่อตบั ท่ีประกอบดว้ย central vein (V) และ sinusoid ท่ี
ขยายขนาดกวา้งข้ึน พบเม็ดเลือดแดงจ านวนมากใน sinusoid  (ลูกศรช้ี)  ภาพ B แสดงการสะสมของ 
adipocyte แทรกระหวา่ง hepatocyte ซ่ึงมีลกัษณะเป็น membrane bound vacuoles with peripheral nuclei 
(หวัลูกศรช้ี)  hepatocyte บางเซลล์มี pyknotic nuclei (P) ซ่ึงมีลกัษณะ smaller nuclei, condense และติดสี 
basophilic  ภาพ D แสดงการแบ่ง zone ระหวา่ง Portal tract (PT) กบั central vein (V) และแสดง pyknotic 
nuclei (P) ของ hepatocyte 
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รูปท่ี 3.     Light micrograph (H&E staining 400X) เน้ือเยือ่ตบัของกลุ่มท่ีถูกกระตุน้ให้เป็นเบาหวาน (กลุ่ม 
DM )  

    ภาพแสดงส่วนของ portal tract (PT) ภาพ A, B และ D แสดงส่วน portal tract (PT) ท่ี
ประกอบดว้ย terminal portal vein (PV), แขนงจาก hepatic artery (A) และ bile duct (B) ท่ีมีเซลล์เม็ดเลือด
ขาว (ลูกศรช้ี) แทรกอยูซ่ึ่งแสดงถึงภาวะ inflammatory change . ภาพ C แสดง collagen fiber (C) ท่ีเพิ่ม
มากข้ึนตรงบริเวณ portal tract 
  

 
 
 
 
 
 
 

PT 

PT 

PT 

A 

PV 

B 

C 

C 

PV 

A 

B A 

C D 



 16 

 

 
 
รูปท่ี 4.     ภาพขยาย Light micrograph (H&E staining 1000X) ของเน้ือเยือ่ตบัในกลุ่ม DM ท่ีถูกกระตุน้ให้
เป็นเบาหวาน 

   ขยายภาพจากภาพเล็ก (Inset 1)ใหเ้ห็นส่วนของ portal tract (PT) ท่ีมีเซลล์ lymphocyte (ลูกศรช้ี) 
แทรกอยูซ่ึ่งแสดงถึงภาวะ inflammatory change   PV คือ terminal portal vein  
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รูปท่ี 5.     ภาพขยาย Light micrograph (H&E staining 1000X)  ของเน้ือเยื่อตบัในกลุ่มท่ีถูกกระตุน้ให้เป็น
เบาหวาน  (กลุ่ม DM)  

  ขยายภาพจากภาพเล็ก (Inset 2)  ใหเ้ห็นส่วนของ portal tract  บริเวณรอบๆ 
terminal portal vein (PV) ท่ีมีเซลล์ lymphocyte (ลูกศรช้ี) แทรกอยู่ซ่ึงแสดงถึงภาวะ inflammatory 
change. H คือเซลล ์ hepatocyte   
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รูปท่ี 6.     ภาพขยาย Light micrograph (H&E staining 1000X) ของเน้ือเยื่อตบัในกลุ่มท่ีถูกกระตุน้ให้เป็น
เบาหวาน (กลุ่ม DM ) 

   ขยายภาพจากภาพเล็ก (Inset 3) ให้เห็นส่วนของ portal tract (PT) ท่ีประกอบดว้ย terminal 
portal vein (PV), แขนงจาก hepatic artery (A) และ bile duct (B)  แสดง collagen fiber (C) ท่ีเพิ่มมากข้ึน
ตรงบริเวณ portal tract 
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รูปท่ี 7.    Light micrograph (H&E staining 400X) เน้ือเยือ่ตบัของกลุ่ม DMC ท่ีถูกกระตุน้ให้เป็นเบาหวาน
และไดรั้บ Curcumin   

      ภาพ A และ C แสดงลกัษณะของเน้ือเยื่อตบั ท่ีประกอบดว้ย central vein (V) และ sinusoid 
(S) ท่ีแทรกอยูร่ะหวา่ง hepatocyte (H) ท่ีเรียงตวักนัเป็น hepatic plate . ภาพ B แสดงบริเวณ portal tract ซ่ึง
ประกอบดว้ย artery (A), bile duct (B) และแขนงท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดในรูปคือ terminal portal vein (PV) 
ซ่ึงเป็นแขนงจาก hepatic portal vein ภาพ D แสดงการแบ่ง zone ระหวา่ง portal tract (PT) กบั central 
vein (V) ไดเ้ป็น 3 zone 
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รูปท่ี 8.      Light micrograph (H&E staining 400X) แสดงเป็น เน้ือเยื่อตบัของกลุ่ม DMC ซ่ึงเป็นกลุ่มท่ีถูก
กระตุน้ใหเ้ป็นเบาหวานและไดรั้บ Curcumin   

    ภาพขยายจากภาพเล็ก (Inset 4) แสดงลกัษณะของเน้ือเยื่อตบั ท่ีประกอบดว้ย central vein (V) 
และ sinusoid (S) ท่ีแทรกอยูร่ะหวา่ง hepatocyte (H) ท่ีเรียงตวักนัเป็น  hepatic plate  
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2.การศึกษาโครงสร้างของหลอดเลือดเชิงสามมิติ ระดับจุลทรรศน์อิเล็กตรอนชนิดส่องกราด ของ
โครงสร้างของหลอดเลือดที่อวัยวะตับ Vascular corrosion casting / Scanning electron microscope 
techniques    เน้น  liver microvasculature ในสัตว์ทีป่่วยเป็นเบาหวานช่วงก่อนและช่วงที่ได้รับการรักษา
แล้วด้วย curcumin    
 

ลกัษณะโดยทัว่ไปของโครงหลอดเลือด (vascular cast) ของหนูทั้ง 3 กลุ่ม ซ่ึงไดแ้ก่ กลุ่มควบคุม  
กลุ่มเบาหวาน และ กลุ่มเบาหวาน + curcumin เปรียบเทียบกนัดงัรูปท่ี 9 ซ่ึงมีลกัษณะดงัน้ี 

 
2.1 กลุ่มควบคุม  

ลกัษณะของโครงหลอดเลือด บริเวณ medial lobe ของตบัหนู พบว่า มีการกระจายของหลอด
เลือดในลกัษณะปกติทัว่ไป คือมีการ แตกก่ิงหรือแขนงของหลอดเลือดจากใหญ่ไปเล็ก(รูปท่ี 10 A) 
และจากการศึกษาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบส่องกราด พบวา่ เป็นเส้นเลือดท่ีมีพื้นผิวเรียบ 
(รูปท่ี 10 B,C)  ส่วนปลายสุดคือ หลอดเลือดขนาดเล็ก (arterioles) จะมีลกัษณะปลายเรียวเล็กและ
พื้นผวิเรียบเช่นกนั (รูปท่ี 10 D)   

 
2.2 กลุ่ม เบาหวาน 

พบว่าลกัษณะของโครงหลอดเลือด จะค่อนข้างหดตวัสั้ น โค้งงอและหนาแน่นมากกว่ากลุ่ม
ควบคุมและ กลุ่มเบาหวาน + curcumin (รูปท่ี 11 A) ค่าเฉล่ียขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางของหลอดเลือดใน
ระดบั  large arteries ,  medium arteries และ arteriole มีขนาดใหญ่กวา่กลุ่มควบคุมและ กลุ่มเบาหวาน 
+ curcumin  พื้นผิวของหลอดเลือดใหญ่ระดบั  large arteries และ medium arteries ค่อนขา้งเรียบแต่
หลอดเลือดในระดับหลอดเลือดขนาดเล็กประเภท arterioles พบว่ามีลักษณะของแขนงปลายตนั 
(blind ending) (รูปท่ี 11 B,C)  เม่ือขยายดู พบวา่ผนงัหลอดเลือดขนาดเล็กนั้นค่อนขา้งแห้งและเห่ียว
คลา้ยไมผุ้ ซ่ึงแสดงลกัษณะของ vessels shrinkage (รูปท่ี11 D) นอกจากนั้น ตรงบริเวณของหลอด
เลือดแดงระดบั artery จะมีการเกิดหลอดเลือดงอกใหม่เกิดข้ึน มีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางโดยเฉล่ีย
ประมาณ 49.43 µm (รูปท่ี 12 A,B,C และ D) แสดงถึงการเกิด neovascularization of blood vessels ใน
ภาวะเบาหวานท่ีมีการขาดเลือดไปเล้ียงเน้ือเยื่อ จากหลอดเลือดขนาดเล็กท่ีได้รับความเสียหาย ซ่ึง
หลอดเลือดงอกใหม่น้ีจะมีลกัษณะค่อนขา้งเห่ียวและแหง้เช่นกนั 
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2.3  กลุ่ม เบาหวาน + curcumin 
  ลกัษณะของโครงหลอดเลือด มีลกัษณะการกระจายของหลอดเลือดค่อนขา้งคลา้ยกบักลุ่มควบคุม  
ต่างกนัตรงท่ีมีปริมาณหลอดเลือดค่อนขา้งหนาแน่นกวา่โดยเฉพาะแขนงเล็กๆ แต่มีปริมาณนอ้ยกวา่เม่ือ
เทียบกบักลุ่มเบาหวาน (รูปท่ี 13 A)  

  ค่าเฉล่ียขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของหลอดเลือดในระดบั large arteries,  medium arteries และ 
arteriole จะใกลเ้คียงกบักลุ่มควบคุม ในระดบั artery ผิวค่อนขา้งเรียบ และมีแขนงซ่ึงเป็นระดบัหลอด
เลือดขนาดเล็ก (arterioles) เล็กๆจ านวนมาก มีลกัษณะปลายเรียวเล็กและแตกก่ิงเป็นจ านวนมากกว่า
กลุ่มควบคุม (รูปท่ี 13 B,C และ D) นอกจากนั้นพบว่ามีการเกิดหลอดเลือดงอกใหม่ท่ีแตกออกมาจาก
หลอดเลือดแดง (artery) มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางโดยเฉล่ียประมาณ 26.72 µm (รูปท่ี 14 Aและ B) และมี
แขนงหลอดเลือดเล็กๆท่ีงอกยืดยาวออกมาสัมพนัธ์อยู่กบัหลอดเลือดใหญ่ ซ่ึงจะช่วยในการเพิ่ม blood 
supply ให้กบัเน้ือเยื่ออีกทางหน่ึงดว้ย มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางโดยเฉล่ียประมาณ 33 µm (รูปท่ี  14 C 
และ D) 
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รูปท่ี9. โครงหลอดเลือด (vascular cast) ของตบับริเวณ medial lobe ของหนู 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ Control  
 DM และ DMC  ก่อนเคลือบ ผิวดว้ยละอองของธาตุทอง (Gold coating) พบว่ากลุ่มเบาหวาน 
 (DM) จะมี ลกัษณะของหลอดเลือดท่ีหดตวัสั้ นกว่า และหลอดเลือดค่อนขา้งหนาแน่นกว่ากลุ่ม 
 อ่ืนๆ และเม่ือ เปรียบเทียบระหว่าง  กลุ่ม Control กบั DMC พบว่า กลุ่ม DMC จะมีแขนง
 เล็กๆ ของหลอดเลือดเกิดข้ึนมากกวา่ กลุ่ม  Control 
 

 
 

 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

Control DMC DM 
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รูปท่ี10.    Vascular cast ของหลอดเลือดตบับริเวณ medial lobe ของหนู กลุ่ม Control  
  ภาพ A แสดงโครงหลอดเลือด (vascular cast) ก่อนเคลือบผิวด้วยละอองของธาตุ
 ทอง (Gold coating) SEM micrograph (ภาพ B,CและD) แสดงลกัษณะของหลอดเลือดใน
 ระดบั artery ท่ีมีผิวเรียบ (ภาพ B และ C) และระดบั arterioles (หลอดเลือดขนาดเล็ก)ในลกัษณะ
 ปกติ ท่ีมีส่วนปลายเรียวเล็ก (ภาพ D) Bar = 500 µm 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

A 
 

B 

C D 
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รูปท่ี11.    Vascular cast ของหลอดเลือดตบับริเวณ medial lobe ของหนู กลุ่มเบาหวาน (DM)  
  ภาพ A แสดงโครงหลอดเลือด (vascular cast) ก่อนเคลือบผิวด้วยละอองของธาตุ
 ทอง(Gold coating). SEM micrograph (ภาพ B,CและD) แสดงลกัษณะของหลอดเลือดใน
 ระดบั arterioles (หลอดเลือดขนาดเล็ก) ท่ีมีแขนงในลกัษณะปลายตนั (Blind ending) และจาก
 ภาพขยาย D พบวา่ผนงัหลอดเลือดขนาดเล็กค่อนขา้งเห่ียวแหง้ มีลกัษณะของ  vessel  shrink.     
 ภาพ B,C. Bar = 500 µm,   ภาพ D. Bar = 100 µm 
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C D 
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รูปท่ี12.    SEM micrographs ของหลอดเลือดตบับริเวณ medial lobe ของหนู กลุ่มเบาหวาน (DM)  
  ภาพ A แสดงการเกิดหลอดเลือดงอกใหม่ (ลูกศรช้ี) (ภาพ B,CและD) ภาพขยาย
 ลกัษณะ ของหลอดเลือดงอกใหม่ท่ีมีลักษณะค่อนข้างแห้ง (Shrink)งอกออกจากบริเวณของ
 หลอดเลือดแดงระดบั artery ซ่ึงแสดงถึงการเกิด neovascularization of blood vessels ใน
 ภาวะเบาหวานท่ีมีการขาดเลือดไปเล้ียงเน้ือเยือ่ ภาพ A.  Bar = 500 µm,   ภาพ B,  C และ 
  ภาพ D. Bar = 100 µm 
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รูปท่ี13.    Vascular cast ของหลอดเลือดตบับริเวณ medial lobe ของหนู กลุ่มเบาหวาน + Curcumin  
    (DMC)  
  ภาพ A แสดงโครงหลอดเลือด (vascular cast) ก่อนเคลือบผิวด้วยละอองของธาตุ
 ทอง(Gold coating). SEM micrograph (ภาพ B, C และ D) แสดงลกัษณะของหลอดเลือดใน
 ระดบั  arterioles (หลอดเลือดขนาดเล็ก)  ซ่ึงมีลกัษณะปลายเรียวค่อนขา้งคลา้ยกบักลุ่มควบคุม แต่
 แตกต่างกนัตรงท่ีมีปริมาณของหลอดเลือดขนาดเล็กมากกวา่กลุ่มควบคุม. Bar = 500 µm 
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รูปท่ี14.    SEM micrograph ของหลอดเลือดตบับริเวณ medial lobe ของหนู กลุ่มเบาหวาน +  
 Curcumin (DMC)  
   ภาพ A และ B แสดงการเกิดหลอดเลือดท่ีเพิ่งงอกใหม่จากหลอดเลือดแดง 
 (artery)  (ลูกศรสี ขาว),ภาพCและD เป็นแขนงหลอดเลือดท่ีงอกใหม่ ท่ี เจริญยืดยาวออกมา
 สัมพนัธ์อยูก่บัหลอดเลือดใหญ่  (ดอกจนัทร์สีแดง) ภาพ A, B. Bar = 100 µm 
  ภาพ C, D. Bar = 500 µm 
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4. การศึกษาเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงขนาด และ ปริมาณของเลือดที่ไหลผ่านหลอดเลือดของอวัยวะ
ตับ ที่ต าแหน่งโครงสร้างหลอดเลือดทั้งสามระดับ ได้แก่   หลอดเลือดขนาดใหญ่ ( large arteries) หลอด
เลือดขนาดเกลาง (medium arteries)  และหลอดเลือดเล็ก (arteriole)  ในสัตว์ที่ป่วยเป็นเบาหวานช่วง
ก่อนและช่วงทีไ่ด้รับการรักษาแล้วด้วย curcumin     
 
  การใชเ้ทคนิคทาง PC-based - morphometry เพื่อการศึกษาและวิจยัทั้งในดา้นคุณภาพและปริมาณ 

(quality and quantitative analysis) ของหลอดเลือดท่ีในอวยัวะตบัโดยใชร้ะบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
ท่ีมีช่ือว่า  Morphometry analysis system ท่ีประกอบอยู่กบักลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่อง
กราด ท าการถ่ายภาพเชิงสองมิติท่ีบริเวณ liver microvasculature ท าการวดั วิเคราะห์และ
เปรียบเทียบเส้นผ่านศูนยก์ลางและปริมาณของเลือดท่ีไหลผ่านของโครงสร้างหลอดเลือดท่ีบริเวณ
สามระดบั  ไดแ้ก่  หลอดเลือดขนาดใหญ่ (large arteries)  หลอดเลือดขนาดกลาง (medium arteries) 
และหลอดเลือดขนาดเล็ก (arteriole)  

 
  จากการวิเคราะห์ภาพในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในดา้นการแตกแขนงและขนาดของโครงสร้าง

ของหลอดเลือดขนาดต่างๆในสัตวท่ี์ป่วยเป็นเบาหวานช่วงก่อนและช่วงท่ีไดรั้บการรักษาแลว้ดว้ย 
curcumin   (Table1 และรูปท่ี 15)  ท าการเปรียบเทียบขนาดโครงสร้างหลอดเลือดทั้งสามระดบัของ
อวยัวะตบัพบวา่ หลอดเลือดทั้งสามระดบัของกลุ่มควบคุม   กลุ่มเบาหวาน กลุ่มเบาหวาน+curcumin   
มี  1). ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางท่ีระดบัหลอดเลือดขนาดใหญ่ (large arteries)  เป็น  518.0, 918.0, 
392.0  µm   ตามล าดบั    2). ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางท่ีระดบัหลอดเลือดขนาดกลาง (medium 
arteries)  เป็น  75.30, 214.70 ,79.50 µm  ตามล าดบั  3).  ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางท่ีระดบัหลอดเลือด
ขนาดเล็ก (arteriole)   เป็น  28.50 , 57.12  , 28.08 µm  ตามล าดบั    

 
 จากการวิเคราะห์ต่อเน่ืองถึงปริมาณของเลือดท่ีไหลผา่นของโครงสร้างหลอดเลือดท่ีบริเวณสาม
ระดบั  ไดแ้ก่ หลอดเลือดขนาดใหญ่ (large arteries) หลอดเลือดขนาดกลาง (medium arteries) และ
หลอดเลือดขนาดเล็ก (arteriole) ในสัตวท่ี์ป่วยเป็นเบาหวานช่วงก่อนและช่วงท่ีไดรั้บการรักษาแลว้
ดว้ย curcumin   (Table 2 และรูปท่ี 16)  ท าการเปรียบเทียบปริมาณของเลือดท่ีไหลผา่นของโครงสร้าง
หลอดเลือดท่ีบริเวณสามระดบั พบวา่ หลอดเลือดทั้งสามระดบัของกลุ่มควบคุม   กลุ่มเบาหวาน  กลุ่ม
เบาหวาน+curcumin  มี 1). ปริมาณของเลือดท่ีไหลผา่นท่ีระดบัหลอดเลือดขนาดใหญ่ (large arteries)  
เป็น  21.08, 66.21,12.07 µm3  ตามล าดบั  2).ปริมาณของเลือดท่ีไหลผ่านท่ีระดบัหลอดเลือดขนาด
กลาง(medium  arteries)  เป็น 0.45, 3.62, 0.49 µm3  ตามล าดบั 3).ปริมาณของเลือดท่ีไหลผา่นท่ีระดบั
หลอดเลือดขนาดเล็ก (arteriole)  เป็น  0.06, 0.26, 0.06 µm3   ตามล าดบั    
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 Table 1. The average diameters of large and medium arteries, and arterioles  in control (C) 
  diabetes (DM) and diabetes treated with curcumin (DMC) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
Diameter of   

Large arteries 
 (µm)  

  

 
Diameter of   

Medium arteries 
 (µm)  

 

Diameter of 
Arterioles 

(µm) 

Control 518.0 75.30 28.50 

 DM 918.0 214.70 57.12 

 DMC 392.0 79.50 28.08 
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รูปท่ี 15. The average diameters of large and medium arteries, and arterioles  in control (C) 
   diabetes (DM) and diabetes treated with curcumin (DMC) 
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Table2. The average blood volumes of large and medium arteries, and arterioles  
               in control (C), diabetes (DM) and diabetes treated with curcumin (DMC) 

 
 

 
 
 
 
 

   
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 

Volume of 
 Large arteries 

(cubicmicrometer)  
  
 
  

 
 

Volume of 
 Medium  arteries 

(cubic micrometer)  
  

 
 

 
Volume of 
Arterioles 

(cubicmicrometer) 
  
 

Control 21.08 0.45 0.06 

 DM 66.21 3.62 0.26 

 DMC 12.07 0.49 0.06 
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รูปท่ี16.  The average blood volumes of large and medium arteries, and arterioles  
  in control (C), diabetes (DM) and diabetes treated with curcumin (DMC) 
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อภิปรายและวจิารณ์ผล 
 

 การวิจยัน้ีเป็นการคน้ควา้ในดา้นโรคเบาหวาน  ท่ีเนน้การน าสาร curcumin ซ่ึงเป็นสารท่ีมีอยูใ่น
ขมิ้นชนั  มารักษาเพื่อการตรวจสอบและวิเคราะห์การลดภาวะแทรกซ้อนของหลอดเลือดท่ีตบั   การ
วิจยัน้ีเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์การแพทยแ์ละวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีพื้นฐานทาง
เซลลแ์ละเน้ือเยือ่ท่ีอวยัวะตบัและ โครงสร้างของหลอดเลือดในระบบไหลเวยีนโลหิตท่ีอวยัวะตบั  
 

การศึกษาเปรียบเทียบทางจุลกายวิภาคศาสตร์ของโครงสร้างเซลล์และเนื้อเยื่อของอวัยวะตับ ในสัตว์ที่
ป่วยเป็นเบาหวานช่วงก่อนและช่วงทีไ่ด้รับการรักษาแล้วด้วยสาร curcumin   
 
 ผลการวิจยัท่ีเน้นการศึกษาทางจุลกายวิภาคศาสตร์ของโครงสร้างเซลล์และเน้ือเยื่อของอวยัวะตบั
 และโครงสร้างของหลอดเลือดในระบบไหลเวียนโลหิตท่ีอวยัวะตับในสัตว์ท่ีป่วยเป็นเบาหวาน
 ช่วงก่อนและช่วงท่ีไดรั้บการรักษาแลว้ดว้ยสาร curcumin พบวา่ กลุ่มท่ีถูกกระตุน้ใหเ้ป็น เบาหวาน  
 (กลุ่ม DM) เน้ือเยื่อตบัแสดงพยาธิสภาพเก่ียวกับความผิดปกติของเซลล์และเน้ือเยื่อโดยเส้น
 เลือด central  vein และแอ่งเลือด  liver sinusoid  มีการขยายขนาดใหญ่มากข้ึนและพบ  red blood 
 cells จ านวนมากเขา้มาแทรกอยู่พบลกัษณะการตอบสนองของการอกัเสบ (inflammation)โดยมีการ
 เพิ่มของเซลลเ์มด็เลือดขาว  lymphocytes การสร้างและการสะสมของ collagen fibers เป็นจ านวนมาก
 ในเน้ือเยื่อตบั ส าหรับเซลล์ตบั hepatocyte  บ่งบอกความผิดปกติ มีลกัษณะของ cell injury โดยมีการ
 เปล่ียนแปลงของนิวเคลียสไปเป็นแบบ pyknotic  nuclei และพบวา่มีการสร้างและการสะสมของสาร
 ไขมนัจ านวนมากในเซลล์ตบั  นอกจากน้ียงัพบปริมาณของเซลล์ไขมนั adipocytes จ านวนมากท่ีเขา้
 มาสะสมแทรกระหวา่ง  hepatocytes 

 
  ส าหรับกลุ่มทดลองท่ีถูกกระตุน้ให้เป็นเบาหวานและได้รับ Curcumin (กลุ่ม DMC) พบว่า
โครงสร้างเน้ือเยื่อตบัมีการซ่อมแซมและมีการฟ้ืนสภาพเขา้สู่สภาวะปกติโดยท่ีว่าเส้นเลือด central 
vein และแอ่งเลือด liver sinusoid มีขนาดเล็กลงและมีสภาพกลบัมาคลา้ยคลึงกบักลุ่มควบคุม ลกัษณะ
ของการตอบสนองต่ดการเกิด  inflammation ลดนอ้ยลง  ส าหรับเซลล์ตบั hepatocyte ปรับตวัเขา้ใกล้
สภาวะปกติ มีการเรียงตวัท่ีเป็นระเบียบเป็นปกติของ  hepatic plate ลกัษณะของ hepatocyte  มีการ
นิวเคลียสท่ีเด่นชดั  พร้อมมีการกลบัมาสะสมสารประเภท glycogen ภายใน cytoplasm   ดงัเช่นกลุ่ม
ควบคุม        
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  การศึกษาเปรียบเทยีบทางจุลกายวภิาคศาสตร์ของโครงสร้างของหลอดเลอืดในระบบไหลเวยีน โลหิตที่ตับ  
ในสัตว์ทีป่่วยเป็นเบาหวานช่วงก่อนและช่วงทีไ่ด้รับการรักษาแล้วด้วยสาร curcumin   
 

 การศึกษาโครงสร้างของหลอดเลือดเชิงสามมิติ ระดบัจุลทรรศน์อิเล็กตรอนชนิดส่องกราด ของ
โครงสร้างของหลอดเลือดท่ีอวยัวะตบัโดยใชเ้ทคนิค Vascular corrosion casting / Scanning electron 
microscope techniques ในสัตว์ท่ีป่วยเป็นเบาหวานช่วงก่อนและช่วงท่ีได้รับการรักษาแล้วด้วย 
curcumin   พบวา่กลุ่มควบคุมมีลกัษณะของโครงหลอดเลือดของตบัหนู พบวา่ในลกัษณะปกติทัว่ไป 
คือมีการแตกก่ิงหรือแขนงของหลอดเลือดจากใหญ่ไปเล็ก โดยเป็นเส้นเลือดท่ีมีพื้นผิวเรียบ  ส่วน
ปลายสุดคือ หลอดเลือดขนาดเล็ก (arterioles) เกิดการแยก จะมีลกัษณะปลายเรียวเล็กและพื้นผิวเรียบ
เช่นกนั   แต่ในกลุ่มเบาหวานพบวา่ลกัษณะของโครงหลอดเลือดมีความผิดปกติ มีการหดตวัสั้น โคง้
งอและบิดตวั   โดยเฉพาะท่ีระดบัหลอดเลือดขนาดเล็ก พบว่ามีลกัษณะของแขนงปลายตนั  ผนัง
หลอดเลือดขนาดเล็กนั้นค่อนขา้งแห้งและหดตวัลงมาก  นอกจากนั้น ยงัพบว่าหลอดเลือดแดงระดบั 
artery  มีการปรับตวัโดยการเกิดหลอดเลือดงอกใหม่ท่ีมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางค่อนขา้งมีขนาดใหญ่ 
(โดยเฉล่ียประมาณ 49.43 µm ) น่าจะเป็นการบ่งบอกถึงการเกิด neovascularization of blood vessels 
ในภาวะเบาหวานท่ีมีการขาดเลือดไปเล้ียงเน้ือเยือ่ของตบั   ซ่ึงอาจเกิดจากสาเหตุท่ีวา่มีการท าลายและ
ก่อใหเ้กิดความเสียหายท่ีหลอดเลือดขนาดเล็กเป็นจ านวนมาก    

 
 ส าหรับกลุ่ม เบาหวาน + curcumin ปรากฎว่าลกัษณะของโครงหลอดเลือดท่ีระดบัต่างๆ มี
ลกัษณะการปรับตวัและซ่อมแซมเพื่อการเขา้สู่ สภาวะปกติ มีกระจายของหลอดเลือดค่อนขา้งคลา้ย
กบักลุ่มควบคุม  โดยมีปริมาณหลอดเลือดท่ีค่อนขา้งหนาแน่น หลอดเลือดระดบั artery   ปรับตวัมีผิว
ค่อนขา้งเรียบ และมีการแตกแขนงเป็นระดบัหลอดเลือดขนาดเล็ก (arterioles) เล็กๆจ านวนมากโดยมี
ลกัษณะปลายเรียวเล็กและแตกก่ิงเป็นจ านวนมากกว่ากลุ่มควบคุม นอกจากนั้นพบว่ามีการเกิดและ
สร้างใหม่เป็นจ านวนมากของหลอดเลือดหลากหลายขนาด  พบว่าหลอดเลือดงอกใหม่  (ขนาดเส้น
ผา่นศูนยก์ลางโดยเฉล่ียประมาณ 26.72 µm) มีการแตกขนงออกมาจากหลอดเลือดแดง (artery) มี และ
มีแขนงหลอดเลือดเล็กๆท่ีงอกยดืยาวออกมาสัมพนัธ์อยูก่บัหลอดเลือดใหญ่ (ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง
โดยเฉล่ียประมาณ 33 µm) มีความเป็นไปไดท่ี้วา่  การสร้างและงอกใหม่ของหลอดเลือด  น่าจะช่วย
ในการเพิ่ม blood supplyใหก้บัเน้ือเยือ่อีกทางหน่ึงดว้ย  
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 การวเิคราะห์ และเปรียบเทยีบ   Liver microvasculature ด้านปริมาณของขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางและ
ปริมาณของเลือดที่ไหลที่  หลอดเลือดขนาดใหญ่ (large artery)   หลอดเลือดขนาดกลาง (medium 
artery) และหลอดเลอืดขนาดเลก็ (arteiole)ของหลอดเลอืด  
 
  การใชเ้ทคนิคทาง PC-based-morphometry เพื่อการศึกษาปริมาณ (quantitative analysis)  ของ

หลอดเลือดท่ีอวยัวะตบั   ท าการวดั  วเิคราะห์และเปรียบเทียบเส้นผา่นศูนยก์ลางและปริมาณของเลือด
ท่ีไหลผ่านของโครงสร้างหลอดเลือดท่ีบริเวณสามระดบั  ไดแ้ก่  หลอดเลือดขนาดใหญ่ (large 
arteries)  หลอดเลือดขนาดกลาง (medium arteries) และหลอดเลือดขนาดเล็ก (arteiole)  

 
  สัตวท่ี์ป่วยเป็นเบาหวาน มีค่าเฉล่ียของเส้นผา่นศูนยก์ลาง ท่ีระดบัหลอดเลือดขนาดใหญ่  หลอด

เลือดขนาดกลาง และหลอดเลือดขนาดเล็กโดยมีขนาดใหญ่มากกว่าหลอดเลือดท่ีระดบัเดียวกนัใน
กลุ่มควบคุม ตามล าดบั แต่ในสัตวท่ี์ป่วยเป็นเบาหวานและไดรั้บการรักษาแลว้ดว้ย curcumin ปรากฎ
วา่ค่าเฉล่ียของเส้นผ่านศูนยก์ลาง ท่ีระดบัหลอดเลือดขนาดใหญ่  หลอดเลือดขนาดกลาง และหลอด
เลือดขนาดเล็ก  กลบัมีขนาดเล็กลงและมีความใกลเ้คียงกบัหลอดเลือดท่ีระดบัเดียวกนัในกลุ่มควบคุม 
ในท านองเดียวกนั  สัตวท่ี์ป่วยเป็นเบาหวาน มีค่าเฉล่ียของปริมาณของเลือดท่ีไหลผา่นท่ีระดบัหลอด
เลือดขนาดใหญ่  หลอดเลือดขนาดกลาง และหลอดเลือดขนาดเล็ก  โดยมีปริมาณเลือดมากกวา่หลอด
เลือดท่ีระดบัเดียวกนัในกลุ่มควบคุม ตามล าดบั แต่ในสัตวท่ี์ป่วยเป็นเบาหวานและไดรั้บการรักษา
แลว้ดว้ย curcumin  ปรากฎวา่ค่าเฉล่ียของปริมาณของเลือดท่ีไหลผา่นท่ีระดบัหลอดเลือดขนาดใหญ่  
หลอดเลือดขนาดกลาง และหลอดเลือดขนาดเล็ก กลบัมีปริมาณลดลงและมีความใกลเ้คียงกบัหลอด
เลือดท่ีระดบัเดียวกนัในกลุ่มควบคุม ตามล าดบั 

 
  จากการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียของเส้นผา่นศูนยก์ลางและค่าเฉล่ียของปริมาณของเลือดท่ีไหล
ผา่นท่ีระดบัหลอดเลือดขนาดใหญ่  หลอดเลือดขนาดกลาง และหลอดเลือดขนาดเล็ก ปรากฎวา่มีค่า
สูงมากเม่ือเทียบกบักลุ่มควบคุม เป็นการบ่งบอกไดว้า่สัตวท่ี์ป่วยเป็นเบาหวานมีโครงสร้างเส้นเลือดท่ี
ถูกกระทบกระเทือนโดยมีการขยายขนาดใหญ่มากข้ึนแต่เม่ือสัตวท่ี์ป่วยเป็นเบาหวานและไดรั้บการ
รักษาดว้ย curcumin ค่าเฉล่ียของเส้นผ่านศูนยก์ลางและค่าเฉล่ียของปริมาณของเลือดท่ีไหลผ่านท่ี
ระดบัหลอดเลือดขนาดใหญ่  หลอดเลือดขนาดกลาง และหลอดเลือดขนาดเล็กกลบัมีค่าลดลงและ
กลับเขา้สู่ค่าใกล้เคียงกบักลุ่มควบคุม เป็นการบ่งบอกได้ว่าสาร curcumin น่าจะมีผลท่ีดีต่อการ
ซ่อมแซมและฟ้ืนฟูสภาพของโครงสร้างหลอดเลือดท่ีตบัในการสัตวท่ี์ป่วยเป็นเบาหวาน 
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สรุปผลการวจัิยและข้อเสนอแนะ 
 
 การวิจยัน้ีเป็นการคน้ควา้ในดา้นโรคเบาหวาน  ท่ีเน้นการน าสาร curcumin ซ่ึงเป็นสารท่ีมีอยู่ใน
ขมิ้นชนั  มารักษาเพื่อการตรวจสอบและวิเคราะห์การลดภาวะแทรกซ้อนของหลอดเลือดท่ีตบั   การ
วิจยัน้ี เช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์การแพทยแ์ละวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีพื้นฐานทาง
เซลล์และเน้ือเยื่อของโครงสร้างของหลอดเลือดในระบบไหลเวียนโลหิตท่ีอวยัวะตับ ผลการวิจยัใน
คร้ังน้ี   มีขอบเขตการวิจยัและผลการวิจยัท่ีเนน้การศึกษาทางจุลกายวิภาคศาสตร์ของโครงสร้างเซลล์
และเน้ือเยือ่ของอวยัวะตบัและโครงสร้างของหลอดเลือดในระบบไหลเวยีนโลหิตท่ีอวยัวะตบัในสัตวท่ี์
ป่วยเป็นเบาหวานช่วงก่อนและช่วงท่ีไดรั้บการรักษาแลว้ดว้ยสาร curcumin พบวา่กลุ่มท่ีถูกกระตุน้ให้
เป็นเบาหวาน มีพยาธิสภาพเก่ียวกบัความผิดปกติของตบัโดยมีการท าลายโครงสร้างเซลล์และเน้ือเยื่อ
ของอวยัวะตบัและโครงสร้างของหลอดเลือดในระบบไหลเวียนโลหิตท่ีอวยัวะตบั แต่ในสัตวท่ี์ป่วย
เป็นเบาหวานและไดรั้บการรักษาแลว้ดว้ยสาร curcumin พบวา่โครงสร้างเซลล์และเน้ือเยื่อของอวยัวะ
ตบัและโครงสร้างของหลอดเลือดท่ีตบัมีการซ่อมแซมและฟ้ืนฟูสภาพเขา้สู่สภาวะปกติและใกลเ้คียง
กลุ่มควบคุม    จึงอาจสรุปไดว้า่ สาร curcumin ซ่ึงเป็นสารท่ีมีอยูใ่นขมิ้นชนั น่าจะมีผลท่ีดีต่อการลด
ภาวะแทรกซอ้นของหลอดเลือดท่ีตบัและน่ามีประโยชน์ในการน ามาประยกุตใ์ชเ้ชิงการแพทยท์างเลือก
ในการรักษาโรคเบาหวานได ้
 

  การท าวิจยัในระยะต่อไป คงเน้นท่ีจะคน้ควา้ว่า  สาร curcumin ไปมีผลกระตุน้อย่างไรต่อการ
สร้างสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการท างานและการแสดงออกและปริมาณของสารโปรตีนและสารพนัธุกรรม
ของ  VEGF Expression โดยท่ีอาจส่งผลต่อเน่ืองท่ีต่อโครงสร้างและการท างานของหลอดเลือดท่ีตบั
และอาจมีผลกระตุน้ต่อการสร้างและงอกใหม่ของหลอดเลือด และอาจเป็นปัจจยัต่อเน่ืองส าคญัต่อการ
การลดภาวะแทรกซ้อนของหลอดเลือดท่ีตบั เพื่อศึกษาวา่เซลล์และเน้ือเยื่อของโครงสร้างของหลอด
เลือดในระบบไหลเวียนโลหิตท่ีอวยัวะตบั ในสภาวะเบาหวานและสภาวะเบาหวานท่ีไดรั้บการรักษา
ด้วยสาร curcumin มีการแสดงออกของสารโปรตีนและสารพันธุกรรม (VEGF expresssion) 
เหมือนกนั หรือแตกต่างกนัอยา่งไรบา้ง และมีความเป็นไปไดห้รือไม่วา่ VEGF expression เป็นภาวะ
ท่ีบ่งช้ีการลดภาวะแทรกซ้อนของหลอดเลือดท่ีตับ  และน่าจะท าการวิจัยและการวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์เช่ือมโยงกบัการท างานของเซลล์และเน้ือเยื่อของตบัและโครงสร้างของหลอดเลือดใน
ระบบไหลเวียนโลหิตท่ีอวยัวะตบักบัการแสดงออกของสารโปรตีนและสารพนัธุกรรม (Cellular-
Molecular genetic relationship)   
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 การวิจยัน้ีเป็นการคน้ควา้ในดา้นโรคเบาหวาน  ท่ีเน้นการน าสาร curcumin การวิจยัน้ี เช่ือมโยง
ความสัมพนัธ์ระหวา่งวทิยาศาสตร์การแพทยแ์ละวทิยาศาสตร์เทคโนโลยพีื้นฐานทางเซลลแ์ละเน้ือเยื่อ
ท่ีอวยัวะตบัและโครงสร้างของหลอดเลือดในระบบไหลเวียนโลหิตท่ีอวยัวะตับ ผลการวิจยัในคร้ังน้ี  
มีขอบเขตการวิจยัและผลการวิจยัท่ีเน้นการศึกษาทางจุลกายวิภาคศาสตร์ของโครงสร้างเซลล์และ
เน้ือเยื่อของอวยัวะตบัและโครงสร้างของหลอดเลือดในระบบไหลเวียนโลหิตท่ีอวยัวะตบั  ในสัตวท่ี์
ป่วยเป็นเบาหวานช่วงก่อนและช่วงท่ีได้รับการรักษาแล้วด้วยสาร curcuminพบว่ากลุ่มเบาหวาน 
เน้ือเยือ่ตบัแสดงพยาธิสภาพเก่ียวกบัความผิดปกติของเซลล์และเน้ือเยื่อโดย liver sinusoid มีการขยาย
ขนาดใหญ่มากข้ึน และพบ red blood cells จ านวนมากเขา้มาแทรกอยู ่พบลกัษณะการตอบสนองของ
การอกัเสบ (inflammation) โดยท่ีวา่มีการเพิ่มของเซลล์เม็ดเลือดขาว  lymphocytes การสร้างและการ
สะสมของ collagen fibers เป็นจ านวนมากในเน้ือเยื่อตบั ส าหรับเซลล์ตบั hepatocyte  บ่งบอกความ
ผิดปกติ มีลกัษณะของ cell injury โดยมีการเปล่ียนแปลงของนิวเคลียสไปเป็นแบบ  pyknotic  nuclei 
พบวา่มีการสร้างและการสะสมของสารไขมนัจ านวนมากในเซลล์ตบั  นอกจากน้ียงัพบปริมาณของ
เซลล์ไขมนั adipocytes จ านวนมากท่ีเขา้มาสะสมแทรกระหว่าง hepatocytes  ซ่ึงเม่ือมีการให้สาร 
curcumin  เขา้ไปแลว้ในกลุ่มหนูเบาหวานท่ีไดรั้บ curcumin (DMC)  curcumin  มีกลไกการออกฤทธ์ิ
เป็น antioxidant ท่ีมีคุณสมบติัลดการเกิดการอกัเสบ (Inflammatory) ซ่ึงไปมีผลลดการท างานของ 
Enzyme 2 ชนิด ท่ีมีผลต่อการอกัเสบ คือ lipoxygenase และ cyclooxygenase-2 (COX-2) ซ่ึงจากกลุ่ม
ทดลองท่ีเป็นเบาหวาน (DM) ภาวะน ้ าตาลในเส้นเลือดสูง (Hyperglycemia) จะส่งผลให้เน้ือเยื่อตบั
และหลอดเลือดเกิดภาวะ Inflammation เกิดข้ึน ดงันั้น curcumin  จึงสามารถช่วยฟ้ืนฟูเน้ือเยื่อตบัและ
หลอดเลือดใหดี้ข้ึนได ้
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ภาคผนวก 
 
 

Batson , s # 17 Plastic Mixture for Vascular Casting 
 
 Plastic Mixture  Preparation 
  Batson , s # 17 Monomer base solution  *    12.5 ml 
   Batson , s # 17 Catalyst *      3.5 ml 
  Batson , s # 17  Monomer base solution Kit Promoter *  0.5 ml 
  QR liguid for guick repair **      6.5 ml 
  Batson , s # 17 Anatomical Corroion kit Pigment red 
 
  Prepared in ice bath . the solution are mixed thoroughly and used immediately. 
 
 

* Batson , s  Corroion kit can be obtain From : 
                                                      Polyscience,Inc. 
          Paul Valley Industrial Park 
          Warrington, Pa. 18976 USA. 
               **QR liquid for quick repair can be obtained from : 
          S.D. Dental suppliers  
          Bangkok, Thailand 
             
 
 

          
 
 

 
 
 

 



 42 

ประวตัิผู้วจัิย 
 

หวัหนา้โครงการวจิยั 
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 พ.ศ. 2528 ปริญญาโท วทิยาศาสตร์มหาบณัฑิต  กายวภิาคศาสตร์  มหาวทิยาลยั
  ไทย 
   (วทม.)        มหิดล  
  
พ.ศ. 2539 ปริญญาเอก    Biological Sciences  Illinois State   
 USA 
  Doctor of Philosophy (Ph.D).  (Molecular Biology)  University 
 



 43 

พ.ศ. 2540 Postdoctoral Fellow*  Molecular Biology  ส านกังานกองทุน
     ไทย 

สนบัสนุนการวจิยั  
พ.ศ. 2542-43  Adjunct Professor**  Neuroscience   Illinois State 
  USA 
2545-2549         University 
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       ทบวงมหาวทิยาลยั  ประเทศไทย) 
6. สาขาวชิาการ ทีม่ีความช านาญพเิศษ ระบุสาขาวชิา  

1. เซลลว์ทิยา (Cell  Biology technich)    
2. อณูชีววทิยา (Molecular biology technique) 
3. ประสาทกายวภิาคศาสตร์   (Neurobiology) 

7. ประสบการณ์ ทีเ่กี่ยวข้องกับงานวจัิย ทั้งภายในและภายนอกประเทศ ระบุสถานะภาพ ในการท าวจัิยว่า 
เป็นหัวหน้าโครงการวจัิย หรือผู้ร่วมวจัิยในแต่ละเร่ือง 

7.1  งานวจิยัท่ีท าเสร็จแลว้  

7.2.1 การศึกษาการพฒันาโครงสร้างผิวของพยาธิใบไมใ้นเลือด Schistosoma sp. โดยใช้กลอ้ง
จุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่านและแบบส่งกราด พ.ศ. 2527-2528  คณะวิทยาศาสตร์  
มหาวิทยาลยัมหิดล ประเทศไทย  (ผูร่้วมวิจยั)  (ดว้ยความสนบัสนุนจาก UNDP/ WORLD 
BANK / WHO, Special Program for Research and Training in Tropical Diseases) 

7.2.2 การศึกษาเส้นทางการเคล่ือนยา้ยต าแหน่งภายในวงจรชีวติของพยาธิใบไมใ้นตบั  Opisthorchis 
viverini พ.ศ. 2529-2530  คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัมหิดล ประเทศไทย  (ผูร่้วมวจิยั) 

7.2.3 การศึกษาการกระจายของเส้นเลือดฝอยในลูกตาในกระแต Tupaia glis โดยกลอ้งจุลทรรศน์
อิเล็กตรอนแบบส่องกราด  พ.ศ. 2531   คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
ประเทศไทย  (ผูร่้วมวจิยั) 

7.2.4 การวิเคราะห์และบ่งบอกต าแหน่งของ Somatostatin ในกระเพาะอาหารและล าไส้เล็กของ
กระแต Tupaia glis ดว้ยวิธีการทาง Immunohistochemistry  พ.ศ. 2532  คณะแพทยศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ   (ผูร่้วมวจิยั) 
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7.2.5 การพฒันาการวิเคราะห์และตรวจสอบเพื่อหาแอนติเจนของพยาธิใบไมใ้นสัตว์  Fasciola 
gigantica  โดยการใช้monoclonal antibodies  พ.ศ. 2533  คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัมหิดล ประเทศไทย(ผูร่้วมวจิยั) 

7.2.6 การวิเคราะห์ต าแหน่งของสาร “Entactin” (Extracellular matrix)  ในต่อมน ้ าเหลืองดว้ยวิธี 
Immunofluoresceneพ.ศ. 2535-2536  Department of Biological Sciences, Illinois State 
University, USA (ผูร่้วมวจิยั) 

7.2.7 การแสดงผลของยนี Kinesin-related Protein ของ Caenorhabditis elegans  ในเจา้บา้น       
  ประเภท แบคทีเรีย  พ.ศ. 2535-2539 , Department of  Biological Sciences, Illinois State  
  University, USA   (ผูร่้วมวจิยั) 

7.2.8 การวิเคราะห์และรวบรวมการเรียงล าดับของยีน Unc-104 (Kinesin-related Gene) ใน 
Caenorhabditis elegans พ.ศ. 2535-2539 , Department of Biological Sciences, Illinois State 
University, USA   (ผูร่้วมวจิยั) 

7.2.9 การศึกษาวิเคราะห์และโคลนน่ิงของ cDNA ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้าง growth hormone จากปม
ประสาทของหอยเป๋าฮ้ือ Holiotis asinina Linnaeus , คณะแพทยศาสตร์  

                มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ ประเทศไทย   แหล่งทุน สกว 
 คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัมหิดล ประเทศไทย (หวัหนา้โครงการ) 
7.2.10   เร่ือง การเปล่ียนแปลงทางจุลกายวภิาคศาสตร์ระดบัจุลทรรศน์อิเล็กตรอนในบาดแผลผูป่้วยเทา้

เบาหวานติดเช้ือท่ีไดรั้บการรักษาดว้ยน ้าผสมก๊าซโอโซน   พ.ศ. 2544-2547แหล่งทุน เงิน
งบประมาณแผน่ดิน    คณะแพทยศาสตร์   มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ  

 (หวัหนา้โครงการวิจยั) 
7.2.11    เร่ือง การเปล่ียนแปลงทางจุลกายวภิาคศาสตร์ระดบัจุลทรรศน์อิเล็กตรอนในบาดแผล   
       หนูเบาหวานติดเช้ือท่ีไดรั้บการรักษาดว้ยน ้าผสมก๊าซโอโซน    พ.ศ. 2544-2547แหล่ง  
               ทุน เงินรายได ้คณะแพทยศาสตร์   มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ (ท่ีปรึกษา  
              โครงการวจิยั) 
7.2.12 เร่ือง การศึกษาในระดบักลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผา่น (TEM) ถึงผลของ   

โอโซนท่ีมีต่อการเปล่ียนแปลงโครงสร้างของแบคทีเรีย E.Coli, Salmonella    sp.,Bacillu 
subtilis  และ Staphylococcus aureus. พ.ศ. 2545-ปัจจุบนั 

 คณะแพทยศาสตร์   มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ (หวัหนา้โครงการวิจยั) แหล่งทุน เงิน
รายได ้มศว 

7.2.13 การศึกษาผลการรักษาแผลน ้ าร้อนลวกของแผน่ฟิลมไ์คติน/โพลีอะคริลิก แอซิด ไฮโดเจล และแผน่
ฟิลมจ์ากคาร์บอกซีเมธิลไคตินไฮโดรเจล  พ.ศ. 2546-2547 แหล่งทุน สวทชคณะแพทยศาสตร์   
มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ (ผูร่้วมวจิยั) 
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7.3  งานวจัิยทีก่ าลงัด าเนินการ 
7.3.1 การศึกษาทางด้านประสาทกายวิภาคศาสตร์ ประสาทสรีรวิทยาของ dopaminergic neurons ท่ี

เก่ียวขอ้งในขบวนการเกิดโรค Parkinson’s Disease, การศึกษาการสร้างและหลัง่ dopamine ของ
สายพนัธ์ุเซลล์ประสาท PC12 :พ.ศ. 2542-ปัจจุบนั, ความร่วมมือกบั Illinois State University (ISU)  
Department of Biological Science, Illinois State University, USA  

 (ผูร่้วมวจิยั)  แหล่งทุน ISU  
7.3.2 การศึกษา โครงสร้าง ต าแหน่ง และการกระจายตวัของเซลล์ประสาท dopamine neurons ในสมอง

ของ กระแต  พ.ศ. 2544-ปัจจุบนั  แหล่งทุน เงินรายได ้มศว คณะแพทยศาสตร์   มหาวิทยาลยัศรี
นครินทรวโิรฒ (หวัหนา้โครงการวจิยั และ ท่ีปรึกษาโครงการวจิยั)  

7.3.3 การศึกษาระดบัจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดถึงผลกระทบของคลอโรฟีลลช์นิด   
          ละลายในน ้าท่ีมีต่อโครงสร้างฃองเมด็เลือดแดงของมนุษย ์  พ.ศ. 2544-ปัจจุบนั แ ห ล่ ง ทุ น 
        เงินรายได ้คณะแพทยศาสตร์  มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ (ผูร่้วมวจิยั)  
7.3.4   การศึกษาในระดบัจุลทรรศน์ธรรมดาและระดบัจุลทรรศน์อิเล็กตรอน ถึงการสร้างเส้นเลือด     
    (in vitro) และ เส้นใยท่ีประกอบดว้ยสารภายนอกเซลล ์ (extracellular matrix) ส าหรับเซลล ์   
            บุผวิเส้นเลือดท่ีเพาะเล้ียง  (endothelial cell culture)  พ.ศ. 2545-ปัจจุบนัความร่วมมือกบั      
            มหาวทิยาลยัมหิดล ศาลายา  คณะแพทยศาสตร์   มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ  
 (ผูร่้วมวจิยั) 
7.3.5     การศึกษาวิเคราะห์ เปรียบเทียบและแบ่งแยกชนิดของพยาธิเทา้ชา้งชนิดบรูเกีย ในแมวพาหะกบั

ส่ิงมีชีวติเจา้บา้นชนิดอ่ืนในระดบัจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด   พ.ศ. 2547-ปัจจุบนั แหล่ง
ทุน เงินงบประมาณแผน่ดิน มศว   คณะแพทยศาสตร์  

              มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ (หวัหนา้โครงการวจิยั) 
 
7.3.6  การศึกษา Tyrosine Hydroxylase enzyme และ alpha Synuclein protein ในสภาวะปกติและ 
    สภาวะพาร์กินสันในสมองของสัตวป์ระเภทกระแต (Tupaia glis)   พ.ศ. 2547-ปัจจุบนั             
     แหล่งทุน เงินรายได ้มศว  คณะแพทยศาสตร์   มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ (หวัหนา้   
             โครงการวจิยั) 
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7.3.7 การศึกษาผลของดชันีของสารไกลซีมิคท่ีระดบัสูงในอาหารท่ีไดรั้บอยา่งปกติท่ีมีต่อการ   
          แสดงออกทางลกัษณะทางกายภาพและหนา้ท่ีทางสรีรวทิยาในสัตวป์ระเภทมา้แข่ง   
          พ.ศ. 2546-ปัจจุบนั แหล่งทุน เงินรายได ้คณะแพทยศาสตร์ 

   คณะแพทยศาสตร์   มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ (ผูร่้วมวจิยั) 
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      Assist.Prof. Dr. BUSABA  PANYARACHUN 
 2. รหัสประจ าตัวนักวจัิยแห่งชาติ 4220072 
 3. ต าแหน่งปัจจุบัน  ผูช่้วยศาสตราจารย ์
 4. หน่วยงานทีต่ิดต่อได้สะดวกพร้อมโทรศัพท์  โทรสาร  และ E-mail  
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  สุขมุวทิ 23  เขตวฒันา  กรุงเทพฯ  10110 
  โทรศพัท ์ 0-2260-2234-5 ต่อ 4530  โทรศพัทมื์อถือ 081-257-4530  โทรสาร 0-2260-1532  
  E-mail : busaba@swu.ac.th 
 5. ประวตัิการศึกษา 
  ปริญญาตรี    สาขาวชิา  วทิยาศาสตร์บณัฑิต (พยาบาล) สถาบนั มหาวทิยาลยัมหิดล พ.ศ. 2527 
  ปริญญาโท    สาขาวชิา  วทิยาศาสตร์ (กายวภิาคศาสตร์) สถาบนั มหาวทิยาลยัมหิดล พ.ศ. 2532 
  ปริญญาเอก  สาขาวชิา วทิยาศาสตร์ (กายวภิาคศาสตร์) สถาบนั มหาวทิยาลยัมหิดล พ.ศ. 2543 
 6. สาขาวชิาทีม่ีความช านาญเป็นพเิศษ 
  เซลลว์ทิยา, จุลทรรศน์อิเล็กตรอน, ชีววทิยาระบบสืบพนัธ์ุ (การเพาะเล้ียงเซลลไ์ข่) 
7.  ประวตัิการท างาน 
            อาจารยป์ระจ าภาควชิากายวภิาคศาสตร์  คณะแพทยศาสตร์ มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ  
            ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2532 จนถึงปัจจุบนั 
8. ประสบการณ์การท างาน 
    การเรียนการสอน     

- อาจารยผ์ูส้อนรายวชิา ชีววทิยาของมนุษย ์(พพ 121) 
- อาจารยผ์ูส้อนรายวชิา พนัธุศาสตร์มนุษยแ์ละการเจริญเติบโต (พพ 221) 
- อาจารยผ์ูส้อนรายวชิา ระบบประสาทและการเคล่ือนไหว (พพ 225) 
- อาจารยผ์ูส้อนรายวชิา  ระบบประสาทส่วนกลาง (พพ 226) 
- อาจารยผ์ูส้อนรายวชิา  ระบบทางเดินปัสสาวะ (พพ322) 
- อาจารยผ์ูส้อนและหวัหนา้รายวชิาจุลกายวภิาคศาสตร์ส าหรับทนัตแพทย ์
- อาจารยผ์ูส้อนรายวชิา  มหกายวภิาคศาสตร์ส าหรับทนัตแพทย ์
- อาจารยผ์ูส้อนรายวชิา  ระบบประสาทส าหรับทนัตแพทย ์
- อาจารยผ์ูส้อนและหวัหนา้รายวชิา Molecular cell  biology (MDG 501) 
- อาจารยผ์ูส้อนและหวัหนา้รายวชิา  Advance  cell  biology  (BMS 701) 

 

mailto:busaba@swu.ac.th
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งานพฒันาการเรียนการสอนพรีคลนิิก 
- คณะอนุกรรมการรายวชิา ชีวทิยาของเซลลม์นุษย ์(พพ121) 
- คณะอนุกรรมการรายวชิา ระบบทางเดินปัสสาวะ (พพ 322) 
- เขา้ร่วมประชุมเชิงปฎิบติัการเร่ือง “ แนวทางการประเมินของศูนยป์ระเมินและรับรองความรู้ 
  ความสามารถประกอบวชิาชีพเวชกรรม แพทยสภา และการเตรียมการเพื่อการสอบขั้นท่ี 1  
  วนัท่ี 3-4 มีนาคม2548 คณะ แพทยศาสตร์  มหาวทิยาลยัขอนแก่น 
- คณะกรรมการจดัสอบรวบยอด (พรีคลินิก) คณะแพทยศาสตร์ มศว ปี 2550 
-  คณะกรรมการบริหารหลกัสูตรวทิยาศาสตร์มหาบณัฑิตและปรัชญาดุษฎีบณัฑิต ประจ าสาขา  
    วชิาอณูชีววทิยา 
- กรรมการประเมินคุณภาพในคณะแพทยศาสตร์ มศว ตั้งแต่ ปี 2545 ถึงปัจจุบนั 
- กรรมการ คดัเลือกหนงัสือและส่ิงพิมพห์อ้งสมุดคณะแพทยศาสตร์ ตั้งแต่ปี 2548- ปัจจุบนั 
- คณะกรรมการการจดัประชุมวชิาการกายวภิาคศาสตร์ (ประเทศไทย) คร้ังท่ี 29 ประจ าปี 2549 
- คณะกรรมการจดังานพิธีพระราชทานเพลิงศพผูอุ้ทิศร่างกายเพื่อการศึกษา ตั้งแต่ 2544- ปัจจุบนั 

9. ทุนฝึกอบรม ดูงาน วจัิยต่างประเทศ  
- ทุน  DAAD  : ในการดูงานและท าวจิยัศึกษาเก่ียวกบัระบบทางเดินหายใจ โดยการศึกษาดว้ยกลอ้ง

จุลทรรรศน์ อิเลคตรอน กบั  Prof . Dr. Duncker Danken ท่ี Department of Anatomy , University 
of Gissen, Germany เป็นระยะเวลา 1 ปี , 1990  

- ทุน  OED :  Scientist exchange schlorship program by ASEA – UNINET NETWORK  โดยดู
งานเก่ียวกบั  preparation of stem cells and cell culture technique  กบั Prof Dr. Hans Christian 
Bauer , Department     rganismic  biology , Institute for Zoology , University of Salzburg, 
Austria เป็นระยะเวลา 1 เดือน ,1-30 May ,2006 

- ทุนพฒันาบุคลากรคณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ โดยดูงานและวิจยั ศึกษา
ลกัษณะของหลอดโดยใชเ้ทคนิค scanning electron microscopy of microvascular corrosion 
casting and 3D – morphometry  กบั Prof.Dr. Alois Lametschwandtner , Department of 
Organismic Biology, Institute for Zoology , University of Salzburg, Austria เป็นระยะเวลา 1 
เดือน , July, 2008  

10. กรรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ 
                 นางสาววสุ วฑูิรยฤ์ษฎศิ์ลป์  เลขประจ าตวันกัศึกษา 4637607 PYPT/D นกัศึกษาบณัฑิตวิทยาลยั 
ระดบัปริญญาเอก  สาขา วิชาเภสัชกร คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล  ศึกษาวิจยัคน้ควา้เขียน
วิทยานิพนธ์ ดว้ยภาษาองักฤษ ในหวัขอ้เร่ือง “ DEVELOPMENT OF ORAL PROTEIN DELIVERY BY 
LIPOSOMES ; EFFECT OF  PROTEIN SECONDARY STRUCTURE ON PHYSICOCHEMICAL 
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PROPERTIES OF LIPOSOME AND PERMEABILITY ACROSS CACO-2 CELL “ ตั้งแต่ วนัท่ี 3 
กุมภาพนัธ์ 2549  - ปัจจุบนั 
      
 กรรมการสอบวทิยานิพนธ์ 
               นางสาวเยาวรีย ์กิตติกลัยาวงค ์เลขประจ าตวั 4238488 MTMT /D นกัศึกษาบณัฑิตวิทยาลยั ระดบั
ปริญญาเอก สาขาวชิาเทคนิคการแพทย ์คณะเทคนิคการแพทย ์คณะเทคนิคการแพทย ์มหาวทิยาลยัมหิดล   
               สอบวิทยานิพนธ์หวัขอ้เร่ือง “ THE TGF –B1 AND THE CONTROL OF ERYTHROPOIESIS 
IN THALASSEMIA   ERYTHROID CELL “ ในวนัท่ี 26 สิงหาคม 2548  
 
       กรรมการสอบสัมภาษณ์นิสิตแพทย์ ปี 1  กลุ่มสถาบันแพทยศาสตร์  (กสพท) เพื่อเขา้ศึกษาคณะแพทยศามตร์ มศว 
 
11. งานด้านบริหาร 
              ด ารงต าแหน่งรองหวัหนา้ภาควชิากายวภิาคศาสตร์ คณะแพทยศาสตร์ มศว 
              ตั้งแต่ วนัท่ี 2 มิถุนายน 2546 - 31 พฤษภาคม 2550 
 
12. ผลงานวจัิย 
 1)      Sarinnate Kunastitchai , Narong Sarisuta , Busaba Panyarachun, Bernd W. Muller . 
                 Physical and Chemical Stability of Miconazole Liposomes Prepared by Supercritical AEROSOL    
      Solvent  Extraction System (ASES) Process.Pharmaceutical Development and technology 
                 Volum 12, page 361-370,2007 
 2)        Panyarachun B., Jaruensuwan M., Kitiyanant Y., Pavasuthipaisit K. Structural Changes  
          of Buffalo Oocytes during in vitro maturation as Revealed by Transmission Electron  
       Microscopy. Journal of Electron Microscopy society of Thailand vol.13 No.2 July, p.67-73, 1999. 
 3)       Kitiyanant Y., Panyarachun B., Kumjantayg T., Seedam C., Thinyoo P., Aiamsa-ard S.,  

        Siriarooneat B., Pavasuthipaisit K.Sexual Behavior Assessment and Semen Analysis  
        in Young Twin. Brahman Bull (Bos indicus) Born from in vitro Produced Bisected 
                   Embryos. J. Thai Vet. Med. Assoc. Vol. 50 No.3 December,p.119-128,1999 
       4)        Kitiyanant Y., Tocharus C., Sukbunteung J., Panyarachun B., Chuangsungneon U., 
         Thaiying S., Sankoon J., Saroongboonmee and Pavasuthipaisit K. Research    
         and Development in Thailand. The Endocrine Society of Thailand. Vol.1 No.1 Apirl,p.3-14 1997. 
    5)        Kitiyanant Y., Tocharus C., Sukbunteung J., Panyarachun B., Chuangsungneon U., 
    Thaiying S., Sankoon J., Saroongboonmee and Pavasuthipaisit K. Research and  
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Development in Thailand. Embryo Technology : Preimplantation Genetic Diagnosis. The 
Endocrine Society of Thailand. Vol.1 No.1 Apirl,p. 15-22, 1997 

        6)       Panyarachun B., Confocal Microscopy. Research center for  Reproductive Biology  
     of Economically Valuable Animals. First Advanced course on in vitro fertilization and 
    assisted Reproduction. Mahidol University, 6-11th November,p.157-169. 1996.   
  
Poster Presentation 
      1)       Panyarachun , V. Anupunpisit, A. Ngamniyom, P. Satonyasuwan, N. Intaratat,  

                    S. Jungudomchareon and S. Chanpetch The Effect of Water –soluble Chlorophyll on  
                    Rouleaux Formation of Human Red Blood Cell. Poster Persatation  : Asia – pacific  
                    Microscopy conference (APMC) , JEJU , Korea, 2 – 7 Novenber ,2008 
 2)         T. Sawatpanich, V.Anupunpisit, M. Chapoo, B. Panyarachun, and H. Pretpiboonthai  

      Comparative study of vascular endothelial growth factor in diabetic mice Kidney  
                     before and after curcumin treatment . Poster Persatation  : Asia – pacific  
                    Microscopy conference (APMC) , JEJU , Korea, 2 – 7 Novenber ,2008 
     3)          V.Anupunpisit, M Chapoo, T. Sawatpanich,  B. Panyarachun, and H. Pretpiboonthai  

        The efficiency of Curcumin in pancreas of Diabetic Mice, emphasizing on Vascular   
        Endothelial Growth Factor Cellular Localization .  Poster Persatation  : Asia – pacific  Microscopy        
        conference (APMC) , JEJU , Korea, 2 – 7 Novenber ,2008 
 

4) T. Sawatpanich, M. Chapoo,  H. Pretpiboonthai  B. Panyarachun, V.Anupunpisit  
Localization of  Vascular  Endothelial   Growth  Factor in the kidney of streptozotocin – induced 

       diabetic mice  treated with curcumin . Poster presentation Proceeding in ศรีนครินทรวโิรฒ 
       วชิาการ,  page 214,   2008.(ISBN 978-974-87-182-48-3) 

     5)          M. Chapoo, T. Sawatpanich,   H. Pretpiboonthai  B. Panyarachun, V.Anupunpisit  
Localization of  Vascular  Endothelial   Growth  Factor in the  pancreas of diabetic mice  administration  
with curcumin . Poster presentation Proceeding in ศรีนครินทรวโิรฒ 
วชิาการ ,  page 162,   2008 (ISBN 978-974-87-182-48-3) 

   6)            N.SOMBUNTHAM, S. SONGWATTANA, P. ATTAKORN, and  B. PANYARACHUN,  
                     Srinakaharinwirot University. Tooth Movement by Sequential Plastic Appliances in Rats.  
                      Oral Presentation; Craniofacial Biology Program, Brisbane Convention Exhibition Centre  
                      Exhibit Hall, Brisbane, Australia, 2006  
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    7)             Panyarachun B., Sila-ash M.,Bunyaratvej A.Utrastructural study on the processing part  
    of tissue engineered blood vessel by using mesenchymal stem cells. Proceeding in the   
    16 th International Microscopy congress IMC16), Sapporo, Japan, 3-8 September, 2006 
  8)          Panyarachun B., Anupunpisit V., Thanomsarb B., Chanpetch S. Study of effect of ozone 
   treatment on ultrastructural damages in bacterial cells by using transmission electron 
   microscope. Proceeding in the 8 Asia-Pacific Conference on Electron Microscopy  
    (8 APEM), Kanazawa, Japan, 6-11 July 2004 

  9)             Panyarachun B., Kitiyanant Y., Pavasuthipaisit K. Ultrastructural study on bovine  
        occytes during maturation process. Poster presentation. First Asia-Pacific Anatomical   
         conference. Singapore, 1995.    
 10)             Panyarachun, B., Intaratat, N., Singhaniyom, W. and Tankittiwat, U. Scanning electron    
                     microscopicstudy of the extrapulmonary respiratory tract. In : Proceeding in the 16th  
        Annual  Conference of the Society of Anatomy of Thailand, 30-31, 1993. 

11) Panyarachun, B., Singhaniyom, W., Intaratat, N., and Tankittiwat, U. Primary bronchial 
surface : A detailed  study in common tree shrew (Tupaia glis) by scanning electron 
microscope. Journal of Electron  Microscopy of Thailand, 7(2) : 84-85, 1993 
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ประวตัิการศึกษา 
              วทิยาศาสตร์บณัฑิต ( พยาบาลและผดุงครรภ์ )    มหาวทิยาลยัมหิดล 
              วทิยาศาสตร์มหาบณัฑิต (กายวภิาคศาสตร์)        มหาวทิยาลยัมหิดล 
  
ประวตัิการท างาน 
        อาจารยป์ระจ าภาควชิากายวิภาคศาสตร์ คณะแพทยศาสตร์  มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

  
ประสบการณ์การท างาน 
การเรียนการสอน 

- อาจารยผ์ูส้อนรายวชิา พนัธุศาสตร์มนุษย ์และ การเจริญเติบโต ( พพ 221)   
- อาจารยผ์ูส้อนรายวชิา  อิมมูโนวทิยา ( พพ223) 
- อาจารยผ์ูส้อนรายวชิา  ระบบประสาทและการเคล่ือนไหว ( พพ 225 ) 
- อาจารยผ์ูส้อนรายวชิา  ระบบสืบพนัธ์ุ  ( พพ 326 ) 
- อาจารยผ์ูส้อนรายวชิา  กายวภิาคของระบบประสาทส าหรับทนัตแพทย ์
- งานตารางสอนภาควชิา ปี 2547-2549 
- อาจารยท่ี์ปรึกษา นิสิตคณะแพทยศาสตร์ มศว 
- อาจารยพ์ิเศษสอนวชิาจุลกายวภิาคศาสตร์   คณะวทิยาศาสตร์  มหาวทิยาลยัรังสิต 

 
งานพฒันาการเรียนการสอนพรีคลนิิก 

- กรรมการรายวชิา  ระบบสืบพนัธ์ุ  ( พพ 326 ) 
- กรรมการปรับปรุงและพฒันาการเรียนการสอนพรีคลินิก ปีการศึกษา 2539 - 2541 
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งานเฉพาะกจิของคณะและมหาวทิยาลัย 
- คณะกรรมการด าเนินงานพระราชทานเพลิงศพผูอุ้ทิศร่างกายเพื่อการศึกษา   
        ปีการศึกษา 2539-ปัจจุบนั 

 
ทุนการศึกษาและดูงาน 

- ทุนหนา้ใหม่ไม่จ  ากดัทิศทาง ของคณะแพทยศาสตร์ ประจ าปี 2544 
 
ความช านาญ/เช่ียวชาญพเิศษ 

- Light microscopic technique 
- การวจิยัในหนูเบาหวาน 
- ลกัษณะของ epithelium ท่ีแสดงถึงการหายของแผล 

 
งานวจัิยทีต่ีพมิพ์และเผยแพร่แล้ว 
               1. Ultrastructural study on mammalian oocytes during maturation process :  Suwadee  
 Chaunchaiyakul,Hattaya Petpiboolthai  Medical Journal of Srinakharinwirot   vol 6   2003 
               2. Characterization of Infected Diabetic Wound after Ozonated Water Therapy : Vipavee 
 Anupunpisit, Suwadee Chuanchaiyakul, Hattaya  Petpiboolthai, Sumon Jungudomjaroen and 
 Waigoon Stapanavatr  Journal of Medicine and Health Sciences   vol 11   2003 
              3. Poly-(Acrylic-Acid) Chaitin Hydrogel Significantly Enhances Wound Healing in Murine 
 Model of Partial Skin Thickness Burn : Wattansirichaigoon S, Chuanchaiyakul S, 
 Anupanpisit V, Petpiboolthai H, Rattanatayarom W, Chumnuensuk W   The THAI Journal of 
 SURGERY : Abstracts 28th Annual Congress of the Royal College of Surgeons of Thailand, 
 October 2003 
 
งานวจัิยทีก่ าลงัศึกษา 

1. Comparative study of vascular endothelial growth factor (VEGF) expression in renal 
microvasculature in diabetic animal model before and after curcumin treatments     

2. Study of curcumin in renal glomerular microvasculature in animal model of  
       diabetic nephropathy 
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การเสนอผลงานวจัิย 
 ประเภท poster 

- Localization of  Vascular Endothelial Growth Factor (VEGF ) in the kidney of STZ induced 
diabetic mice treated with curcumin 

       งาน มศว วชิาการ 2551 
- Localization of  Vascular Endothelial Growth Factor (VEGF ) in the Pancreas of STZ 

induced diabetic mice treated with curcumin 
       งาน มศว วชิาการ 2551 
- The effect of curcumin on VEGF in diabetic mice kidney induced by STZ 
       งานสัมมนาชมรม กายวิภาคศาสตร์ แห่งประเทศไทย 2551 
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ช่ือ  ผศ. ธาริณี สวสัด์ิพาณิชย ์ 
Assist. Prof.Tarinee Sawatpanich, M.Sc. 

ต าแหน่ง ผูช่้วยศาสตราจารย ์
หน่วยงานทีต่ิดต่อได้สะดวกพร้อมโทรศัพท์  โทรสาร  และ E-mail  
            สถานท่ีท างาน ภาควชิากายวภิาคศาสตร์  คณะแพทยศาสตร์  มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ   
            สุขมุวทิ 23  เขตวฒันา  กรุงเทพฯ  10110  
            โทรศพัท ์ 0-2260-2234-5        โทรสาร 0-2260-1532 

          E- mail  md_tarinee@yahoo.com 
ประวตัิการศึกษา 
 ปริญญาตรี (วท.บ.) คณะเทคนิคการแพทย ์สาขา กายภาพบ าบดั มหาวทิยาลยัขอนแก่น 
 ปริญญาโท (วท.ม) คณะวทิยาศาสตร์ สาขากายวภิาคศาสตร์ มหาวทืยาลยัมหิดล 
ประวตัิการท างาน 
        อาจารยป์ระจ าภาควชิากายวิภาคศาสตร์ คณะแพทยศาสตร์ 

 มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
ประสบการณ์การท างาน 
 การเรียนการสอน 

- อาจารยผ์ูรั้บผดิชอบตารางสอนภาควชิา ปี 2539-2547 
- อาจารยผ์ูส้อนรายวชิามหกายวภิาคศาสตร์ ส าหรับนิสิตแพทย ์ทนัตแพทย ์พยาบาล 
- อาจารยผ์ูส้อนรายวชิาจุลกายวภิาคศาสตร์ ส าหรับนิสิตแพทย ์ทนัตแพทย ์พยาบาล 
- อาจารยผ์ูส้อนรายวชิาประสาทกายวภิาคศาสตร์ ส าหรับนิสิตแพทย ์ ทนัตแพทย ์

พยาบาล 
- อาจารยพ์ิเศษสอนวชิากายวภิาคศาสตร์ใหก้บัคณะสหเวชศาสตร์จุฬาลงกรณ์

มหาวทิยาลยั 
- อาจารยพ์ิเศษสอนวชิากายวภิาคศาสตร์ใหก้บั คณะกายภาพบ าบดั มหาวทิยาลยัหวั

เฉียวเฉลิมพระเกียรติ 
- อาจารยพ์ิเศษสอนวชิากายวภิาคศาสตร์ใหก้บั คณะแพทย ์ คณะทนัตแพทย ์

มหาวทิยาลยัรังสิต 
 
ทุนการศึกษาและดูงาน 

- ทุนหนา้ใหม่ไม่จ  ากดัทิศทาง ของคณะแพทยศาสตร์ ประจ าปี 2544 
- ทุนการศึกษาระดบัปริญญาเอก ของ สกอ. ปี 2547 
- ทุนวจิยัต่างประเทศระยะสั้นของ สกอ.ปี 2549 

mailto:md_tarinee@yahoo.com
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         รางวลัและเกียรติยศ 
- ไดรั้บโล่รางวลัท่ี 1 จากการประกวดโปสเตอร์ทางวชิาการ จากงานสัมมนาวชิาการ

จุลทรรศน์อิเลกตรอนแห่งประเทศไทย คร้ังท่ี 14 ปี 2539 
- ไดรั้บโล่รางวลัท่ี 3 จากการประกวดภาพถ่ายจากกลอ้งอิเลกตรอนแบบส่องผา่น 

(SEM) จากงานสัมมนาวชิาการจุลทรรศน์อิเลกตรอนแห่งประเทศไทย คร้ังท่ี 14 ปี 
2539 

ความช านาญ/เช่ียวชาญพิเศษ 
- Light microscopic technique 
- Transmission electron microscopic technique 
- Scanning electron microscopic technique 
- Radioimmunoassay technique 
- Immunohistochemistry technique 

งานวจัิยทีต่ีพมิพ์ 
  - Sawatpanich , T., Sretarugsa, P., Weerachatyanukul, W., Chavadej, J.,  

Kruatrachue, M. and Sobhon, P. 2001 The number and steroid activity of follicle  cells 
arounded various stages of oocyte in Rana tigerina. Perspective in  Comparative 
Endoctinology : Unity and Diversity. 
- Sawatpanich , T. 2003 Immunohistochemistry localization of dopaminergic neurons 
in common tree shrew (Tupaia glis) brain. Srinakharinwirot University  Medical 
Journal,10(1) 1-6 
- Sawatpanich , T., Anupunpisit V and Pakdeeronnachit S . 2003 Parkinson’s disease : 
model and treatment. Srinakharinwirot University Medical Journal,10(2)  73-84 
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งานวจัิยทีก่ าลงัศึกษา: 
- Characterization and localization of dopaminergic neurons in common tree shrew  
(Tupaia glis) brain using immunocytochemistry and immunobloting techniques 
- Comparative study of tyrosine hydroxylase and alpha synuclein protein in 
dopaminergic neurons : Normal and Parkinsonism conditions in common tree  shrew 
(Tupaia glis) brain 
- Determine the changes of vascular architecture in diabetic rat organs using SEM  and 

vascular corrosion cast 
- Comparative study of diabetic rat organs after curcumin treatment by SEM and 
vascular corrosion cast 
- Structural and changes of diabetic rat organs after curcumin treatment using light 
microscopic and transmission electron microscopic techniques 
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1.  ช่ือ – สกุล (ภาษาไทย) นายศิลป์ชยั จนัทร์เพชร 
  (ภาษาองักฤษ) Mr. Silchai Chanpetch 
2.  ต าแหน่งปัจจุบัน   นกัวทิยาศาสตร์ ระดบั 5   

  3.  หน่วยงานทีอ่ยู่ทีต่ิดต่อได้สะดวกพร้อมโทรศัพท์ โทรสาร และ E-mail 
ภาควชิากายวภิาคศาสตร์ คณะแพทยศาสตร์ มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 
สุขมุวทิ 23 เขตวฒันา กรุงเทพฯ 10110 
โทรศพัท ์0-22602233-5 ต่อ 4106,4502, โทรสาร 0-22601532  
E-mail: silchai@swu.ac.th, chaic05@hotmail.com 

4.  ประวตัิการศึกษา 
 พ.ศ. 2540 วทิยาศาสตรบณัฑิต (ประมง)                มหาวทิยาลยัราชมงคล 

พ.ศ. 2540 วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต (ชีวภาพการแพทย)์         มศว ประสานมิตร 

5. สาขาวชิาการทีม่ีความช านาญพเิศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) 
จุลทรรศน์อิเลคตรอน, ระบบประสาทวทิยา, จุลชีววทิยา, Histology , Immuno Electron microscope 

  6. ประสบการณ์พเิศษในการท างาน 
1.  เป็นผูช่้วยวจิยัเร่ือง Cerebral microvascular architecture in the common tree shrew (Tupaia 

glis) revealed by plastic corrosion casts  ปี 2542 
2.  เป็นผูช่้วยวจิยัเร่ือง  Pre-arterialisation of the arterialised venous flap: an experi-.  mental 

study in the rat. ปี 2543 
3. งานดา้นเทคนิคทางจุลทรรศน์อิเล็คตรอน, ตดัเน้ือเยื่อ, วเิคราะห์ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์
อิเล็คตรอน, ถ่ายรูปจากกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็คตรอน, ลา้งอดัรูปและท าplatเสนอผลงาน 

4. งานดา้นสัตวท์ดลอง  
  7.  ผลงานวจัิย 

1.   Thanomsub B, Anupunpisit V, Chanphetch S, Watcharachaipong T, Poonkhum R, Srisukonth C. 
Effects of ozone treatment on cell growth and ultrastructural changes in bacteria. J Gen Appl 
Microbiol. 2002 Aug;48(4):193-9. 

       2.     ผลงานวจิยัในรูปแบบวทิยานิพนธ์ระดบัปริญญาโท ปีการศึกษา 2549 เร่ือง การศึกษา
เปล่ียนแปลงของ substantia nigra  ในกระแต (Tupaia glis)ท่ีไดรั้บสาร MPTP ในระดบั
จุลทรรศน์อิเล็กตรอน    (An ultrastructure study of substantia nigra  in MPTP-treated common 
tree shrew (Tupaia glis)) หอ้งสมุดกลาง มศว./ 573.8536 Si582U                         
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ผู้ร่วมวจัิย 
1. ช่ือ – สกุล  (ภาษาไทย)  นายนพดล  อนิทรทตั 

(ภาษาองักฤษ) Mr. Noppadol Intaratat 
2. ต าแหน่งปัจจุบัน  นกัวทิยาศาสตร์ ระดบั 6 
3. หน่วยงานทีอ่ยู่ทีต่ิดต่อได้สะดวกพร้อมโทรศัพท์ โทรสาร และ E-mail 

ภาควชิากายวภิาคศาสตร์ คณะแพทยศาสตร์ มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 
สุขมุวทิ 23 เขตวฒันา กรุงเทพฯ 10110 
โทรศพัท ์0-22601532, โทรสาร 0-22601532,  
E-mail : noppadol@swu.ac.th, nox57@hotmail.com  

4. ประวตัิการศึกษา 
 พ.ศ. 2533  วทิยาศาสตร์บณัฑิต (จุลชีววทิยา)เกียรตินิยมอนัดบัสอง)สถาบนัเทคโนโลยพีระ 
       จอมเกลา้ธนบุรี 
 พ.ศ. 254    วทิยาศาสตร์มหาบณัฑิต (สรีรวทิยา) จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
5. สาขาวชิาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) 

ระบบสืบพนัธ์, จุลทรรศน์อิเลคตรอน, confocal microscope 
6. ประสบการณ์ทีเ่กี่ยวข้องกบังานวจัิย 

6.1 งานวจิยัท่ีท าเสร็จแลว้ 
1. Chonchoochart, P., Singhaniyom, W., Vuthiphundchai, V., Lumubol, P. and Intaratat N. 

Neurosecretary cells in the eyestalk of the giant tiger prawn (Penaeus monodon, Fabricius). 
In : Proceeding in the 17th Congress on Science and Technology of Thailand, 648-649, 
1991. 

2. Chonchoochart, P., Singhaniyom, W., Vuthiphundchai, V., Lumubol, P. and Intaratat N. 
Histological study of the eyestalk of adult giant tiger prawn (Penaeus monodon, Fabricius). 
In : Proceeding in the 30th Kasetsart University Annual Conference, 529-538, 1992. 

3. Panyarachun, B., Intaratat, N., Singhaniyom, W. and Tankittiwat, U. Scanning electron 
microscopic study of the extrapulmonary respiratory tract. In : Proceeding in the 16th 
Annual Conference of the Society of Anatomy of Thailand, 30-31, 1993. 

4. Panyarachun, B., Singhaniyom, W., Intaratat, N., and Tankittiwat, U. Primary bronchial 
surface : A detailed study in common tree shrew (Tupaia glis) by scanning electron 
microscope. Journal of Electron Microscopy of Thailand, 7(2) : 84-85, 1993. 

5. Jung-Udomchareon, S., Singhaniyom, W., Tripanichkul, W., Gerdprasert, O., and Intaratat, 
N. Male reproductive organ of the giant tiger prawn : macroscopic and microscopic studies. 

mailto:noppadol@swu.ac.th
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In : Proceeding in the 17th Annual Conference of the Society of Anatomy of Thailand, 51-
52, 1994. 

6. Singhaniyom, W., Tripanichkul, W., Intaratat, N., Jareonsuppaperch, E., and Tankittiwat, 
U. Ultrastructural studies of the testicular tissues and spermatogenesis in the giant tiger 
prawn (Penaeus monodon, Fabricius). In : Proceeding in the 1st Asia-Pacific Anatomical 
Conference. The National University of Singapore, 1995. 
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CURRICULUM VITAE 

NAME   Captain  Malee      Chanpoo 

TITLE   Lecturer (Army military official) 
    Department of Anatomy,   
    Pramongkutkloa College of Medicine. 

    315 Rajvithi road, Rajthevi, Bangkok, 10400, Thailand 

DATE OF BIRTH  August 1, 1967        

EDUCATION  - B.Sc. (Nursing and Midwifery) Faculty of Medicine, Mahidol University, 1989           
   - M.Sc.(Anatomy) Faculty of Graduate Studies, Mahidol University, Aprill.2000. 
SCIENCE TRAINING EXPERIENCE  
    - Member of Laboratory of Cell Biology & Electron  
                                       Microscope, Department of Anatomy, Faculty of Science,  
                                       Mahidol University 

FIELD OF SPECIALIZATION              

    - Cell Biology & Electron Microscope        
TEACHING EXPERIENCES   

- Lecturer of Gross Anatomy Neuroanatomy& Embryology    
   for Medical Cadet 

    - Lecturer of Basic Anatomy for Nurse CadetPUBLICATIONS                                          

        - Sobhon P., Apisawetakan S., Chanpoo M., Wanichanon C.,  

                                              Linthong V., Thongkukiatkul A., Jarayabh and P.,   

                                              Kruatrachne M., Upatham E.S. and Poomthong  

                                              T. 1999. Classification of germ cells, neproductive  

                  cycle and maturation of gonads in Haliotis asinina  

                    Linnaeus. Science  Asia  25: 3-12. 
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   - Chanpoo M., Apisawetakan S., Thongkukiatkul A.,  
                           Wanichanon C., Linthong V., Kruatrachne M., Upatham E.S,  
                           Pumthong T., Hanna P.J. and Sobhon P. 2001 Localization of egg- 
                           laying hormone in the gonads of a tropical abalone Haliotis asinine  
                           Linnaeus Journal of Shellfish Research. Vol 20, Nol. 2: 725-731. 
   - Apisawetakan S., Chanpoo M., Wanichanon C., Linthong V.,  
                           Kruatrachue M., Upatham E.S., Pumthong T. and Sobhon P.  
                           2001. Characterization of trabecular cells in the gonad of Haliotis  
                           asinina Linnacus. Journal of Shellfish Rescarch. Vol 20,  
                           No. 3: 717-724. 
MEMBERSHIPS OF PROFESIONAL SOCIETIES: 
   - The Society of Anatomy of Thailand 
   - Thailand Nursing Council 
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ผู้ช่วยนักวจัิย 
 
1.  ช่ือ – สกุล (ภาษาไทย) นางสาว นูรียะ ลาเตะ๊ 
  (ภาษาองักฤษ) Ms. NUREEYAH LATEH 
2.  ต าแหน่งปัจจุบัน   ผูช่้วยนกัวจิยั   

  3.  หน่วยงานทีอ่ยู่ทีต่ิดต่อได้สะดวกพร้อมโทรศัพท์ โทรสาร และ E-mail 
ภาควชิากายวภิาคศาสตร์ คณะแพทยศาสตร์ มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 
สุขมุวทิ 23 เขตวฒันา กรุงเทพฯ 10110 
โทรศพัท ์0-22602233-5 ต่อ 4502, โทรสาร 0-22601532  
E-mail: nuree_bn@yahoo.com 

4.  ประวตัิการศึกษา 
 พ.ศ. 2549 วทิยาศาสตรบณัฑิต (ชีววทิยา)                มหาวทิยาลยัรามค าแหง 

 
  5. ประสบการณ์ในการท างาน 

1. งานดา้นเทคนิคทางจุลทรรศน์อิเล็คตรอน, ตดัเน้ือเยื่อ  
2. งานดา้น  Light microscopic technique 
3. งานดา้นสัตวท์ดลอง  
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