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สารบัญ  

หัวข ้อ หน้า 
บทน า 1 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 1 
ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับจากการวิจัย 2 
การตรวจเอกสาร 2 
วิธีด าเนินการทดลอง 8 

การทดลองท่ี 1 การวิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมีของน้ าค้ันจากส่วนเหลือท้ิงของสับปะรด (เปลือก
สับปะรด) และการน าน้ าค้ันสับปะรดหมักร่วมกับกากถ่ัวเหลืองเพื่อศึกษาโปรตีนท่ีละลายได้ 

8 

การทดลองท่ี 2 การใช้กากถ่ัวเหลืองท่ีผ่านการหมักน้ าค้ันสับปะรดในอาหารสุกรอนุบาลต่อประสิทธิภาพ
การย่อยได้ของโภชนะ 

11 

การทดลองท่ี  3  การใช้กากถ่ัวเหลืองหมักน้ าค้ันสับปะรดต่อประสิทธิภาพการผลิตของสุกรอนุบาล 14 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 18 
สรุปผลการทดลอง 27 
บรรณานุกรม 28 
ตารางภาคผนวก 32 
ภาพภาคผนวก 36 
ประวัตินักวิจัย 44 
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สารบัญตาราง 

ตารางที่ หัวข ้อ หน้า 
ตารางท่ี 1 แสดงความต้องการโภชนะของสุกรหย่านม น้ าหนัก 5-10  กิโลกรัม และ 10-20  

กิโลกรัม 
3 

ตารางท่ี 2 ส่วนประกอบทางเคมีของกากถ่ัวเหลือง 
 

4 

ตารางท่ี 3 แสดงอัตราส่วนของกากถ่ัวเหลือง : น้ าค้ันสับปะรดท่ีระยะเวลาในการหมักต่างๆ กัน 11 
ตารางท่ี 4 แสดงส่วนประกอบของอาหารทดลอง 13 
ตารางท่ี 5 แสดงปริมาณโปรตีนละลายได้ (Protein Dispersibility Index : PDI) ของถ่ัวเหลือง

หมัก ท่ีอัตราส่วนและระยะเวลาหมักต่าง ๆ    
20 

ตารางท่ี 6 แสดงค่าวิเคราะห์ทางเคมีของโภชนะในอาหารทดลอง (DM basis) 21 
ตารางท่ี 7 แสดงผลของการใ ช้กากถ่ัวเหลืองหมักน้ า ค้ันสับปะรดใ นอาหารทดลองต่อ

ประสิทธิภาพการย่อยได้ของโภชนะต่างๆในสุกรอนุบาล 
22 

ตารางท่ี 8 แสดงผลของการใช้กากถ่ัวเหลืองหมักน้ าค้ันสับปะรดในอาหารทดลองต่อ
ประสิทธิภาพการผลิตสุกรอนุบาล  

25 

ตารางภาคผนวกท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณโปรตีนละลายได้ของกากถ่ัวเหลืองหมัก
โดยมีปัจจัยด้านระยะเวลา (Timing) ปัจจัยด้านอัตราส่วนสาร (Ratio) และปัจจัย
ร่วม (Timing*Ratio) 

32 

ตารางภาคผนวกท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าการย่อยได้ของโปรตีน 32 
ตารางภาคผนวกท่ี 3 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของประสิทธิภาพการย่อยได้ของโภชนะพลังงาน 32 
ตารางภาคผนวกท่ี 4 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าการย่อยได้ของเย่ือใย 32 
ตารางภาคผนวกท่ี 5 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าการย่อยได้ของส่ิงแห้ง 32 
ตารางภาคผนวกท่ี 6 ผลการวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนน้ าหนักตัวเร่ิมต้นของสุกร 33 
ตารางภาคผนวกท่ี 7 ผลการวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนน้ าหนักตัวสุดท้ายของสุกร 33 
ตารางภาคผนวกท่ี 8 ผลการวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนน้ าหนักตัวท่ีเพิ่มของสุกร 33 
ตารางภาคผนวกท่ี 9 ผลการวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนปริมาณอาหารท่ีสุกรกินได้ 33 
ตารางภาคผนวกท่ี 10 ผลการวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนปริมาณอาหารท่ีกินต่อวันของสุกร 34 
ตารางภาคผนวกท่ี 11 ผลการวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนปริมาณโปรตีนท่ีกินได้ของสุกร 34 
ตารางภาคผนวกท่ี 12 ผลการวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนอัตราการเจริญเติบโตต่อวันของสุกร 34 
ตารางภาคผนวกท่ี 13 ผลการวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนประสิทธิภาพการใช้อาหารของสุกร 34 
ตารางภาคผนวกท่ี 14 ผลการวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนประสิทธิภาพการเพิ่มน้ าหนักตัวของสุกร 35 
ตารางภาคผนวกท่ี 15 ผลการวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนประสิทธิภาพการใช้โปรตีนของสุกร 35 
ตารางภาคผนวกท่ี 16 ผลการวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนต้นทุนอาหารต่อการเพิ่มน้ าหนักตัวของสุกร 35 
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สารบัญภาพ 

 หัวข ้อ หน้า 
ภาพท่ี 1 ระดับเอนไซม์ในระบบย่อยอาหารลูกสุกร 3 
ภาพท่ี 2 กราฟแสดงผลค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 660 nm กับปริมาณสารละลาย

โปรตีนมาตรฐานท่ีความเข้มข้นต่างๆ 
18 

ภาพท่ี 3 กราฟแสดงค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 280 nm กับปริมาณสารละลาย
โปรตีนมาตรฐานท่ีความเข้มข้นต่างๆ  

19 

ภาพภาคผนวกท่ี 1 การเตรียมน้ าค้ันสับปะรดส าหรับการทดลองหมักกากถ่ัวเหลีอง 36 
ภาพภาคผนวกท่ี 2 กากถ่ัวเหลืองหมักท่ีน้ าค้ันสับปะรด 36 
ภาพภาคผนวกท่ี 3 กากถ่ัวเหลืองหมักน้ าค้ันสับปะรดหลังอบ 36 
ภาพภาคผนวกท่ี 4 การค้ันน้ าสับปะรด 37 
ภาพภาคผนวกท่ี 5 กากถ่ัวเหลืองหมักน้ าค้ันสับปะรด 37 
ภาพภาคผนวกท่ี 6 การน ากากถ่ัวเหลืองหมักน้ าค้ันสับปะรดเข้าตู้อบ 37 
ภาพภาคผนวกท่ี 7 การน ากากถ่ัวเหลืองหมักน้ าค้ันสับปะรดเข้าตู้อบ 38 
ภาพภาคผนวกท่ี 8 กากถ่ัวเหลืองหมักน้ าค้ันสับปะรดท่ีผ่านการอบ 38 
ภาพภาคผนวกท่ี 9 กากถ่ัวเหลืองได้หลังการอบ 38 
ภาพภาคผนวกท่ี 10 ข้ันตอนในการผสมอาหารทดลอง 39 
ภาพภาคผนวกท่ี 11 ลูกสุกรเพศผู้ท่ีใช้ในการทดลองท่ี 2 39 
ภาพภาคผนวกท่ี 12 กรงการย่อยได้ท่ีใช้ในการทดลอง 39 
ภาพภาคผนวกท่ี 13 การย้ายสุกรข้ึนกรงการย่อยได้ 40 
ภาพภาคผนวกท่ี 14 การเก็บตัวอย่างมูลสุกร 40 
ภาพภาคผนวกท่ี 15 การเก็บตัวอย่างปัสสาวะสุกร 40 
ภาพภาคผนวกท่ี 16 สุกรหลังเสร็จส้ินการทดลอง 41 
ภาพภาคผนวกท่ี 17 ลูกสุกรในแต่ละกลุ่มการทดลองท่ี 3 41 
ภาพภาคผนวกท่ี 18 เคร่ืองผสมอาหาร 41 
ภาพภาคผนวกท่ี 19 ภาชนะให้อาหารลูกสุกร 42 
ภาพภาคผนวกท่ี 20 เคร่ืองช่ังน้ าหนักลูกสุกร 42 
ภาพภาคผนวกท่ี 21 การเก็บน้ าหนักอาหาร 42 
ภาพภาคผนวกท่ี 22 การเก็บน้ าหนักสุกร 43 
ภาพภาคผนวกท่ี 22 ลูกสุกรหลังการทดลอง 43 
 


