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4.1   SEM micrographs ของแปรงถ่าน ท่ีกาํลงัขยาย (ก) 100 เท่า และ (ข) 250 เท่า  28 

4.2   SEM micrographs ของ Stat-kon®ทางการคา้ก่อนข้ึนรูป ท่ีกาํลงัขยาย (ก) 100 เท่า และ  28 

  (ข) 250 เท่า และ Stat-kon®บด ก่อนข้ึนรูป ท่ีกาํลงัขยาย (ค) 100 เท่า และ (ง) 250 เท่า 

4.3 SEM micrographs ของวสัดุคอมโพสิตระหวา่ง Stat-kon® ท่ีมีขนาดต่างๆ กบัแปรงถ่าน 30 

 ท่ีความเขม้ขน้ 32%โดยนํ้าหนกั ผสมแบบใชส้ารละลาย และมีการเติมไซเลน ท่ีกาํลงั 

 ขยาย 50 เท่า  (ก) Stat-kon®ทางการคา้ และ’(ข) Stat-kon®บด และท่ีกาํลงัขยาย 100 เท่า  

 (ค) Stat-kon®ทางการคา้ และ (ง) Stat-kon®บด  
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4.4   SEM micrographs ของวสัดุคอมโพสิตระหวา่ง Stat-kon®ท่ีมีขนาดต่างๆ กบัแปรงถ่าน 31 

 ท่ีความเขม้ขน้ 40% โดยนํ้าหนกั ผสมแบบใชส้ารละลาย และมีการเติมไซเลน ท่ีกาํลงั 

 ขยาย 50 เท่า (ก) Stat-kon®ทางการคา้ (ข) Stat-kon®บด และท่ีกาํลงัขยาย 100 เท่า  

 (ค) Stat-kon®ทางการคา้ (ง) Stat-kon®บด  

4.5   SEM micrographs ของวสัดุคอมโพสิตระหวา่ง Stat-kon®ท่ีมีขนาดต่างๆ กบัแปรงถ่าน 32 

 ท่ีความเขม้ขน้ 50% โดยนํ้าหนกั ผสมแบบใชส้ารละลาย และมีการเติมไซเลน ท่ีกาํลงั 

 ขยาย 50 เท่า (ก) Stat-kon®ทางการคา้ (ข) Stat-kon®บด และท่ีกาํลงัขยาย 250 เท่า  

 (ค) Stat-kon®ทางการคา้ (ง)  Stat-kon®บด 

4.6   SEM micrographs ของวสัดุคอมโพสิตท่ีเตรียมจาก Stat-kon® ทางการคา้ท่ีปริมาณ 34 

 แปรงถ่าน 32% โดยนํ้าหนกั ท่ีมีการเติมไซเลน ท่ีกาํลงัขยาย 50 เท่า (ก) ผสมโดยใช ้

 สารละลาย และ (ข) ผสมไม่ใชส้ารละลาย และท่ีกาํลงัขยาย 100 เท่า (ค) ผสมโดยใช ้

 สารละลาย และ (ง) ผสมไม่ใชส้ารละลาย 

4.7   SEM micrographs ของวสัดุคอมโพสิตท่ีเตรียมจาก Stat-kon® ทางการคา้ท่ีปริมาณ 35 

 แปรงถ่าน 40%โดยนํ้าหนกั ท่ีมีการเติมไซเลน ท่ีกาํลงัขยาย 50 เท่า (ก) ผสมโดยใช ้

 สารละลาย (ข) ผสมไม่ใชส้ารละลาย และท่ีกาํลงัขยาย 100 เท่า (ค) ผสมโดยใชส้าร 

 ละลาย (ง) ผสมไม่ใชส้ารละลาย 

4.8   SEM micrographs ของวสัดุคอมโพสิตท่ีเตรียมจาก Stat-kon® ทางการคา้ท่ีปริมาณ 36 

 แปรงถ่าน 50% โดยนํ้าหนกั ท่ีมีการเติมไซเลน ท่ีกาํลงัขยาย 50 เท่า (ก) ผสมโดยใชส้าร 

 ละลาย (ข).ผสมไม่ใชส้ารละลาย และท่ีกาํลงัขยาย 100 เท่า (ค) ผสมโดยใชส้ารละลาย  

 (ง) ผสมไม่ใชส้ารละลาย 

4.9   SEM micrographs ของวสัดุคอมโพสิตระหวา่ง Stat-kon® ทางการคา้กบัแปรงถ่าน ท่ี 38 

 ผสมแบบใชส้ารละลาย.(Solution blending).ท่ีมีการเติมไซเลน ท่ีความเขม้ขน้แปรง 

 ถ่าน 32.%.โดยนํ้าหนกั ท่ีกาํลงัขยาย (ก) 50 เท่า และ (ข) 250 เท่า, ความเขม้ขน้แปรง 

 ถ่าน 40 %โดยนํ้าหนกั ท่ีกาํลงัขยาย (ค) 50 เท่า และ (ง) 250 เท่า และท่ีความเขม้ขน้ 

 แปรงถ่าน 50 %โดยนํ้าหนกั ท่ีกาํลงัขยาย (จ) 50 เท่า และ (ฉ) 250 เท่า 

4.10 SEM micrographs ของวสัดุคอมโพสิตท่ีเตรียมแบบไม่ใชส้ารละลาย (Dry blend) ท่ี 39 

 ผสมแปรงถ่าน ท่ีกาํลงัขยาย 100 เท่า ความเขม้ขน้แปรงถ่าน 32 % โดยนํ้าหนกั (ก) 

  ไม่เติมไซเลน และ (ข) เติมไซเลน และความเขม้ขน้แปรงถ่าน 40.%โดยนํ้าหนกั (ค) 

 ไม่เติมไซเลน และ (ง) เติมไซเลน 
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4.11 SEM micrographs ของวสัดุคอมโพสิตท่ีเตรียมแบบใชส้ารละลาย (Solution blending)  40 

 ท่ีผสมแปรงถ่าน ท่ีกาํลงัขยาย 100 เท่า ความเขม้ขน้แปรงถ่าน 32 % โดยนํ้าหนกั  

 (ก) ไม่เติมไซเลน และ (ข) เติมไซเลน และความเขม้ขน้แปรงถ่าน 40.%โดยนํ้าหนกั  

 (ค)ไม่เติมไซเลน และ (ง) เติมไซเลน 

4.12 ผลของขนาดอนุภาค Stat-kon® ท่ีมีต่อค่า Tensile strength ของวสัดุคอมโพสิตท่ีเตรียม 42 

 แบบใชส้ารละลายท่ีปริมาณแปรงถ่าน 32% และ 40%โดยนํ้าหนกั 

4.13 ผลของขนาดอนุภาค Stat-kon® ท่ีมีต่อค่า Tensile strength ของวสัดุคอมโพสิตท่ีเตรียม 42 

 แบบไม่ใชส้ารละลายท่ีปริมาณแปรงถ่าน 32% และ 40%โดยนํ้าหนกั  

4.14 ผลของการใชส้ารละลายไดคลอโรมีเทนในการผสมท่ีมีต่อค่า Tensile strength ของ  44 

 วสัดุคอมโพสิตท่ีเตรียมจาก Stat-kon®ทางการคา้ท่ีเติมไซเลน เปรียบเทียบกบัการไม่ 

 ใชส้ารละลายในการผสม (Dry blend) 

4.15 ผลของการใชส้ารละลายไดคลอโรมีเทนในการผสมท่ีมีต่อค่า Tensile strength ในการ  44 

 เตรียมวสัดุคอมโพสิต Stat-kon®บดท่ีเติมไซเลน เปรียบเทียบกบัการไม่ใชส้ารละลาย 

 ในการผสม (Dry blend) 

4.16 ผลของปริมาณแปรงถ่านท่ีมีต่อค่า Tensile strength ในการเตรียมวสัดุคอมโพสิต  46 

 ระหวา่ง Stat-kon® ทางการคา้กบัแปรงถ่าน 

4.17 ผลของขนาดอนุภาค Stat-kon®ทางการคา้ท่ีมีต่อค่า Electrical Conductivity ของวสัดุ 48 

 คอมโพสิต ท่ีเตรียมแบบใชส้ารละลาย (Solution blending)  และมีการเติมไซเลน 

4.18 ผลของขนาดอนุภาค Stat-kon®ทางการคา้ท่ีมีต่อค่า Electrical Conductivity ของวสัดุ 49 

 คอมโพสิต ท่ีเตรียมแบบไม่ใชส้ารละลาย (Dry blend) และมีการเติมไซเลน 

4.19 ผลของการใชส้ารละลายในการผสมท่ีมีต่อค่า Electrical Conductivity ในการเตรียม 50 

 วสัดุคอมโพสิต Stat-kon®ทางการคา้กบัแปรงถ่าน ท่ีมีการเติมไซเลน   

4.20 ผลของการใชส้ารละลายในการผสมท่ีมีต่อค่า Electrical Conductivity ของวสัดุ  51 

 คอมโพสิต Stat-kon® ทางการคา้กบัแปรงถ่าน ท่ีไม่เติมไซเลน   

4.21 ผลของไซเลนท่ีมีต่อค่า Electrical conductivity ในการเตรียมวสัดุคอมโพสิตแบบใช ้ 52 

 สารละลาย (Solution blending) 

4.22 ผลของไซเลนท่ีมีต่อค่า Electrical conductivity ในการเตรียมวสัดุคอมโพสิตแบบ ไม่ 53 

 ใชส้ารละลาย (Dry blend) 

4.23 ผลของตวัแปรต่างๆท่ีมีต่อค่า Electrical conductivity ในการเตรียมวสัดุคอมโพสิตผสม 55 

 ระหวา่งแปรงถ่าน และ Stat-kon®   

ก.1   ภาพถ่าย SEM กลอ้ง BEI ของแปรงถ่านก่อนการข้ึนรูปท่ีกาํลงัขยาย 100 และ 250 เท่า 62 
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ก.2   ภาพถ่าย SEM กลอ้ง BEI ของพอลิคาร์บอเนตเสริมใยคาร์บอน (Stat-kon®) ขนาด   63 

        อนุภาค 1.7 x 3.0  mm ก่อนการข้ึนรูปท่ีกาํลงัขยาย 100 และ 250 เท่า 

ก.3   ภาพถ่าย SEM กลอ้ง BEI ของพอลิคาร์บอเนตเสริมใยคาร์บอน (Stat-kon®) ขนาด   64 

        อนุภาค 1.7 x 3.0  mm หลงัการข้ึนรูปท่ีกาํลงัขยาย 100 และ 250 เท่า 

ก.4   ภาพถ่าย SEM กลอ้ง BEI ของพอลิคาร์บอเนตเสริมใยคาร์บอนบด (Stat-kon®บด) ก่อน   65             

    การข้ึนรูปท่ีกาํลงัขยาย 100 และ 250 เท่า 

ก.5   ภาพถ่าย SEM กลอ้ง BEI ท่ีปริมาณแปรงถ่าน 32%โดยนํ้าหนกัของวสัดุคอมโพสิตท่ี 66

    กาํลงัขยาย 100 และ 250 เท่า 

ก.6   ภาพถ่าย SEM กลอ้ง BEI ท่ีปริมาณแปรงถ่าน 40%โดยนํ้าหนกัของวสัดุคอมโพสิตท่ี     67

    กาํลงัขยาย 100 และ 250 เท่า 

ก.7   ภาพถ่าย SEM กลอ้ง BEI ท่ีปริมาณแปรงถ่าน 50%โดยนํ้าหนกัของวสัดุคอมโพสิตท่ี 68

    กาํลงัขยาย 100 และ 250 เท่า 

ก.8   ภาพถ่าย SEM กลอ้ง BEI ท่ีปริมาณแปรงถ่าน 32%โดยนํ้าหนกัของวสัดุคอมโพสิตท่ี 69 

    กาํลงัขยาย 100 และ 250 เท่า 

ก.9   ภาพถ่าย SEM กลอ้ง BEI ท่ีปริมาณแปรงถ่าน 40%โดยนํ้าหนกัของวสัดุคอมโพสิตท่ี 70

    กาํลงัขยาย 100 และ 250 เท่า 

ก.10 ภาพถ่าย SEM กลอ้ง BEI ท่ีปริมาณแปรงถ่าน 50%โดยนํ้าหนกัของวสัดุคอมโพสิตท่ี  71

    กาํลงัขยาย 100 และ 250 เท่า 

ก.11 ภาพถ่าย SEM กลอ้ง SEI ท่ีปริมาณแปรงถ่าน 32%โดยนํ้าหนกัของวสัดุคอมโพสิตท่ี 72 

     กาํลงัขยาย 100 และ 500 เท่า 
ก.12 ภาพถ่าย SEM กลอ้ง SEI ท่ีปริมาณแปรงถ่าน 40%โดยนํ้าหนกัของวสัดุคอมโพสิตท่ี 73    

    กาํลงัขยาย 500 และ 1000 เท่า 
ก.13 ภาพถ่าย SEM กลอ้ง BEI ท่ีปริมาณแปรงถ่าน 50%โดยนํ้าหนกัของวสัดุคอมโพสิตท่ี 74 

    กาํลงัขยาย 100 และ 250 เท่า 
ก.14 ภาพถ่าย SEM กลอ้ง SEI ท่ีปริมาณแปรงถ่าน 32%โดยนํ้าหนกัของวสัดุคอมโพสิตท่ี 75 

    กาํลงัขยาย 100 และ 500 เท่า 
ก.15 ภาพถ่าย SEM กลอ้ง SEI ท่ีปริมาณแปรงถ่าน 40%โดยนํ้าหนกัของวสัดุคอมโพสิตท่ี 76

    กาํลงัขยาย 100 และ 500 เท่า 

ก.16 ภาพถ่าย SEM กลอ้ง BEI ท่ีปริมาณแปรงถ่าน 32%โดยนํ้าหนกัของวสัดุคอมโพสิตท่ี 77 

    กาํลงัขยาย 100 และ 250 เท่า 

ก.17 ภาพถ่าย SEM กลอ้ง BEI ท่ีปริมาณแปรงถ่าน 40%โดยนํ้าหนกัของวสัดุคอมโพสิตท่ี 78

    กาํลงัขยาย 100 และ 250 เท่า 
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ก.18 ภาพถ่าย SEM กลอ้ง BEI ท่ีปริมาณแปรงถ่าน 50%โดยนํ้าหนกัของวสัดุคอมโพสิตท่ี 79 

    กาํลงัขยาย 100 และ 250 เท่า 
ก.19 ภาพถ่าย SEM กลอ้ง BEI ท่ีปริมาณแปรงถ่าน 32%โดยนํ้าหนกัของวสัดุคอมโพสิตท่ี 80 

    กาํลงัขยาย 100 และ 250 เท่า 
ก.20 ภาพถ่าย SEM กลอ้ง BEI ท่ีปริมาณแปรงถ่าน 40%โดยนํ้าหนกัของวสัดุคอมโพสิตท่ี 81

    กาํลงัขยาย 100 และ 250 เท่า 
ก.21 ภาพถ่าย SEM กลอ้ง BEI ท่ีปริมาณแปรงถ่าน 50%โดยนํ้าหนกัของวสัดุคอมโพสิตท่ี 82

    กาํลงัขยาย 100 และ 250 เท่า 

ก.22 ภาพถ่าย SEM กลอ้ง EI ท่ีปริมาณแปรงถ่าน 32%โดยนํ้าหนกัของวสัดุคอมโพสิตท่ี 83 

    กาํลงัขยาย 100 และ 500 เท่า 

ก.23 ภาพถ่าย SEM กลอ้ง SEI ท่ีปริมาณแปรงถ่าน 40%โดยนํ้าหนกัของวสัดุคอมโพสิตท่ี 84 

    กาํลงัขยาย 500 และ 1000 เท่า 
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