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	(ก) x100 เท่า (ข) x250 เท่า
	(ค) x100 เท่า        (ง) x250 เท่า
	รูปที่ 4.2  SEM micrographs ของ Stat-konP®Pทางการค้าก่อนขึ้นรูป ที่กำลังขยาย (ก) 100 เท่า และ (ข) 250
	เท่า และ Stat-konP®Pบด ก่อนขึ้นรูป ที่กำลังขยาย (ค) 100 เท่า และ (ง) 250 เท่า
	เมื่อศึกษาโครงสร้างสัณฐานวิทยาของวัสดุคอมโพสิตระหว่าง Stat-konP®P ที่มีขนาดต่างๆ กับแปรงถ่าน โดยใช้ SEM (Scanning electron microscope) ที่ใช้ตัวตรวจวัดอิเล็กตรอนกระเจิงกลับ (Backscatter electron detector, BSE detector) มาจับสัญญาณอิเล็กตรอนกระเจิงกลับ...
	(ก) Stat-konP®Pทางการค้า, x50 เท่า     (ข) Stat-konP®Pบด, x50 เท่า
	(ค) Stat-konP®Pทางการค้า, x100 เท่า                  (ง) Stat-konP®Pบด, x100 เท่า
	รูปที่ 4.3  SEM micrographs ของวัสดุคอมโพสิตระหว่าง Stat-konP® Pที่มีขนาดต่างๆ กับแปรงถ่านที่ความเข้มข้น 32%โดยน้ำหนัก ผสมแบบใช้สารละลาย และมีการเติมไซเลน ที่กำลังขยาย 50 เท่า      (ก) Stat-konP®Pทางการค้า และ (ข) Stat-konP®Pบด และที่กำลังขยาย 100 เท่...
	(ก) Stat-konP®Pทางการค้า, x50 เท่า  (ข) Stat-konP®Pบด, x50 เท่า
	(ค) Stat-konP®Pทางการค้า, x100 เท่า  (ง) Stat-konP®Pบด , x100 เท่า
	รูปที่ 4.4  SEM micrographs ของวัสดุคอมโพสิตระหว่าง Stat-konP®Pที่มีขนาดต่างๆ กับแปรงถ่านที่ความ เข้มข้น 40% โดยน้ำหนัก ผสมแบบใช้สารละลาย และมีการเติมไซเลน ที่กำลังขยาย 50 เท่า (ก)  Stat-konP®Pทางการค้า และ (ข) Stat-konP®Pบด และที่กำลังขยาย 100 เท่า (...
	(ก) Stat-konP®Pทางการค้า, x50 เท่า  (ข) Stat-konP®Pบด, x50 เท่า
	(ค) Stat-konP®Pทางการค้า, x250 เท่า  (ง) Stat-konP®Pบด, x250 เท่า
	รูปที่ 4.5  SEM micrographs ของวัสดุคอมโพสิตระหว่าง Stat-konP®Pที่มีขนาดต่างๆ กับแปรงถ่านที่ความ เข้มข้น 50% โดยน้ำหนัก ผสมแบบใช้สารละลาย และมีการเติมไซเลน ที่กำลังขยาย 50 เท่า (ก)  Stat-konP®Pทางการค้า และ (ข) Stat-konP®Pบด และที่กำลังขยาย 250 เท่า (...
	4.1.2 การศึกษาผลของการผสมโดยใช้สารละลายไดคลอโรมีเทนจากโครงสร้างสัณฐานวิทยา
	(ก) ผสมโดยใช้สารละลาย, x50 เท่า (ข) ผสมแบบไม่ใช้สารละลาย, x50 เท่า
	(ค) ผสมโดยใช้สารละลาย, x100 เท่า (ง) ผสมแบบไม่ใช้สารละลาย, x100 เท่า
	รูปที่ 4.6   SEM micrographs ของวัสดุคอมโพสิตที่เตรียมจาก Stat-konP® Pทางการค้าที่ปริมาณแปรงถ่าน     32% โดยน้ำหนัก ที่มีการเติมไซเลน ที่กำลังขยาย 50 เท่า (ก) ผสมโดยใช้สารละลาย และ (ข)    ผสมไม่ใช้สารละลาย และที่กำลังขยาย 100 เท่า (ค) ผสมโดยใช้สารละลา...
	ใช้สารละลาย
	(ก) ผสมโดยใช้สารละลาย, x50 เท่า (ข) ผสมแบบไม่ใช้สารละลาย, x50 เท่า
	(ค) ผสมโดยใช้สารละลาย, x100 เท่า (ง) ผสมแบบไม่ใช้สารละลาย, x100 เท่า
	รูปที่ 4.7   SEM micrographs ของวัสดุคอมโพสิตที่เตรียมจาก Stat-konP® Pทางการค้าที่ปริมาณแปรงถ่าน   40% โดยน้ำหนัก ที่มีการเติมไซเลน ที่กำลังขยาย 50 เท่า (ก) ผสมโดยใช้สารละลาย และ (ข)
	ผสมไม่ใช้สารละลาย และที่กำลังขยาย 100 เท่า (ค) ผสมโดยใช้สารละลาย และ (ง) ผสมไม่
	ใช้สารละลาย
	(ก) ผสมโดยใช้สารละลาย, x50 เท่า       (ข) ผสมแบบไม่ใช้สารละลาย, x50 เท่า
	(ค) ผสมโดยใช้สารละลาย, x100 เท่า       (ง) ผสมแบบไม่ใช้สารละลาย, x100 เท่า
	รูปที่ 4.8   SEM micrographs ของวัสดุคอมโพสิตที่เตรียมจาก Stat-konP® Pทางการค้าที่ปริมาณแปรงถ่าน    50% โดยน้ำหนัก ที่มีการเติมไซเลน ที่กำลังขยาย 50 เท่า (ก) ผสมโดยใช้สารละลาย และ (ข)
	ผสมไม่ใช้สารละลาย และที่กำลังขยาย 100 เท่า (ค) ผสมโดยใช้สารละลาย และ (ง) ผสมไม่
	ใช้สารละลาย
	4.1.3 การศึกษาผลของปริมาณแปรงถ่านจากโครงสร้างสัณฐานวิทยา
	(ก) x50 เท่า, ที่แปรงถ่าน 32%  (ข) x250 เท่า, ที่แปรงถ่าน 32%
	(ค) x50 เท่า, ที่แปรงถ่าน 40%  (ง) x250 เท่า, ที่แปรงถ่าน 40%
	(จ) x50 เท่า, ที่แปรงถ่าน 50%  (ฉ) x250 เท่า, ที่แปรงถ่าน 50%
	รูปที่ 4.9 SEM micrographs ของวัสดุคอมโพสิตระหว่าง Stat-konP®P ทางการค้ากับแปรงถ่าน ที่ผสมแบบ   ใช้สารละลาย.(Solution blending) ที่มีการเติมไซเลน ที่ความเข้มข้นแปรงถ่าน 32% โดย น้ำหนัก ที่กำลังขยาย (ก) 50 เท่า และ (ข) 250 เท่า, ความเข้มข้นแปรงถ่าน 40 ...
	(ค) 40%, ไม่เติมไซเลน  (ง)  40%, เติมไซเลน
	รูปที่ 4.10   SEM micrographs ของวัสดุคอมโพสิตที่เตรียมแบบไม่ใช้สารละลาย (Dry blend) ที่ผสม    แปรงถ่าน ที่กำลังขยาย 100 เท่า ความเข้มข้นแปรงถ่าน 32 % โดยน้ำหนัก (ก) ไม่เติมไซเลน  และ (ข) เติมไซเลน และความเข้มข้นแปรงถ่าน 40%โดยน้ำหนัก (ค) ไม่เติมไซเลน...
	(ค) x20 เท่า, ไม่เติมไซเลน (ง)  x50 เท่า, เติมไซเลน
	รูปที่ 4.11   SEM micrographs ของวัสดุคอมโพสิตที่เตรียมแบบใช้สารละลาย (Solution blending) ที่ผสม แปรงถ่าน ที่กำลังขยาย 100 เท่า ความเข้มข้นแปรงถ่าน 32 % โดยน้ำหนัก (ก) ไม่เติมไซเลน  และ (ข) เติมไซเลน และความเข้มข้นแปรงถ่าน 40%โดยน้ำหนัก (ค) ไม่เติมไซเ...
	กล่าวโดยสรุป จากการศึกษาโครงสร้างสัณฐานวิทยาของวัสดุคอมโพสิตระหว่าง Stat-konP®P บดที่มีขนาดต่างๆ กับแปรงถ่าน โดยใช้ SEM (Scanning electron microscope) จะพบว่า การใช้ Stat-konP® Pบด จะทำให้ใยคาร์บอนซึ่งเป็นองค์ประกอบในวัสดุพอลิเมอร์ Stat-konP® P เกิดกา...
	4.2 การทดสอบแรงดึง
	รูปที่ 4.12  ผลของขนาดอนุภาค Stat-konP® Pที่มีต่อค่า Tensile strength ของวัสดุคอมโพสิตที่เตรียมแบบใช้      สารละลายที่ปริมาณแปรงถ่าน 32% และ 40%โดยน้ำหนัก
	รูปที่ 4.13  ผลของขนาดอนุภาค Stat-konP® Pที่มีต่อค่า Tensile strength ของวัสดุคอมโพสิตที่เตรียมแบบไม่      ใช้สารละลายที่ปริมาณแปรงถ่าน 32% และ 40%โดยน้ำหนัก
	จากรูปที่ 4.12 จะเห็นว่า เมื่อใช้ Stat-konP®Pบด ในการเตรียมวัสดุคอมโพสิตแบบใช้สารละลายที่ความเข้มข้นของแปรงถ่าน 32% โดยน้ำหนัก  ค่า Tensile strength ของวัสดุคอมโพสิตจะลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ Stat-konP® Pทางการค้าในการเตรียมวัสดุคอมโพสิต เนื่องจ...
	นอกจากนี้จากรูปที่.4.13 จะเห็นว่า เมื่อใช้ Stat-konP®Pบด ในการเตรียมวัสดุคอมโพสิตแบบไม่ใช้สารละลาย ที่ทุกความเข้มข้นของแปรงถ่าน จะทำให้ค่า Tensile strength ของวัสดุคอมโพสิตลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ Stat-konP®Pทางการค้าในการเตรียมวัสดุคอมโพสิต เนื...
	4.2.2 การศึกษาผลของสารละลายไดคลอโรมีเทนในการผสมที่มีต่อสมบัติทางกลของ composite material
	รูปที่ 4.14 ผลของการใช้สารละลายไดคลอโรมีเทนในการผสมที่มีต่อค่า Tensile strength ของวัสดุคอม   โพสิตที่เตรียมจาก Stat-konP®Pทางการค้าที่เติมไซเลน เปรียบเทียบกับการไม่ใช้สารละลายใน การผสม (Dry blend)
	รูปที่ 4.15  ผลของการใช้สารละลายไดคลอโรมีเทนในการผสมที่มีต่อค่า Tensile strength ของ วัสดุคอม-     โพสิตที่เตรียมจาก Stat-konP®Pบด ที่เติมไซเลน เปรียบเทียบกับการไม่ใช้สารละลายในการผสม     (Dry blend)
	จากรูปที่ 4.14 ซึ่งแสดงผลของสารละลายที่มีต่อค่า Tensile strength ของวัสดุคอมโพสิตที่เตรียมจาก Stat-konP®Pทางการค้า ที่มีการเติมไซเลน โดยเปรียบเทียบการผสมแบบใช้สารละลายไดคลอโรมีเทน และไม่ใช้สารละลาย จะพบว่าเมื่อใช้สารละลายไดคลอโรมีเทนในการผสมที่ทุกความ...
	4.2.3 การศึกษาผลของปริมาณของแปรงถ่านที่มีต่อค่า Tensile strength ของแผ่นสองขั้ว
	รูปที่ 4.16  ผลของปริมาณแปรงถ่านที่มีต่อค่า Tensile strength ในการเตรียมวัสดุคอมโพสิตระหว่าง Stat- konP® Pทางการค้ากับแปรงถ่าน
	จากรูปที่ 4.16 ซึ่งแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า Tensile strength ของวัสดุคอมโพสิตกับความเข้มข้นของแปรงถ่านในวัสดุคอมโพสิตระหว่างแปรงถ่าน และ Stat-konP® Pทางการค้าที่ผสมแบบใช้สารละลาย และไม่ใช้สารละลาย ทั้งที่เติมไซเลน และที่ไม่เติมไซเลน พบว่าค่า Tensile...
	4.2.4 การศึกษาผลของสารคู่ควบไซเลนที่มีต่อสมบัติทางกลของวัสดุคอมโพสิต
	รูปที่ 4.17 ผลของขนาดอนุภาค Stat-konP®Pทางการค้าที่มีต่อค่า Electrical Conductivity ของวัสดุคอมโพสิต    ที่เตรียมแบบใช้สารละลาย (Solution blending)  และมีการเติมไซเลน
	รูปที่ 4.18 ผลของขนาดอนุภาค Stat-konP®Pทางการค้าที่มีต่อค่า Electrical Conductivity ของวัสดุ คอมโพสิต    ที่เตรียมแบบไม่ใช้สารละลาย (Dry blend) และมีการเติมไซเลน
	4.3.2  การศึกษาผลของการผสมโดยใช้สารละลายไดคลอโรมีเทนที่มีต่อค่าการนำไฟฟ้า (Electrical Conductivity)
	เมื่อทำการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างค่าการนำไฟฟ้า (Electrical Conductivity) และผลของการใช้สารละลายไดคลอโรมีเทนในการผสมวัสดุคอมโพสิตระหว่างแปรงถ่าน และ Stat-konP®Pทางการค้าที่มีการเติมไซเลน และไม่เติมไซเลน สามารถแสดงในรูปที่ 4.19 และ 4.20 ตามลำดับ
	รูปที่ 4.19 ผลของการใช้สารละลายในการผสมที่มีต่อค่า Electrical Conductivity ในการเตรียมวัสดุคอม     โพสิต Stat-konP®Pทางการค้ากับแปรงถ่าน ที่มีการเติมไซเลน
	รูปที่ 4.20 ผลของการใช้สารละลายในการผสมที่มีต่อค่า Electrical Conductivity ของวัสดุคอมโพสิต        Stat-konP®Pทางการค้ากับแปรงถ่าน ที่ไม่เติมไซเลน
	4.3.3 การศึกษาผลของปริมาณแปรงถ่านที่มีต่อค่า Electrical conductivity ของแผ่นสองขั้ว
	4.3.4 การศึกษาผลของสารคู่ควบไซเลนที่มีต่อค่าการนำไฟฟ้า (Electrical Conductivity)
	จากการทดลองศึกษาผลของการเติมสารคู่ควบไซเลนในวัสดุคอมโพสิตระหว่างแปรงถ่านและ Stat-konP® Pทางการค้าที่เตรียมจากวัสดุคอมโพสิตทั้งแบบใช้สารละลาย (Solution blending) และไม่ใช้สารละลาย (Dry blend) ที่มีต่อค่า Electrical conductivity สามารถแสดงในรูปที่ 4.21 ...
	รูปที่ 4.21 ผลของไซเลนที่มีต่อค่า Electrical conductivity ในการเตรียมวัสดุคอมโพสิตแบบใช้สารละลาย     (Solution blending)
	รูปที่ 4.22 ผลของไซเลนที่มีต่อค่า Electrical conductivity ในการเตรียมวัสดุคอมโพสิตแบบไม่ใช้          สารละลาย (Dry blend)
	จากรูปที่ 4.21 ซึ่งแสดงค่า Electrical conductivity ของวัสดุคอมโพสิตระหว่างแปรงถ่าน และ Stat-konP® Pทางการค้า ที่ผสมโดยใช้สารละลาย จะเห็นได้ว่าที่ทุกๆความเข้มข้นของแปรงถ่าน เมื่อทำการเติมไซเลน จะให้ค่า Electrical conductivity ของวัสดุคอมโพสิตสูงกว่าการ...
	ในทางตรงกันข้าม จากรูปที่ 4.22 เมื่อเติมไซเลนในวัสดุคอมโพสิตระหว่างแปรงถ่าน และ Stat-konP® Pทางการค้า โดยไม่ใช้สารละลายในการผสม จะเห็นว่าวัสดุคอมโพสิตที่ไม่เติมไซเลนจะให้ค่า Electrical conductivity มากกว่า เมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุคอมโพสิตที่เติมไซเลน ...
	รูปที่ 4.23 ผลของตัวแปรต่างๆที่มีต่อค่า Electrical conductivity ในการเตรียมวัสดุคอมโพสิตผสมระหว่าง    แปรงถ่านและ Stat-konP® P
	กล่าวโดยสรุปจากรูปที่ 4.16 และ 4.23 ซึ่งแสดงผลของตัวแปรต่างๆที่มีต่อค่า Tensile strength และค่า Electrical conductivity ของวัสดุคอมโพสิตผสมระหว่างแปรงถ่าน และ Stat-konP® Pตามลำดับ พบว่าขนาดของอนุภาค Stat-konP® Pที่ลดลง เนื่องจากการบดมีผลต่อค่า Tensile...

