
บทที่ 2 ทฤษฎแีละงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 
 

ในบทท่ี 2 น้ีจะกล่าวถึงความหมายของเซลลเ์ช้ือเพลิง ประเภทเซลลเ์ช้ือเพลิงชนิดต่างๆ โดยเฉพาะ

อยา่งยิง่เซลลเ์ช้ือเพลิงประเภทพอลิเมอร์อิเล็กโทรไลตเ์มมเบรน (Polymer Electrolyte Membrane Fuel 

Cell, PEMFC) นอกจากนั้นจะไดก้ล่าวถึงแผน่สองขั้ว (Bipolar Plate) ซ่ึงไดมี้การนาํไปใชเ้ป็น

ส่วนประกอบสาํคญัในเซลลเ์ช้ือเพลิงประเภทดงักล่าว รวมถึงวสัดุท่ีจะนาํมาทาํแผน่สองขั้ว และ

หลกัการของเคร่ืองมือต่างๆท่ีนาํมาใชเ้พื่อสร้างแผน่สองขั้ว 

 

2.1 เซลล์เช้ือเพลงิ (Fuel Cell) [4] 

เป็นกระบวนการเปล่ียนรูปพลงังานจากพลงังานเคมีในสารตั้งตน้หรือเช้ือเพลิงไปเป็นพลงังานไฟฟ้า

โดยอาศยักระบวนการเคมีไฟฟ้า ซ่ึงกระบวนการดงักล่าวมีประสิทธิภาพในการแปรรูปพลงังานสูง

กวา่กระบวนการเผาไหมภ้ายใน ส่งผลใหช่้วยลดการใชเ้ช้ือเพลิง นาํไปสู่การลดการปลดปล่อยแกส๊

คาร์บอนไดออกไซดซ่ึ์งเป็นแก๊สเรือนกระจกออกสู่บรรยากาศ เน่ืองจากเช้ือเพลิงส่วนใหญ่ท่ีใชใ้น

ปัจจุบนัมีธาตุคาร์บอนเป็นองคป์ระกอบอยู ่ ไม่วา่จะเป็นถ่านหิน นํ้ามนั หรือแมแ้ต่แก๊สธรรมชาติ 

สาํหรับแนวคิดในอนาคตคือเซลลเ์ช้ือเพลิงจะขบัเคล่ือนโดยใชไ้ฮโดรเจนเป็นตวัพาพลงังาน ของเสีย

ท่ีจะเกิดข้ึนจากการแปรรูปพลงังานจะมีเพียงความร้อนและนํ้าเท่านั้น ดงันั้นถา้นาํเซลลเ์ช้ือเพลิงมาใช้

ในยานยนตจ์ะช่วยลดปริมาณแก๊สเรือนกระจกท่ีปล่อยออกจากท่อไอเสียยานยนตอ์ยา่งมาก  

กระบวนการผลิตไฟฟ้าแบบดั้งเดิมจะดาํเนินการโดยนาํเช้ือเพลิงมาเผาใหไ้ดค้วามร้อน นาํความร้อน

ไปขบัเคร่ืองยนตแ์ละพลงังานกลจากเคร่ืองยนตถู์กนาํไปใชใ้นการป่ันไฟฟ้า ซ่ึงทุกขั้นตอนของการ

แปรรูปพลงังานจากรูปแบบหน่ึงไปอีกรูปแบบหน่ึง มีการสูญเสียการแปรรูปพลงังานผา่น

กระบวนการเคมีไฟฟ้าในเซลลเ์ช้ือเพลิง ช่วยลดขั้นตอนเหล่าน้ีลงจึงช่วยลดการสูญเสียและความ

ซบัซอ้นของกระบวนการ  

 

2.2 ประเภทของเซลล์เช้ือเพลงิ 

เซลลเ์ช้ือเพลิงสามารถแบ่งประเภทตามสารอิเล็กโทรไลตท่ี์ใชไ้ดเ้ป็น 5 ประเภทใหญ่ ไดแ้ก่  

1.  เซลลเ์ช้ือเพลิงแบบกรดฟอสฟอริก (Phosphoric Acid Fuel Cell, PAFC)  

2.  เซลลเ์ช้ือเพลิงแบบคาร์บอเนตหลอม (Molten Carbonate Fuel Cell, MCFC)  

3.  เซลลเ์ช้ือเพลิงแบบออกไซดแ์ขง็ (Solid Oxide Fuel Cell, SOFC)  

4.  เซลลเ์ช้ือเพลิงแบบอลัคาไลน์ (Alkaline Fuel Cell, AFC)  

5...เซลลเ์ช้ือเพลิงแบบเมมเบรนแลกเปล่ียนโปรตอน (Proton Exchange Membrane Fuel Cell, 

PEMFC)   และเซลลเ์ช้ือเพลิงแบบใชเ้มทานอลโดยตรง (Direct Methanol Fuel Cell, DMFC)  


