
    

บทที่ 1 บทนํา 
 

1.1  ความสําคญัและที่มาของงานวจิยั 
 

มนุษยส์ามารถนาํเช้ือเพลิงต่าง ๆ เช่น นํ้ามนั ถ่านหิน มาเปล่ียนเป็นพลงังานได ้แต่พลงังานเหล่าน้ีเป็น

พลงังานท่ีมีวนัหมดส้ิน โดยเฉพาะประเทศท่ีกาํลงัพฒันาและไม่มีทรัพยากรนํ้ ามนัของตนเองทาํให้

เกิดวกิฤตการณ์พลงังาน เป็นเหตุของปัญหาและความเดือดร้อนแก่ประเทศดงักล่าว ซ่ึงรวมถึงประเทศ

ไทยด้วย ดงันั้นในปัจจุบนั ประเทศต่าง ๆ จึงได้มีการคน้ควา้และวิจยัเพื่อนาํพลงังานจากแหล่ง

ภายในประเทศมาใชแ้ทนนํ้ ามนัเช้ือเพลิงเรียกพลงังานท่ีใชแ้ทนนํ้ ามนัเช้ือเพลิงวา่ “พลงังานทดแทน” 

[1] พลงังานทดแทนมีหลายประเภทดว้ยกนั ไดแ้ก่ พลงังานจากแก๊สธรรมชาติ แก๊สปิโตรเลียมเหลว 

ถ่านหิน แอลกอฮอล์ นํ้ ามนั พลงังานแสงอาทิตย ์ พลงังานความร้อนใตพ้ิภพ พลงังานนิวเคลียร์และ

พลงังานจากเซลลเ์ช้ือเพลิงเป็นตวัเลือกท่ีดีสาํหรับการใชพ้ลงังานท่ีไม่ก่อใหเ้กิดมลภาวะทางอากาศ  มี

ประสิทธิภาพสูงกวา่เคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน การทาํงานของเซลลเ์ช้ือเพลิงจะคลา้ยกบัแบตเตอร่ี  แต่

ดีกวา่เพราะสามารถใชง้านไดอ้ยา่งต่อเน่ือง  และไม่ตอ้งผา่นกระบวนการเผาไหม ้ เม่ือเปรียบเทียบกบั

เช้ือเพลิง เช่น มีเทน0และก๊าซธรรมชาติ0 ซ่ึงทาํใหเ้กิดคาร์บอนไดออกไซด0์ แต่ผลิตภณัฑ์อยา่งเดียวท่ีเกิด

จากการทาํงานของเซลล์เช้ือเพลิงคือนํ้ า แต่ท่ียงัไม่เป็นท่ีนิยมใชอ้ยา่งแพร่หลายเพราะตน้ทุนการผลิต

สูง และไฮโดรเจนบริสุทธ์ิมีราคาสูง [2]    
 

เซลลเ์ช้ือเพลิงออกแบบมาให้มีการเติมสารตั้งตน้เขา้สู่ระบบตลอดเวลา นัน่คือการเติมไฮโดรเจน0และ

ออกซิเจน0ตลอดเวลาซ่ึงช่วยขจดัปัญหาความจุท่ีจาํกดัของแบตเตอร่ีออกไป นอกจากน้ีท่ีขั้วไฟฟ้าของ

แบตเตอร่ีจะเขา้ทาํปฏิกิริยาเม่ือมนัถูกอดัประจุหรือคายประจุ ซ่ึงหน่ึงในส่วนประกอบในกลุ่มเซลล์

เช้ือเพลิงท่ีสําคญัก็คือ แผ่นสองขั้วหรือไบโพลาร์เพลตท่ีเป็นส่วนประกอบสําคญัในเซลล์เช้ือเพลิง

แบบเมมเบรนแลกเปล่ียนโปรตอน ซ่ึงทาํหนา้ท่ีพาก๊าซเขา้และออกจากขั้วไฟฟ้า ถ่ายเทกระแสไฟฟ้า

ระหว่างเซลล์ เพื่อให้ได้ศกัยไ์ฟฟ้าตามตอ้งการ [3] แผ่นสองขั้วเป็นปัจจยัท่ีสําคญัในการกาํหนด

ปริมาตร นํ้าหนกั และราคาของเซลลเ์ช้ือเพลิงดว้ย  ในงานวิจยัน้ีจึงไดศึ้กษาถึงวสัดุคอมโพสิทท่ีใชใ้น

การสร้างแผ่นสองขั้ว โดยศึกษาวสัดุผสมแปรงถ่านและพอลิคาร์บอเนตเรซินผสมกบัคาร์บอนไฟ

เบอร์ (พอลิคาร์บอเนตเสริมใยคาร์บอน, Stat-kon®) ซ่ึงทาํการผสมแปรงถ่านในปริมาณ 32-50 

เปอร์เซ็นต์โดยนํ้ าหนัก  และทาํการศึกษาเติมสารคู่ควบไซเลนในวสัดุคอมโพสิท  จากนั้นนาํวสัดุ

คอมโพสิทท่ีไดไ้ปอดัข้ึนรูปเพื่อศึกษาคุณสมบติัการนาํไฟฟ้า และคุณสมบติัทางกลต่อไป 
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