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บทคดัยอ่ 

 

ไบโพลาร์เพลตหรือแผ่นสองขั้วเป็นส่วนประกอบท่ีสําคญัของเมมเบรนแลกเปล่ียนโปรตอน ซ่ึงมี

หนา้ท่ีพาก๊าซเขา้และออกจากขั้วไฟฟ้า ถ่ายเทกระแสไฟฟ้าระหวา่งเซลลเ์ช้ือเพลิง เพื่อใหไ้ดศ้กัยไ์ฟฟ้า

ตามตอ้งการ นอกจากน้ีไบโพลาร์เพลตยงัเป็นปัจจยัท่ีสาํคญัในการกาํหนดปริมาตร นํ้ าหนกั และราคา

ของเซลลเ์ช้ือเพลิงอีกดว้ย   ดงันั้นในงานวจิยัน้ีจึงศึกษาการเตรียมแผน่สองขั้วโดยใชว้สัดุผสมระหวา่ง

แปรงถ่านกบัพอลิคาร์บอเนตเสริมใยคาร์บอน (Stat-kon®) โดยทาํการศึกษาผลของสารละลายไดคลอ-

โรมีเทนท่ีใชใ้นการผสม ขนาดอนุภาคและปริมาณของแปรงถ่าน และการเติมสารไซเลนเป็นสารคู่

ควบ (coupling agent) ท่ีมีต่อคุณสมบติัของแผ่นสองขั้ว  โดยจากผลการทดลองพบว่า การใช้

สารละลายในการผสม หรือการเติมไซเลนในวสัดุคอมโพสิต จะทาํให้ค่าการนาํไฟฟ้าเพิ่มข้ึน แต่ค่า 

tensile strength จะลดลงเม่ือเปรียบเทียบกบัการท่ีไม่ใชส้ารละลายหรือการไม่เติมไซเลน  ในส่วนของ

การศึกษาเปรียบเทียบขนาดของ Stat-kon® ทางการคา้ ท่ีมีความยาว 3.0 mm เส้นผา่ศูนยก์ลาง 1.7 mm 

กบั Stat-kon® บดท่ีมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 0.25-0.65 mm พบวา่ Stat-kon® ทางการคา้ จะให้ค่าการ

นาํไฟฟ้า และค่า tensile strength ดีกวา่ Stat-kon® บดท่ีมีขนาดเล็กกวา่   นอกจากน้ีเม่ือเพิ่มปริมาณ

ของแปรงถ่าน จะทาํใหค้่าการนาํไฟฟ้าเพิ่มข้ึน แต่ค่า tensile strength ลดลง  โดยพบวา่ค่าการนาํไฟฟ้า

ของวสัดุคอมโพสิทท่ีดีท่ีสุดคือ 1.53 S/cm เม่ือใช้ Stat kon® ทางการคา้ ผสมกบัแปรงถ่าน 50 

เปอร์เซ็นตโ์ดยนํ้าหนกั โดยใชส้ารละลายไดคลอโรมีเทนในการผสม และมีการเติมไซเลน 
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Abstract  

Bipolar plate is one of the key components of a proton exchange membrane fuel cell which acts as a 

gas conductor.  The current produced is transferred through the plate between each cell in order to 

gain the desire cell voltage.  It is also the component that affects the volume, weight and cost of the 

fuel cell.   In this study, the composite bipolar plate between carbon brush and carbon fiber 

reinforced polycarbonate (Stat-kon®) was prepared.  The effects of dichloromethane as a mixing 

solvent, the size and amount of carbon brush as well as the addition of silane, as a coupling agent, 

on the properties of bipolar plate were investigated.  It was found that using a solvent for mixing or 

adding silane to the composite could increase the electrical conductivity at the expense of the tensile 

strength, when compared with the dry mixing or no silane addition.  For the size comparison 

between the commercial Stat-kon® with the length of 3.0 mm and diameter of 1.7 mm and the 

milled Stat-kon® having diameter about 0.25-0.65 mm, it was found that the commercial Stat-kon® 

gained the electrical conductivity and tensile strength better than the milling ones.  Moreover, the 

addition of carbon brush could increase the electrical conductivity but decrease the tensile strength.  

The highest electrical conductivity of the composited material of 1.53 s/cm was obtained at 50 

%w/w carbon brush mixed with the commercial Stat-kon®, using solvent for mixing and adding 

silane as a coupling agent.    
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