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บทที่ 1  บทน ำ                      
 
 

1.1  ที่มำและควำมส ำคญัของงำนวจิยั 

ในปัจจุบันปัญหามลพิษอากาศจากฝุ่ นละอองมีส่วนส าคัญท่ีท าให้เกิดภาวะมลพิษอากาศ ซ่ึง
แหล่งก าเนิดมลพิษอากาศมีสาเหตุหลายประการ เช่น การปล่อยควนัจากการเผาไหมข้องโรงงาน
อุตสาหกรรม การเผาไหมชี้วมวลต่างๆ การเผาไหมข้องเคร่ืองยนต์ ไฟป่า เป็นตน้ มลพิษท่ีปล่อย
ออกมาจากแหล่งก าเนิดท่ีต่างกนัจะมีมลสารท่ีท าใหเ้กิดปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีต่างกนัดว้ย ฝุ่ นละอองใน
ในบรรยากาศเป็นปัญหามลพิษอากาศท่ีส าคญัท่ีสุดของกรุงเทพมหานคร และเมืองใหญ่ของประเทศ 
ฝุ่ นละอองขนาดเล็กหรือฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) หากพบเกินมาตรฐานคุณภาพ
อากาศจะส่งผลกระทบต่อระบบทางเดินหายใจของมนุษย ์โดยเฉพาะผูท่ี้อยู่ในกลุ่มเส่ียง ไดแ้ก่ เด็ก 
ผูสู้งอาย ุและผูท่ี้มีโรคประจ าตวัเก่ียวกบัระบบทางเดินหายใจอยูแ่ลว้จะเป็นผูท่ี้ไดรั้บผลกระทบไดง่้าย
กิจกรรมการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอ้มดา้นอากาศเป็นปัจจยัท่ีส าคญัในการวางแผนการ
จดัการคุณภาพอากาศท่ีมีประสิทธิภาพ โดยขอ้มูลคุณภาพอากาศท่ีไดส้ามารถน าไปก าหนดมาตรการ
ในการแกไ้ขปัญหา การป้องกนั และลดผลกระทบท่ีเกิดจากปัญหามลพิษทางอากาศต่อไป ปัจจุบนัได้
มีหลายหน่วยงานเล็งเห็นแลว้วา่ควรจะมีการเน้นย  ้าและร่วมมือในการแกไ้ขจดัการปัญหามลพิษทาง
อากาศ การแกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้มของโลกในตอนน้ีมีแนวโนม้ท่ีเปล่ียนไป การท างานแบบเอกเทศ
จะนอ้ยลง มีการให้ความร่วมมือทางดา้นภูมิภาคมากข้ึนเพื่อให้สอดคลอ้งกบัสถานการณ์ในปัจจุบนั 
ดงันั้น การเผยแพร่ความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการตรวจวดัฝุ่ นละอองในบรรยากาศให้แก่เจา้หน้าท่ี
ผูป้ฏิบติังานทั้งภาครัฐ เอกชน และผูท่ี้สนใจทัว่ไป จะเป็นการส่งเสริมให้มีกิจกรรมการติดตาม
ตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดล้อมด้านอากาศเพิ่มข้ึน ส่งผลให้การเฝ้าระวงั และติดตามตรวจสอบ
สถานการณ์คุณภาพอากาศของประเทศมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน [1]  
 
นกัวทิยาศาสตร์ผูเ้ช่ียวชาญเร่ืองสภาพดินฟ้าอากาศของโลก เกิดความสนใจในเร่ืองปรากฏการณ์ไฟป่า
และเหตุการณ์เผาป่าในภูมิภาคเขตร้อนของโลก เน่ืองจากมีความรู้เก่ียวกบัการตดัไมแ้ลว้เผาป่า หรือ
ไฟป่าท่ีเกิดเองตามธรรมชาติ ท าให้ปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศของโลกเพิ่มข้ึนปี
ละจ านวนมาก ซ่ึงเป็นแก๊สท่ีท าให้เกิดปรากฎการณ์เรือนกระจกบนโลก นกัวิทยาศาสตร์ไดค้าดคะเน
อีกวา่ผลกระทบจากการตดัไมแ้ลว้เผาป่านั้นท าใหเ้กิดเขม่า และเถา้ถ่านท่ีมีน ้าหนกัถึง 1.6 ลา้นตนั  
คิดเป็น 23% ของคาร์บอนท่ีมนุษย์ผลิตได้ในแต่ละปี นอกจากการเผาป่าจะท าให้เ กิดก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเป็นพิษ ทั้งน้ีป่าท่ีถูกเผายงัปลดปล่อยแก๊สพิษอ่ืนๆ อีกด้วย เช่น ฝุ่ นละออง
ไนโตรเจนออกไซด์ และไฮโดรคาร์บอน [2] การเผาชีวมวลเป็นอีกสาเหตุหน่ึงท่ีท าให้เกิดปัญหา



2 
 
หมอกควนัในช่วงฤดูแล้งของทุกๆ ปีท่ีผ่านมา ประเทศต้องประสบกับปัญหาน้ีเกือบทุกภาคของ
ประเทศ โดยเฉพาะจงัหวดัท่ีมีพื้นท่ีเกษตรกรรมและพื้นท่ีอยูอ่าศยัอยูใ่นท่ีราบลุ่มระหวา่งเทือกเขา อนั
เป็นภูมิประเทศท่ีเอ้ือต่อการสะสมหมอกควนัให้คงอยูใ่นพื้นท่ีนั้นๆ หลายพื้นท่ีประสบปัญหาสภาพ
อากาศเป็นประจ าทุกปี เม่ือมีการตรวจพบว่าค่าฝุ่ นละอองขนาดเล็ก (PM10) สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน
ก าหนดไวท่ี้ 120 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ปัญหาท่ีเกิดข้ึนจากการขาดความรู้ความเขา้ใจของ
เกษตรกรท่ีไม่รู้ว่าการเผาชีวมวลเป็นการปลดปล่อยธาตุอาหารส าคญัๆ จ านวนมากกลบัไปสู่อากาศ 
ทั้งคาร์บอน (Carbon) ไฮโดรเจน (Hydrogen) และไนโตรเจน (Nitrogen) โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน 
ซ่ึงมีความส าคญัอยา่งยิ่งต่อการเจริญเติบโตของพืชทุกชนิด เม่ือธาตุไนโตรเจนกลบัคืนสู่บรรยากาศ 
พืชทัว่ๆ ไป (ยกเวน้พืชตระกูลถัว่) ก็ไม่สามารถน ากลบัมาใชอี้กได ้เกษตรก็ตอ้งซ้ือปุ๋ยไนโตรเจนมา
ใส่ให้พืชอีก แมส้าเหตุส าคญัอนัดบัหน่ึงของปัญหาหมอกควนัจะเกิดจากการเผาป่าในช่วงฤดูแลง้ท่ี
เกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ืองตลอดทั้งปี แต่สาเหตุส าคญัอีกส่วนหน่ึงเกิดจากการเผาเศษพืชและตอซงัในพื้นท่ี
เกษตรกรรมของเกษตรกร เพราะนบัตั้งแต่เดือนธนัวาคมถึงเดือนเมษายนของทุกปี เกษตรกรของไทย
จะเร่ิมเผาตอซังและเศษวสัดุในไร่นา เพื่อเตรียมพื้นท่ีส าหรับการท านาปรังหรือปลูกพืชไร่รอบใหม่ 
อนัเป็นสาเหตุใหปั้ญหาหมอกควนัในช่วงฤดูแลง้รุนแรงท่ีสุดในรอบปีของทุกๆ ปี [3] 
  
1.2  วตัถุประสงค์ของงำนวจิยั                

1.2.1  เพื่อศึกษาปริมาณความเขม้ขน้ของอนุภาคในเขตชุมชนเมือง   
1.2.2  เพื่อศึกษาปัจจยัทางภูมิอากาศท่ีมีผลต่อความเขม้ขน้ของอนุภาค เช่น ความเร็วลม  

ทิศทางลม ปริมาณน ้าฝน อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์ เป็นตน้ 
1.2.3  เพื่อศึกษาผลกระทบจากการเผาชีวมวลท่ีส่งผลต่อความเขม้ขน้ของอนุภาคในเขตชุมชน 

เมือง 
1.2.4  เพื่อศึกษาปริมาณความเขม้ขน้ของคาร์บอนในเขตชุมชนเมือง 

 

1.3  ขอบเขตของงำนวจิยั           
งานวจิยัน้ีเป็นการศึกษาอิทธิพลของการเผาชีวมวลท่ีมีผลต่อการกระจายตวัของอนุภาคในเขตชุมชน
เมืองจงัหวดัปราจีนบุรีโดยมีขอบเขตของงานวจิยัดงัน้ี 

1.3.1  ศึ กษ า ข้อมู ลพื้ น ฐ านของพื้ น ท่ี ท่ี ศึ กษ า คื อ  อ า เ ภอ เ มื อ ง จังหวัดปร า จีน บุ รี 
1.3.2  เก็บตวัอยา่งฝุ่ นละอองรวม (TSP) ดว้ยเคร่ืองเก็บตวัอยา่ง TSP High Volume Air Sampler 

โดยเก็บตวัอย่างเดือนละ 6 วนั ระยะเวลา 9 เดือน เฉล่ีย 24 ชัว่โมง  วิเคราะห์หาปริมาณความเขม้ขน้
ของ TSP และคาร์บอนใน TSP 
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1.3.3  เก็บตวัอยา่งฝุ่ นละอองขนาดเล็ก (PM10) ดว้ยเคร่ืองเก็บตวัอยา่ง PM10 High Volume Air 
Sampler โดยเก็บตวัอยา่งเดือนละ 6 วนั ระยะเวลา 9 เดือน เฉล่ีย 24 ชัว่โมง วิเคราะห์หาปริมาณความ
เขม้ขน้ของ PM10 และคาร์บอนใน PM10 

1.3.4  รวบรวมปัจจยัทางภูมิอากาศท่ีมีผลต่อความเขม้ขน้ของอนุภาคในเขตชุมชนเมือง ไดแ้ก่ 
ความเร็วลม ทิศทางลม ปริมาณน ้าฝน อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์ เป็นตน้ 

1.3.5  ศึกษาการเผาชีวมวล ท่ีส่งผลต่อความเข้มข้นของอนุภาคในเขตชุมชนเ มือง 
 

1.4  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ            
1.4.1  ท าให้ทราบปริมาณความ เข้มข้นของอนุภาคในเขตชุมชนเมือง ปรา จีน บุ รี 
1.4.2  ท าใหท้ราบถึงปัจจยัทางภูมิอากาศท่ีส่งผลต่อความเขม้ขน้ของอนุภาคในเขตชุมชน 

เมืองปราจีนบุรี 
1.4.3  ท าให้ทราบว่าการเผาชีวมวลส่งผลต่อความเข้มข้นของอนุภาคในเขตชุมชนเมือง

ปราจีนบุรี 
1.4.5  ท าใหท้ราบถึงผลกระทบจากการเผาชีวมวลต่อชุมชนเมืองปราจีนบุรี 
1.4.6  สามารถน าขอ้มูลท่ีศึกษาไปวิเคราะห์แนวทางในการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาท่ีอาจ

เกิดข้ึนในระยะยาวได ้
1.4.7  ท าใหเ้กิดความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัปัญหาฝุ่ นละอองท่ีเกิดจากการเผาชีวมวลมากข้ึน 
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บทที่ 2  ทฤษฎทีี่เกีย่วข้อง 

 

2.1  ฝุ่นละออง (Particulate Matter) 
ฝุ่ นละออง หมายถึง อนุภาคของแขง็และหยดละอองของเหลวท่ีแขวนลอยกระจายในอากาศ อนุภาคท่ี
แขวนลอยอยูใ่นอากาศน้ีบางชนิดมีขนาดใหญ่ และมีสีด าจนมองเห็นเป็นเขม่าและควนั แต่บางชนิดมี
ขนาดเล็กมากจนมองไม่เห็นดว้ยตาเปล่า ฝุ่ นละอองท่ีแขวนลอยในบรรยากาศโดยทัว่ไปมีขนาดตั้งแต่ 
100 ไมครอนลงมา ฝุ่ นละอองสามารถก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพอนามยัของคน สัตว ์พืช เกิด
ความเสียหายต่ออาคารบา้นเรือน ท าใหเ้กิดความเดือดร้อนร าคาญต่อประชาชน บดบงัทศันวสิัย ท าให้
เกิดอุปสรรคในการคมนาคมขนส่ง ในหลายประเทศจึงได้มีการก าหนดมาตรฐานฝุ่ นละอองใน
บรรยากาศข้ึน ส าหรับในประเทศสหรัฐอเมริกา US.EPA (United State Environmental Protection 
Agency) ไดมี้การก าหนดค่ามาตรฐานของฝุ่ นรวม (Total Suspended Particulate) และฝุ่ นละอองขนาด
เล็ก แต่เน่ืองจากมีการศึกษาวิจยัพบวา่ ฝุ่ นละอองขนาดเล็กนั้นจะเป็นอนัตรายต่อสุขภาพมากกว่าฝุ่ น
รวม เน่ืองจากสามารถผ่านเขา้ไประบบทางเดินหายใจส่วนใน และมีผลต่อสุขภาพมากกว่าฝุ่ นรวม 
ดงันั้น US.EPA จึงไดมี้การยกเลิกค่ามาตรฐานฝุ่ นรวม และก าหนดค่ามาตรฐานฝุ่ นขนาดเล็กเป็นสอง
ชนิด คือ PM10 ตามค าจ ากดัความของ US.EPA หมายถึง ฝุ่ นหยาบ (Course Particle) เป็นอนุภาคท่ีมี
เส้นผ่านศูนยก์ลาง 2.5-10 ไมครอน มีแหล่งก าเนิดจากการจราจรบนถนนท่ีไม่ได้ลาดยาง จากการ
ขนส่งวสัดุรวมทั้งฝุ่ นจากกิจกรรมบด ยอ่ย หิน และ PM2.5 ตามค าจ ากดัความของ US.EPA หมายถึง ฝุ่ น
ละเอียด (Fine Particle) เป็นอนุภาคท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลางเล็กกว่า 2.5 ไมครอน ฝุ่ นละเอียดมี
แหล่งก าเนิดจากควนัเสียของรถยนต ์โรงไฟฟ้า โรงงานอุตสาหกรรม ควนัท่ีเกิดจากการหุงตม้อาหาร
โดยใช้ฟืน นอกจากน้ี SO2NOX และสาร VOC จะท าปฏิกิริยากบัสารอ่ืนในบรรยากาศท าให้เกิดเป็น
ฝุ่ นละเอียดไดฝุ้่ นละอองขนาดเล็กจะมีผลกระทบต่อสุขภาพเป็นอยา่งมาก เม่ือหายใจเขา้ไปในปอดจะ
เขา้ไปอยูใ่นระบบทางเดินหายใจส่วนล่าง ในสหรัฐอเมริกาพบวา่ ผูท่ี้ไดรั้บฝุ่ น PM10 ในระดบัหน่ึงจะ
ท าให้เกิดโรคหืด (Asthma) และฝุ่ น PM2.5 ในบรรยากาศจะมีความสัมพนัธ์กบัอตัราการเพิ่มของผูป่้วย
ท่ีเป็นโรคหัวใจ และโรคปอดท่ีเขา้มารักษาตวัในห้องฉุกเฉิน เพิ่มอาการของโรคทางเดินหายใจ ลด
ประสิทธิภาพการท างานของปอด และเก่ียวโยงกบัการเสียชีวิตก่อนวยัอนัควร โดยเฉพาะผูป่้วยสูงอายุ 
ผูป่้วยโรคหวัใจ โรคหืดหอบ และเด็กจะมีอตัราเส่ียงสูงกวา่คนปกติดว้ย [4] 
 
ในประเทศไทยไดมี้การใหค้วามหมายของค าวา่ฝุ่ นละออง ดงัน้ี ฝุ่ นละออง หมายถึง ฝุ่ นรวม (TSP) ซ่ึง
เป็นฝุ่ นขนาดใหญ่ท่ีมีเส้นผา่นศูนยก์ลางตั้งแต่ 100 ไมครอนลงมา และฝุ่ นขนาดเล็ก (PM10) หมายถึง
ฝุ่ นท่ีมีเส้นผา่นศูนยก์ลางตั้งแต่ 10 ไมครอนลงมา ฝุ่ นละอองเป็นปัญหามลพิษท่ีส าคญัอนัดบัหน่ึงของ
กรุงเทพฯ ในปี พ.ศ. 2541 ธนาคารโลก (World Bank) ไดใ้ห้ทุนสนบัสนุนการศึกษาเร่ืองผลกระทบ
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ของฝุ่ นละอองท่ีมีต่อสุขภาพอนามยัของคนในกรุงเทพฯ และพบว่าฝุ่ นละอองในกรุงเทพฯ ท าให้
เกิดผลกระทบต่อสุขอนามยั โดยมีระดบัความรุนแรงใกล้เคียงกบัผลการศึกษาจากเมืองต่างๆทัว่โลก
โดยระดบัของฝุ่ นขนาดเล็กอาจท าให้คนในเขตกรุงเทพฯ ตายก่อนเวลาถึง 4,000-5,500 รายต่อปี และ
ยงัพบว่าการเขา้รับการรักษาตวัในโรงพยาบาลมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณฝุ่ นขนาดเล็ก และจากการ
ประเมินทางด้านเศรษฐศาสตร์แสดงให้เห็นว่า ถา้สามารถลดปริมาณ PM10 ในบรรยากาศลงได ้10
ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร จะช่วยลดผลกระทบต่อสุขภาพ คิดเป็นจ านวนเงิน 35,000-88,000 ลา้น
บาทต่อปี [4] 

 
2.1.1  ประเภทของฝุ่นละออง 
ฝุ่ นละอองท่ีอยู่รอบๆ ตวัเราประกอบดว้ยฝุ่ นละอองหลายประเภท ไดแ้ก่ ฝุ่ นละอองขนาดใหญ่กว่า 
500 ไมครอน ซ่ึงเป็นฝุ่ นทรายขนาดใหญ่มองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า ฝุ่ นละอองขนาดเล็กมากซ่ึงมีขนาด
ตั้งแต่ 0.002 ไมครอน เป็นกลุ่มของโมเลกุล ไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า เม่ือเปรียบเทียบขนาด
ของฝุ่ นละอองแต่ละขนาดกบัอนุภาคทรายและเส้นผมพบว่า ฝุ่ นละอองมีขนาดเล็กกว่าอนุภาคทราย
และเส้นผมมาก แสดงดงัรูปท่ี 2.1 จึงสามารถจ าแนกฝุ่ นละอองเป็น 3 ประเภทตามขนาด ดงัน้ี 
  1)  ฝุ่นละอองขนำดใหญ่ มกัเกิดจากกิจกรรมการก่อสร้าง การฟุ้งกระจายของดิน หรือทราย 
มกัตกลงสู่พื้นดินอยา่งรวดเร็ว 

2)  ฝุ่นละอองแขวนลอยในบรรยำกำศ หมายถึง ฝุ่ นละอองท่ีสามารถแขวนลอยอยูใ่นอากาศ
ไดเ้ป็นเวลานาน มีขนาดเล็กกวา่ 100 ไมครอน (1 ไมครอน เท่ากบั 10,000 เซนติเมตร) ซ่ึงเกิดไดจ้าก
ธรรมชาติ เช่น การฟุ้งของดิน และอาจจะเกิดจากมนุษย ์เช่น การก่อสร้าง ควนัจากท่อไอเสีย จาก
โรงงานอุตสาหกรรม เป็นตน้ นอกจากนั้นยงัเกิดจากปฏิกิริยาเคมีของสารมลพิษบางชนิดในอากาศ
ก่อใหเ้กิดเป็นอนุภาคฝุ่ นไดเ้ช่นกนั 

3)  ฝุ่นละอองขนำดเล็ก มกัเกิดจากการเผาไหมต่้างๆ เช่น การเผาไหมข้องน ้ ามนัดีเซล บุหร่ี 
การเผา เศษวชัพืช ขยะ และปฏิกิริยาเคมีในอากาศ โดยฝุ่ นละอองในกลุ่มน้ีอาจแบ่งออกเป็น 3 ชนิด 
ดงัน้ี ฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) เป็นฝุ่ นละอองท่ีมีผลกระทบต่อสุขภาพ เน่ืองจาก
เม่ือหายใจเขา้ไปสามารถเขา้ไปสะสมในระบบทางเดินหายใจ ฝุ่ นละอองขนาดเล็กกวา่ 2.5 ไมครอน
(PM2.5) เป็นฝุ่ นละอองท่ีมีผลกระทบต่อสุขภาพมากกว่า เน่ืองจากสามารถเขา้ไปถึงถุงลมในปอดได ้
และฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 1 ไมครอน (PM1) เป็นฝุ่ นละอองท่ีแขวนลอยอยู่ในอากาศได้นาน
เน่ืองจากมีความเร็วในการตกต ่า หากมีการไหลเวยีนของอากาศ หรือกระแสลมจะส่งผลให้ฝุ่ นละออง
แขวนลอยอยูใ่นอากาศไดน้านข้ึน ส่วนฝุ่ นละอองท่ีมีขนาดเล็กกวา่ 100 ไมครอน อาจแขวนลอยอยูใ่น
บรรยากาศได้เพียง 2-3 นาที นอกจากนั้นยงัมีฝุ่ นละอองท่ีมีขนาดเล็กกว่า 0.5 ไมครอน ซ่ึงอาจจะ
แขวนลอยอยูใ่นอากาศไดน้านเป็นปี [5] 
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รูปที ่2.1  เปรียบเทียบขนาดของฝุ่ นละอองท่ีมีผลต่อสุขภาพกบัอนุภาคทรายและเส้นผม [5] 

 

2.2  ทฤษฎพีืน้ฐำนของฝุ่นละออง 
ฝุ่ นละออง (Particulate Matter) หมายถึงอนุภาคท่ีเป็นของแขง็ หรือของเหลวท่ีแขวนลอยอยูใ่นอากาศ 
ถา้เป็นอนุภาคท่ีมีขนาดเล็ก เรียกว่า แอโรซอล (Aerosol) ฝุ่ นละอองท่ีเกิดจากโรงงานอุตสาหกรรม 
ส่วนใหญ่เกิดจากกระบวนการเผาไหม ้และกระบวนการผลิตซ่ึงมีลกัษณะแตกต่างกนัไป ไดแ้ก่ ขนาด
ฝุ่ น ปริมาณความเขม้ขน้ รูปร่าง ความหนาแน่น และสมบติัอ่ืนๆ เช่น การน าไฟฟ้า การกดักร่อน การ
ดูดความช้ืน (Hygroscopic) ความไวต่อปฏิกิริยา (Reactivity) การเป็นพิษ (Toxicity) เป็นตน้ คุณสมบติั
เหล่าน้ีต้องน ามาพิจารณาในการเลือกอุปกรณ์จบัฝุ่ นให้ได้ประสิทธิภาพท่ีต้องการในแง่ของการ
ควบคุมมลพิษอากาศ สมบติัท่ีส าคญัของฝุ่ นหรืออนุภาค คือ ขนาด (Particle Size) แอโรซอลมีขนาด
ต่างๆ ตั้งแต่ 0.001 ถึง 100 ไมครอน ไดแ้ก่ ฝุ่ นละอองขนาดเล็กเป็นฝุ่ นท่ีมีขนาดเล็กกว่า 1 ไมครอน 
ขนาดกลาง 1-10 ไมครอน และขนาดใหญ่ 10-100 ไมครอน โดยท่ีขนาดของฝุ่ นละอองในช่วง 1-10 
ไมครอน มีความส าคญัในการควบคุมมลพิษอากาศ เน่ืองจากฝุ่ นละอองท่ีเกิดจากกระบวนการเผาไหม ้
หรือกระบวนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรม ส่วนใหญ่มีขนาดอยูใ่นช่วงน้ี นอกจากน้ีฝุ่ นท่ีมีขนาด
เล็กกว่าหรือเท่ากบั 10 ไมครอน จดัว่าเป็น Respirable Dust ซ่ึงเม่ือหายใจเขา้สู่ร่างกายจะท าให้เป็น
อนัตรายต่อสุขภาพได ้ส่วนฝุ่ นท่ีมีขนาดเล็กกวา่ 1 ไมครอน เรียกวา่ Submicron Particles เป็นฝุ่ นท่ีถูก
จบัยากท่ีสุด ดงันั้นขอ้มูลการกระจายขนาดของฝุ่ นเป็นขอ้มูลท่ีส าคญัมาก เน่ืองจากประสิทธิภาพการ
จบัฝุ่ นของอุปกรณ์ดักฝุ่ นข้ึนอยู่กับขนาดของอนุภาค ถ้าอนุภาคมีขนาดใหญ่จะถูกจบัได้ง่ายกว่า
อนุภาคท่ีมีขนาดเล็ก [4] 
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2.3  ผลกระทบจำกฝุ่นละออง 

ฝุ่ นละอองในบรรยากาศรอบๆ ตวัเรา ประกอบดว้ยฝุ่ นละอองท่ีมีขนาดอนุภาคต่างๆ แต่ละขนาดมา
จากแหล่งก าเนิดท่ีแตกต่างกนัออกไป ซ่ึงมีผลต่อความอนัตรายของฝุ่ นละอองดว้ย ฝุ่ นละอองสามารถ
ส่งผลกระทบทั้งทางตรง และทางออ้มหลายประการ ดงัน้ี 
 
2.3.1  ผลกระทบต่อสุขภำพ 
อาการของระบบทางเดินหายใจ ตั้งแต่อาการนอ้ย เช่น ไอ จามมีน ้ ามูก ไปจนถึงการอกัเสบของไซนสั 
เจ็บคอ ไอมีเสมหะ หรือมีไขห้รืออาจจะมีอาการของระบบทางเดินหายใจส่วนล่าง ได้แก่ หายใจ
ล าบาก เจ็บหน้าอก หรือหายใจมีเสียงดังวี๊ซ (Wheez) เน่ืองจากมีการหดตวัของหลอดลมในกลุ่ม
ประชากรท่ีสัมผสัฝุ่ นละอองขนาดเล็กในปริมาณท่ีมากสามารถเป็นโรคหลอดลมอกัเสบสูงกวา่ และ
ในรายท่ีมีโรคหวัใจเป็นโรคประจ าตวัอยูแ่ลว้เม่ือเกิดโรคหลอดลมอกัเสบ (Bronchitis) หรือปอดบวม
(Pneumonia) จะซ ้ าเติมให้การท างานของหัวใจแย่ลง จนเกิดหัวใจวายได้ (Heart Failure) การท่ีฝุ่ น
ละอองขนาดเล็กท่ีเขา้ไปในปอดไประคายเคืองระบบทางเดินหายใจเร้ือรัง จนเกิดพงัผืดข้ึนในเน้ือ
ปอดฝุ่ นละอองขนาดเล็กท่ีมีส่วนผสมของสารบางอย่าง เช่น Arsenic, Chromate, Poly aromatic 
hydrocarbon (PAH), Nickel, สารกมัมนัตรังสี ซ่ึงเม่ือสัมผสักบัเน้ือปอดจะท าให้เป็นมะเร็งปอดได้ 
การศึกษาในสหรัฐอเมริกา ในปี ค.ศ. 1944  ถา้ฝุ่ นละอองขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอน (PM10)  มีความ
เขม้ขน้เพิ่มข้ึนจากระดบัปกติ 10 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร จะท าให้อตัราการตายสูงข้ึนและเพิ่ม
การนอนรักษาในโรงพยาบาลด้วย โรคท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบทางเดินหายใจสูงข้ึนร้อยละ 1-2 ระบบ
ทางเดินหายใจเร่ิมจากจมูก (Nasal) ไปยงัคอหอย (Pharynx) หลอดลม (Trachea) จากนั้นจะแบ่งเป็น 2 
แขนง คือ หลอดลมแขนง (Bronchi) จากหลอดลมแขนงก็จะแบ่งยอ่ยออกไปเป็น Bronchioli และส่วน
สุดทา้ยของหลอดลมคือถุงลม (Alveoli) แสดงดงัรูปท่ี 2.2 ฝุ่ นละอองขนาดปานกลาง และขนาดใหญ่
ประมาณ 99% จะถูกกรองไวท้  าใหไ้ม่สามารถท่ีจะเขา้ไปในทางเดินหายใจในส่วนท่ีลึกได ้นอกจากน้ี 
ฝุ่ นละอองขนาดเล็กสามารถเขา้สู่ทางเดินหายใจ โดยฝุ่ นขนาดเล็กมากๆ เท่านั้นท่ีจะสามารถเขา้ไปได้
ถึงระดบัถุงลม หากฝุ่ นละอองประเภทน้ีเขา้ในถุงลมจะท าให้การแลกเปล่ียนอากาศนอ้ยลง หายใจสั้น 
และหัวใจท างานหนกัมากข้ึนหากผูท่ี้มีปัญหาโรคระบบทางเดินหายใจ เช่น หอบหืด โรคถุงลมโป่ง
พองโรคหวัใจ ก็ยิ่งมีผลกระทบมากข้ึน ฝุ่ นละอองขนาดเล็กเหล่าน้ีก็เป็นพิษต่ออวยัวะต่างๆ โดยตรง
ไม่ว่าจะเป็นปอด ตบั หรือไต ถา้เป็นฝุ่ นละอองท่ีเป็นอนุภาคของกรด เช่น อนุภาคของซัลเฟอร์ได
ออกไซด ์เม่ือเขา้ไปในระบบทางเดินหายใจ อนุภาคกรดเหล่านั้นเม่ือรวมกบัความช้ืนในระบบทางเดิน
หายใจก็จะกลายเป็นซลัเฟต และกลายเป็นกรดซลัฟุริคท่ีเป็นสารกดักร่อน เกิดการระคายเคืองระบบ
ทางเดินหายใจลดความสามารถของร่างกายในการจดัการเช้ือแบคทีเรีย และท าให้การติดเช้ือของ
ระบบทางเดินหายใจง่ายข้ึน [5] 
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 รูปที่ 2.2  ขนาดของฝุ่ นละอองขนาดเล็กท่ีสามารถเขา้สู่ทางเดินหายใจ [5] 

 
2.3.2  ผลกระทบต่อทศันวสัิย 
ทศันวิสัย (Visibility) คือสภาวะอากาศใกล้หรือไกลท่ีคนเราสามารถมองเห็นทิวทศัน์รอบตวั วนัท่ี
ทศันวิสัยดี หมายความวา่ วนัท่ีสามารถมองเห็นภูเขา ขอบฟ้า ทุ่งหญา้ ตน้ไม ้ตลอดจนส่ิงปลูกสร้าง 
อาคารบา้นเรือนไดอ้ย่างชดัเจนในเวลากลางวนั ไม่ว่าจะเป็นการท่องเท่ียวชายทะเล หรือป่าเขา คน
ส่วนมากช่ืนชอบท่ีจะมองไปได้ไกล มีความรู้สึกช่ืนชมธรรมชาติ ความเบิกบานเม่ือได้เห็ นมี
ความส าคญัจรรโลงจิตใจของเรา ดงันั้นการสงวนรักษาทศันวิสัยจึงเป็นส่ิงจ าเป็น ปัญหามลพิษทาง
อากาศท่ีเกิดข้ึนหลายคร้ังเป็นตวัท าลายทศันวิสัย เช่น หมอกควนั หรือเขม่าควนัด า ควนัขาว ลว้นมี
ท่ีมาจากการปล่อยสารแขวนลอยสู่บรรยากาศทั้งในรูปแก๊สตลอดจนหยดน ้ า และของแข็งขนาดเล็ก 
ดงันั้นทศันวิสัยจึงสามารถใชเ้ป็นเคร่ืองบ่งบอกระดบัมลพิษทางอากาศในบรรยากาศทัว่ไปไดอี้กทาง
หน่ึงดว้ย [5] 
 

2.3.3  ผลกระทบต่อภูมอิำกำศของโลก 
ฝุ่ นละอองขนาดเล็กสามารถแขวนลอยในบรรยากาศไดน้าน ท าให้สภาวะภูมิอากาศโลกเปล่ียนแปลง 
เม่ือฝุ่ นละอองเหล่านั้นแขวนลอยอยู่ในอากาศเปรียบเสมือนชั้นกั้นไม่ให้รังสีความร้อนสะท้อน
ออกไปนอกโลกท าให้อุณหภูมิของโลกเพิ่มข้ึน และวงจรของภูมิอากาศโลกเปล่ียนไป การท่ีอุณหภูมิ
โลกเปล่ียนแปลงไปส่งผลกระทบต่อพืช และสัตวใ์นระบบนิเวศ ท าให้ตอ้งยา้ยถ่ินอาศยัหรืออาจจะ
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สูญพนัธ์ุได้ นอกจากนั้นยงัส่งผลให้กระแสน ้ ากระแสลมในโลกเปล่ียนแปลงท าให้เกิดภัยพิบัติ
ธรรมชาติเพิ่มข้ึน และรุนแรงข้ึนได ้[5] 
 

2.3.4  ผลกระทบต่อพชื 
ฝุ่ นละอองในอากาศท่ีตกลงสู่พื้นดิน บางส่วนตกลงบนส่วนต่างๆ ของพืช โดยเฉพาะใบ ดงันั้นพืชจึง
หายใจไดไ้ม่ดีนกั ซ่ึงส่งผลต่อการสังเคราะห์แสงของพืชลดลง อีกทั้งยงัท าให้พืชสะสมความร้อนไว้
ภายในมากข้ึน หากฝุ่ นนั้นมีสารพิษปะปนอยู ่เช่น โลหะหนกั หรือปูนซีเมนต ์พืชจะไดรั้บพิษเพิ่มจาก
สารต่างๆ นั้นดว้ย การเจริญเติบโตของพืชเปล่ียนแปลงไป ท าใหใ้บเฉา และตายเร็ว [6] 
 

2.4  มลพษิทำงอำกำศ 
มลพิษทางอากาศ (Air Pollution) หมายถึง ภาวะของอากาศท่ีมีสารเจือปนอยูใ่นปริมาณท่ีมากพอ และ
เป็นระยะเวลานานพอท่ีจะท าให้เกิดผลเสียต่อสุขภาพอนามยัของมนุษย ์สัตว ์พืช และทรัพยสิ์นต่างๆ 
อาจเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ เช่น ฝุ่ นละอองจากลมพายุ ภูเขาไฟระเบิด แผน่ดินไหว ไฟไหมป่้า ก๊าซ
ธรรมชาติ มลพิษทางอากาศท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติเป็นอันตรายต่อมนุษย์ไม่มากนัก เพราะ
แหล่งก าเนิดอยู่ห่างไกลอีกทั้งยงัมีปริมาณน้อย เม่ือมาถึงสภาพแวดลอ้มของมนุษย ์และสัตว ์ส่วนท่ี
เกิดจากการกระท าของมนุษย์ ได้แก่ มลพิษจากท่อไอเสียของรถยนต์ โรงงานอุตสาหกรรม 
ขบวนการผลิต กิจกรรมทางการเกษตร การระเหยของแก๊สบางชนิด ซ่ึงเกิดจากขยะมูลฝอย และของ
เสีย เป็นต้น สารมลพิษอากาศหลักท่ีส าคัญ คือ ฝุ่ นละอองตะกั่ว แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ 
แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ แก๊สออกไซด์ของไนโตรเจน และโอโซน ระบบมลพิษอากาศมี
ส่วนประกอบ 3 ส่วน แสดงดังรูปท่ี 2.3 สามารถอธิบายความสัมพันธ์ของระบบมลพิษอากาศ 
ดงัต่อไปน้ี 

1.  แหล่งก าเนิดสารมลพิษ (Emission Sources) เป็นแหล่งก าเนิดท่ีก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศ
แล้วระบายออกสู่อากาศภายนอกโดยท่ีชนิด และปริมาณของสารมลพิษอากาศท่ีถูกระบายออกสู่
อากาศนั้นข้ึนอยู่กบัประเภทของแหล่งก าเนิดสารมลพิษอากาศ และวิธีการควบคุมการระบายสาร
มลพิษอากาศ 

2.  อากาศหรือบรรยากาศ (Atmosphere) เป็นส่วนของระบบท่ีรองรับสารมลพิษอากาศท่ีถูก
ระบายออกจากแหล่งก าเนิดต่างๆและเป็นตวักลาง (Medium) ให้สารมลพิษอากาศท่ีถูกระบายออกสู่
อากาศมีการแพร่กระจายออกไป โดยมีปัจจยัทางอุตุนิยมวิทยา เช่น อุณหภูมิของอากาศ ความเร็วและ
ทิศทางลม รวมทั้งลกัษณะภูมิประเทศ เช่น ภูเขา หุบเขา และอาคารบา้นเรือน เป็นตวัก าหนดลกัษณะ
การแพร่กระจายของสารมลพิษในอากาศ 
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3.  ผูรั้บผลเสียหรือผลกระทบ (Receptors) เป็นส่วนของระบบท่ีสัมผสักับสารมลพิษใน
อากาศ ท าให้ไดรั้บความเสียหาย หรืออนัตรายโดยผูรั้บผลเสียอาจเป็นส่ิงท่ีมีชีวิต เช่น คน พืช และ
สัตวห์รือเป็นส่ิงท่ีไม่มีชีวติ เช่น เส้ือผา้ อาคาร บา้นเรือน วสัดุและส่ิงก่อสร้างต่างๆ ความเสียหาย หรือ
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจะมีความรุนแรงมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัความเขม้ขน้ของสารมลพิษในอากาศ และ
ระยะเวลาท่ีสัมผสั 
 
จากส่วนประกอบของระบบมลพิษอากาศท่ีกล่าวมาแลว้จะเห็นไดว้า่ปริมาณ และชนิดของสารมลพิษ
ท่ีถูกระบายออกจากแหล่งก าเนิด (Emissions) สภาวะทางอุตุนิยมวิทยา (Meteorology) และสภาพภูมิ
ประเทศ (Topography) จะเป็นตวัก าหนดชนิด ปริมาณ และความเขม้ขน้ของสารมลพิษท่ีเจือปนอยูใ่น
อากาศท่ีอยู่ห่างไกลออกไปส่วนคุณภาพอากาศจะเป็นตวัก าหนดถึงลกัษณะ และความรุนแรงของ
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึน (Air Pollution Effects) อีกทอดหน่ึง [6] 
 

 
 

รูปที ่2.3  ระบบภาวะมลพิษอากาศ [6] 

 
2.4.1  ประเภทของสำรมลพษิทำงอำกำศ 
ประเภทของสารมลพิษทางอากาศ สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ตามลกัษณะการเกิด ดงัน้ี 

1)  สำรมลพิษอำกำศปฐมภูมิ (Primary Air Pollutants) เป็นสารมลพิษอากาศท่ีเกิดข้ึนแลว้
ถูกระบายจากแหล่งก าเนิดโดยตรง เช่น แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ แก๊ส
ออกไซด์ของไนโตรเจน ข้ีเถา้ และเขม่าควนัด า ท่ีเกิดจากการเผาเช้ือเพลิงในยานพาหนะ และเตาเผา
ในโรงงานอุตสาหกรรม เป็นตน้ 
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 2)  สำรมลพิษอำกำศทุติยภูมิ (Secondary Air Pollutants) เป็นสารมลพิษอากาศท่ีไม่ได้เกิด 
และถูกระบายออกจากแหล่งก าเนิดใดๆ แต่เกิดข้ึนในบรรยากาศทัว่ๆไป จากปฏิกิริยาเคมีระหวา่งสาร
มลพิษอากาศปฐมภูมิกบัสารประกอบอ่ืนๆ ท่ีอยู่ในบรรยากาศ เช่น โอโซน ซ่ึงเกิดจากปฏิกิริยาเคมี 
Photochemical Oxidation ระหวา่งแก๊สออกไซด์ของไนโตรเจนกบัสารประกอบไฮโดรคาร์บอนอ่ืนๆ 
และสารมลพิษอากาศท่ีเป็นสารอนินทรีย ์(Inorganic) เช่น แก๊สไฮโดรเจนซลัไฟด์ และตะกัว่ เป็นตน้ 
ในประเทศไทยไดป้ระกาศค่าปริมาณสารมลพิษท่ียอมให้ปล่อยสู่บรรยากาศ เพื่อควบคุมสารมลพิษ
หลักจ านวน 7 ชนิด ซ่ึงเป็นสารมลพิษอากาศปฐมภูมิเป็นส่วนใหญ่ ได้แก่ คาร์บอนมอนอกไซด์ 
ไนโตรเจนไดออกไซด์ ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ ฝุ่ นละอองรวม (TSP) ตะกัว่ ฝุ่ นละอองขนาดเล็ก (PM10) 
และโอโซน ซ่ึงเป็นมลพิษอากาศทุติยภูมิ นอกจากน้ีแล้วยงัมีสารมลพิษอากาศท่ีเป็นอันตราย 
(Hazardous Air Pollutants : HAPs หรือ Toxic Air Pollutants หรือ Air Toxic) ซ่ึงเป็นสารท่ีก่อให้เกิด
มะเร็ง และท าให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพระยะยาว โดยจะท าลายภูมิคุม้กนัระบบประสาท และท าให้
เกิดความผดิปกติของระบบสืบพนัธ์ และต่อมไร้ท่อ เป็นตน้ ในประเทศสหรัฐอเมริกาไดมี้การก าหนด
ชนิดของสารมลพิษในอากาศท่ีเป็นอนัตราย จ านวน 189 ชนิด ซ่ึงแหล่งก าเนิดท่ีส าคญัไดแ้ก่ โรงงาน
อุตสาหกรรมเคมี สารก าจดัศตัรูพืช การเผาไหม ้เป็นตน้ [6] 
 

2.4.2  ประเภทของแหล่งก ำเนิดสำรมลพษิทำงอำกำศ (Sources of Air Pollution) 
มลพิษทางอากาศ สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ตามแหล่งก าเนิด ดงัน้ี  

1)  แหล่งก ำเนิดตำมธรรมชำติ (Natural Sources) มลพิษทางอากาศท่ีเกิดข้ึนเองตาม
ธรรมชาติ ไดแ้ก่  

1.1  ภูเขาไฟระเบิด การท่ีเกิดภูเขาไฟระเบิดจะมีเขม่าพน้ออกมาในบรรยากาศจ านวนมาก ซ่ึง
เขม่าเหล่านั้นก็เป็นส่ิงหน่ึงท่ีท าให้เกิดมลภาวะทางอากาศ และเขม่าท่ีเกิดจากภูเขาไฟระเบิดจะ
สามารถอยูใ่นอากาศไดน้านนบัปี 

1.2  ไฟป่า เม่ือเกิดไฟป่าแต่ละคร้ังจะเกิดควนัข้ึนมาจ านวนมหาศาลซ่ึงควนัท่ีเกิดจากไฟป่า
นั้นก็เป็นส่วนท่ีท าใหเ้กิดมลพิษทางอากาศ 

1.3  จุลินทรีย ์จะมีการยอ่ยสลายส่ิงต่างๆ ไม่วา่จะเป็นซากพืชซากสัตว ์ซ่ึงในการยอ่ยสลายจะ
ท าให้เกิดแอมโมเนีย (NH3) เป็นแก๊สท่ีท าในเกิดกล่ินเหม็นอนุภาคมวลสารจะเป็นอนุภาคขนาดเล็ก
ลอยไปตามอากาศซ่ึงเป็นสาเหตุของโรคต่างๆ มากมาย 

2)  แหล่งก ำเนิดที่เกิดจำกกิจกรรมของมนุษย์ (Man-Made Sources) มลพิษทางอากาศท่ีเกิด
จากส่ิงท่ีมนุษยส์ร้างข้ึนเองสามารถแบ่งเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี  

2.1  แหล่งก าเนิดท่ีเคล่ือนท่ีได้ (Mobile Source) ได้แก่ รถยนต์ เรือยนต์ เคร่ืองบิน การ
คมนาคมต่างๆ ซ่ึงปัจจุบนัมีการขนส่งสินคา้ และการเดินทางเป็นจ านวนมาก โดยการใชย้านพาหนะ
ต่างๆ โดยเฉพาะรถยนต์ ซ่ึงเป็นตน้เหตุส าคญัท่ีสุด รถยนต์จะปล่อยแก๊สพวกคาร์บอนไดออกไซด์ 
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แก๊สไนตริกออกไซด์ และแก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ รวมทั้งแก๊สคาร์บอนมอนนอกไซด์ ซ่ึงแก๊ส
เหล่าน้ีเป็นตน้เหตุท่ีท าใหเ้กิดมลพิษทางอากาศ 

2.2  แหล่งก าเนิดท่ีอยูก่บัท่ี (Stationary Sources) หมายถึง แหล่งก าเนิดท่ีไม่สามารถเคล่ือนท่ี
ได ้เช่น โรงงานอุตสาหกรรมซ่ึงสารมลพิษอากาศเกิดจากการใช้เช้ือเพลิง และเกิดจากกระบวนการ
การผลิตต่างๆ โดยสรุปไดด้งัน้ี 
 

2.5  กำรเผำในที่โล่ง (Open Burning) 
การเผาในท่ีโล่ง หมายความวา่ ไฟไหม ้การเผาไหม ้หรือไฟคุกรุ่นใดๆ หรือการเผาวสัดุใดๆ ท่ีเกิดข้ึน
ในท่ีเปิดโล่ง โดยท่ีฝุ่ น ควนั แก๊ส และสารพิษอ่ืนจากการเผาไหม้ สามารถแพร่กระจายไปได้ใน
บรรยากาศ [7] การเผาในท่ีโล่ง (Open Burning) เป็นแหล่งก าเนิดมลพิษทางอากาศเชิงพื้นท่ี และไม่มี
แหล่งก าเนิดท่ีแน่นอน (Non-point sources) ท่ีส่งผลกระทบต่อคุณภาพส่ิงแวดล้อม และสุขภาพ
อนามัยของประชาชน โดยมีสารมลพิษประเภทต่างๆ ได้แก่ ฝุ่ นละออง เขม่าคว ัน เถ้า แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ แก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด์ ออกไซด์ของไนโตรเจน ตลอดจนสารมลพิษทุติยภูมิ 
เช่น โอโซน รวมทั้งเป็นแหล่งก าเนิดของสารอินทรียร์ะเหยง่าย ซ่ึงบางชนิดเป็นสารท่ีมีความเส่ียงต่อ
การก่อให้เกิดโรคมะเร็ง เช่น Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs) นอกจากน้ียงัมีการปล่อย
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ซ่ึงเป็นแก๊สเรือนกระจกดว้ย อีกทั้งยงัก่อให้เกิดความเดือดร้อนร าคาญ และ
ส่งผลกระทบต่อระบบทางเดินหายใจท่ีครอบคลุมพื้นท่ีกวา้ง หรือเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่มลพิษขา้มแดน 
(Transboundary Pollution) นอกจากน้ีควนัจากการเผาเศษพืช หรือขยะมูลฝอยริมเส้นทางจราจรท าให้
บดบงัทศันวสิัย อาจก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อชีวติและทรัพยสิ์นได ้[7] การเผาในท่ีโล่งเกิดจาก 3 กิจกรรม
หลกั ดงัน้ี 
 

2.5.1  กำรเผำเศษพชืเศษวสัดุภำคกำรเกษตร 
ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมท่ีมีการปลูกพืชเศรษฐกิจในพื้นท่ีต่างๆ ทัว่ประเทศ พืชเศรษฐกิจ
ท่ีส าคญั ได้แก่ ขา้ว ขา้วโพด ออ้ย มนัส าปะหลงั เม่ือจะเร่ิมปลูกพืชตอ้งมีการเตรียมดินก่อน ซ่ึงมี
ขั้นตอนท่ียุง่ยาก และใชเ้วลานาน วิธีการง่ายท่ีสุดส าหรับเกษตรกรท่ีนิยมใชก้นัมาก คือ การเผา แมว้า่
ปัจจุบนัการเตรียมดินสามารถใช้รถไถแทนแรงงานสัตว์ โดยเฉพาะข้าวนาปรังท่ีมีการปลูกข้าว
ติดต่อกนัอยา่งนอ้ยปีละ 2-3 คร้ัง จึงตอ้งรีบเตรียมดินให้ทนัท านารอบใหม่ แต่การใชร้ถไถตอ้งรอให้
ฟางข้าวย่อยสลายก่อน เน่ืองจากรถไถนาไม่สามารถตัดบดฟางข้าว และไถกลบได้ทนัที ท าให้
เกษตรกรหันมาใช้วิธีการเผาฟางในนาให้หมดไป หรือเบาบางลงก่อนท่ีจะใช้รถไถนาไถกลบ 
นอกจากน้ีในการเก็บเก่ียวผลผลิตทางการเกษตรบางชนิด เช่น ออ้ย เกษตรกรตอ้งท าการเผาใบออ้ยให้
มีปริมาณน้อยลงเพื่อให้ง่ายต่อการเก็บเก่ียวอีกดว้ย ส าหรับการก าจดัเศษพืชประเภทอ่ืนๆ เกษตรกร
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มักจะใช้การเผาเช่นเดียวกัน [7] ช่วงเดือนมกราคม-เมษายนของทุกปี พบว่ามีการเผาในพื้นท่ี
เกษตรกรรมค่อนข้างมาก โดยเฉพาะการเผาฟางข้าว และใบอ้อยซ่ึงมีการปล่อยมลพิษ คือ แก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) สูงกว่าปริมาณท่ีปล่อยจากโรงไฟฟ้า และอุตสาหกรรมถึง 14 เท่าตวั 
เน่ืองจากส่วนใหญ่เป็นสภาพการเผาท่ีไม่สมบูรณ์ประกอบกับเป็นการเผาวสัดุท่ีมีความช้ืนสูง 
นอกจากจะสร้างมลภาวะทางอากาศแลว้ การเผายงัท าลายความอุดมสมบูรณ์ของดินท าให้ดินเส่ือม
คุณภาพมากยิ่งข้ึนดว้ย ปัญหาการเผาฟางขา้วมีความถ่ีสูงมากในพื้นท่ีเขตชลประทานประมาณ 2-3 
คร้ังต่อปี ซ่ึงมีพื้นท่ีประมาณ 9 ลา้นไร่ ชาวนาส่วนใหญ่ใช้วิธีเผาเพื่อก าจดัตอซงัฟางขา้วให้สามารถ
เตรียมดินเพาะปลูกในคร้ังถัดไปได้ง่าย โดยไม่ได้ใช้อินทรียวตัถุ และธาตุอาหารในฟางให้เป็น
ประโยชน์ ส่วนหน่ึงเกิดจากการขาดเคร่ืองจกัรกลท่ีมีประสิทธิภาพในการไถกลบตอซัง ส่วนพื้นท่ี
ปลูกออ้ยประมาณ 6 ลา้นไร่ เกษตรกรมกัเผาใบออ้ยก่อนเก็บเก่ียวเพื่อให้สามารถตดัออ้ยไดง่้าย และ
กรณีท่ีเก็บเก่ียวออ้ยสดจะมีการเผาใบออ้ยเพื่อป้องกนัไม่ให้เกิดไฟไหมข้ึ้นหลงัจากออ้ยตอเติบโต ทั้ง
ยงัเผาใบเพื่อเตรียมดินในการปลูกออ้ยใหม่ดว้ย โดยเฉพาะช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ พบวา่มีปัญหาการเผา
สูงท่ีสุดหากเกษตรกรยงัคงเผาต่อไป การเผาฟางขา้ว และใบออ้ยปีละคร้ังทัว่ประเทศ  60 ลา้นไร่ คาด
วา่จะมีการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์สูงถึง 27,000 ลา้นกิโลกรัมคาร์บอน พร้อมปลดปล่อย
แก๊สไนโตรเจน 462 ล้านกิโลกรัมไนโตรเจน ทั้งยงัมีฝุ่ นละออง 100-700 ล้านกิโลกรัมต่อปี ซ่ึงจะ
ก่อใหเ้กิดภาวะเรือนกระจกเป็นสาเหตุใหโ้ลกร้อน เกิดภาวะฝนแลง้ และฝนทิ้งช่วงมากข้ึน [8] 

 
2.5.2  กำรเผำขยะมูลฝอยจำกชุมชน 
ขยะ หรือขยะมูลฝอย (Refuse or solid waste) หมายถึง ของเสียท่ีอยู่ในรูปของแข็ง ซ่ึงอาจจะมี
ความช้ืนปะปนมาด้วยจ านวนหน่ึงขยะท่ีเกิดข้ึนจากอาคารท่ีพกัอาศัย สถานท่ีท าการ โรงงาน
อุตสาหกรรม หรือตลาดสดก็ตามจะมีปริมาณ และลกัษณะแตกต่างกนัออกไป โดยปกติแลว้วตัถุต่างๆ 
ท่ีถูกทิ้งมาในรูปของขยะนั้นจะมีทั้งอินทรียสาร และอนินทรียสาร สารวตัถุต่างๆ เหล่าน้ี บางชนิดก็
สามารถย่อยสลายไดด้ว้ยจุลินทรียใ์นเวลาอนัรวดเร็ว โดยเฉพาะพวกเศษอาหาร เศษพืชผกั แต่บาง
ชนิดก็ไม่อาจจะยอ่ยสลายไดเ้ลย เช่น พลาสติก เศษแกว้ เป็นตน้ สถิติปริมาณขยะมูลฝอยในประเทศ
ไทย พบวา่ปริมาณขยะมูลฝอยในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และกรุงเทพมหานครมีมากท่ีสุด รองลงมา
คือ ภาคเหนือ และภาคกลาง ส าหรับปริมาณขยะในเขตเมืองเชียงใหม่ พบวา่มีแนวโนม้สูงมากข้ึนทุก
ปี และองค์ประกอบของขยะโดยส่วนใหญ่เป็นพวกเศษพืชถึงร้อยละ 66 สารมลพิษหลายชนิดท่ีเกิด
จากขยะมูลฝอย ไดแ้ก่ ฝุ่ นขนาดเล็ก คาร์บอนมอนอกไซด์ คาร์บอนไดออกไซด์ ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ 
ไดออกซินฟลูแรน Polychlorinated biphenyl (PCB) รวมทั้งโลหะหนักต่างๆ ได้แก่ ตะกั่ว สารหนู 
ปรอท แคดเมียม แบเรียม โครเมียม เป็นตน้ ซ่ึงส่งผลกระทบต่อระบบทางเดินหายใจ หัวใจ ระบบ
ประสาท พฒันาการของเด็กทารกในครรภม์ารดา และมะเร็งในหลายระบบของร่างกาย [9] 
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2.5.3  ไฟป่ำ 
ปัญหาไฟป่าท่ีเกิดข้ึนในประเทศไทยนั้น  ส่วนใหญ่สาเหตุการเกิดไฟป่าเกิดจากคนท่ีจุดไฟเผาป่าดว้ย
วตัถุประสงคอ์ยา่งใดอยา่งหน่ึง เช่น เผาไร่ หาของป่า ล่าสัตว ์และเล้ียงสัตว ์เป็นตน้ หรืออาจเกิดความ
ประมาท เลินเล่อ ขาดความรับผดิชอบ หรือทศันคติท่ีไม่ถูกตอ้งต่อปัญหาไฟป่า [7] 
 

2.6  สถำนกำรณ์ปริมำณฝุ่นละอองขนำดเลก็ (PM10) ในประเทศไทย  
แนวโนม้ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็ก (PM10) ในช่วงปีท่ีผา่นมา ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2535-2551 โดยท าการ
ตรวจวดัในกรุงเทพมหานคร พบวา่ความเขม้ขน้ของ PM10 มีค่าเฉล่ียเกินมาตรฐานท่ีก าหนดไว ้ 50 
µg/m3 ในปี พ.ศ. 2536-2551 ส่วนในปี พ.ศ. 2535 มีค่าเท่ากบั 49 µg/m3 ซ่ึงมีค่าไมเ่กินมาตรฐานท่ี
ก าหนดไว ้ จากรูปท่ี 2.4 แสดงใหเ้ห็นค่าเฉล่ียรายปีของปริมาณความเขม้ขน้ PM10 โดยส่วนใหญ่มีค่า
เกินมาตรฐานท่ีก าหนดไว ้ในปี พ.ศ. 2539 พบวา่ ความเขม้ขน้ PM10 มีค่าสูงสุดเฉล่ียรายปี มีค่าเท่ากบั 
416 µg/m3  ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2535-2545 แนวโนม้ของปริมาณความเขม้ขน้ PM10 มีค่าไม่คงท่ี ในปี พ.ศ. 
2546-2551 มีแนวโนม้ค่าความเขม้ขน้ใกลเ้คียงกนัในแต่ละปี มีค่าอยูใ่นช่วง 60-78.5 µg/m3 [10]      
 

   

 
รูปที ่2.4  ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็ก (PM10) ในกรุงเทพมหานคร ค่าเฉล่ีย 1 ปี  

กบัค่ามาตรฐานบรรยากาศทัว่ไป ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2535-2551 [10]       
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2.7  มำตรฐำนฝุ่นละอองในบรรยำกำศโดยทั่วไปของประเทศไทย 
การตรวจวดัฝุ่ นละอองในบรรยากาศตามมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป ส าหรับ
ประเทศไทยจ าเป็นตอ้งท าความเขา้ใจค่ามาตรฐานฝุ่ นละอองในบรรยากาศโดยทัว่ไป ณ ช่วงเวลาหน่ึง
เวลาใด และวธีิการตรวจวดั เพื่อป้องกนัความผดิพลาดในการตรวจวดั แลว้วเิคราะห์ผลการตรวจวดัได ้
กฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบัมลพิษทางอากาศเป็นส่ิงท่ีจดัท าข้ึน หรือก าหนดข้ึนมา เพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือใน
การบงัคบัใชม้าตรการต่างๆ ให้มีประสิทธิผลในทางปฏิบติั ซ่ึงจะน าไปสู่การควบคุม และแกไ้ขภาวะ
มลพิษทางอากาศ เพื่อรักษาอากาศให้มีคุณภาพท่ีดี ไม่ก่อให้เกิดอนัตรายต่อสุขภาพอนามยัของมนุษย ์
ตลอดจนไม่ท าให้เกิดความเสียหายต่อส่ิงมีชีวิต และสภาวะแวดลอ้มต่างๆ กฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
ป้องกนั และรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มของประเทศไทยท่ีเก่ียวกบัการควบคุมมลพิษทางอากาศกระจาย
อยู่ในกฎหมายแม่บทหลายๆ ฉบบั โดยมีพระราชบญัญติัส่งเสริม และรักษาคุณภาพ ส่ิงแวดล้อม
แห่งชาติ ปี พ.ศ. 2535 เป็นกฎหมายพื้นฐานท่ีมีขอบข่ายครอบคลุมการป้องกัน รักษาคุณภาพ
ส่ิงแวดลอ้ม และการควบคุมภาวะมลพิษทุกๆ ดา้น รวมถึงการป้องกนั รักษาคุณภาพอากาศและการ
ควบคุมมลพิษทางอากาศดว้ย [10] 
 
ตำรำงที ่2.1  มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป [11] 
 

มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป 
สารมลพิษ ค่าเฉล่ียความเขม้ขน้ในเวลา ค่ามาตรฐาน 
1. แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) 1 ชัว่โมง ไม่เกิน 30 ppm. (34.2 mg/m3) 

8 ชัว่โมง ไม่เกิน 9 ppm. (10.26 mg/m3) 
2. แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2) 1 ชัว่โมง ไม่เกิน 0.17 ppm. (0.32 mg/m3) 

1 ปี ไม่เกิน 0.03 ppm. (0.057 mg/m3) 
3. แก๊สโอโซน (O3) 1 ชัว่โมง ไม่เกิน 0.10 ppm. (0.20 mg/m3) 

8 ชัว่โมง ไม่เกิน 0.07 ppm. (0.14 mg/m3) 
4. แก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2) 1 ปี ไม่เกิน 0.04 ppm. (0.10 mg/m3) 

24 ชัว่โมง ไม่เกิน 0.12 ppm. (0.30 mg/m3) 
1 ชัว่โมง ไม่เกิน 0.3 ppm. (780 mg/m3) 

5. ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 100 ไมครอน 24 ชัว่โมง ไม่เกิน 0.33 mg/m3 
1 ปี ไม่เกิน 0.10 mg/m3 

6. ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน 24 ชัว่โมง ไม่เกิน 0.12 mg/m3 
1 ปี ไม่เกิน 0.05 mg/m3 

7. ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน 24 ชัว่โมง ไม่เกิน 0.05 mg/m3 
1 ปี ไม่เกิน 0.025 mg/m3 
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2.8  วธีิที่ใช้ในกำรตรวจวดัมลพษิทำงอำกำศ           
หลกัการตรวจวดัฝุ่ นละอองในบรรยากาศใชว้ธีิการแบบกราวเิมตริก (Gravimetric) ดว้ยเคร่ืองเก็บ
ตวัอยา่งอากาศชนิดปริมาตรสูง (High Volume Air Sampler) โดยวธีิการแบบกราวิเมตริกเป็นระบบท่ี
ใชว้ดัค่าฝุ่ นละอองโดยดูดอากาศผา่นแผน่กรอง ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการกรองฝุ่ นละอองขนาด 0.3 
ไมครอน ถึงร้อยละ 99 แลว้หาน ้าหนกัฝุ่ นละอองจากแผน่กรองนั้น [12] 
 

2.8.1  หลกักำรทัว่ไปทีใ่ช้เกบ็ตัวอย่ำงฝุ่นละออง  
หลกัการทัว่ไปท่ีใชเ้ก็บตวัอยา่งฝุ่ นละออง มีหลกัการท างานดงัต่อไปน้ี 

1) กำรตกตัว 
การเก็บตวัอยา่งมลสารอนุภาคโดยใชว้ธีิกราวเิมตริก หรือการตกตะกอน (Sedimentation) เป็นการเก็บ
ตวัอย่างอนุภาคท่ีมีมวลเพียงพอท่ีจะตกตะกอนจากบรรยากาศโดยแรงโน้มถ่วงโลก หลกัการเก็บ
ตวัอย่าง คือ อนุภาคท่ีตกผ่านตวักลาง มีความเร็วเท่ากบัค่าคงท่ีค่าหน่ึง จนเกิดสมดุลระหว่างความ
ตา้นทานเชิงโมเลกุลของตวักลางกบัแรงโนม้ถ่วง 

2) กำรกรอง 
หลกัการท่ีใช้เก็บฝุ่ นละออง โดยใช้เคร่ืองป๊ัมดูดอากาศดว้ยอตัราการไหลคงท่ีในช่วงเวลาท่ีก าหนด 
ผา่นกระดาษกรองท่ีแตกต่างกนัข้ึนกบัประเภทของอนุภาคตวัอยา่งท่ีเก็บ จากนั้นน ากระดาษกรองมา
ชัง่น ้ าหนกัหลงัการเก็บตวัอย่างฝุ่ นละออง เพื่อจะไดส้ามารถค านวณความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองต่อ
ปริมาตรในการเก็บตวัอยา่งนั้นได ้[6]     
    

2.8.2  หลกักำรตรวจวดัฝุ่นละอองขนำดไม่เกนิ 10 ไมครอน (TSP) และฝุ่นละอองขนำดไม่
เกนิ 10 ไมครอน (PM10) 
การตรวจวดัปริมาณความเขม้ขน้ของฝุ่ นละออง TSP และPM10 ควรค านึงถึงหลกัการดงัต่อไปน้ี 

1)  เคร่ืองเกบ็ตัวอย่ำงอำกำศชนิดไฮโวลุม (High Volume Air Sampler) ดูดอากาศจ านวนหน่ึง
ท่ีวดัปริมาตรแน่นอนเขา้สู่ช่องทางเขา้อากาศ และผ่านกระดาษกรอง ตลอดช่วงการเก็บตวัอย่าง 24 
ชัว่โมง โดยกระดาษกรองท่ีใช้จะตอ้งมีประสิทธิภาพในการกรองฝุ่ นละอองขนาด 0.3 ไมครอน ได้
อยา่งนอ้ยร้อยละ 99 

2)  ช่ังน ำ้หนักกระดำษกรอง 
หลงัจากอบกระดาษกรองเพื่อไล่ความช้ืนแลว้ทั้งก่อน และหลงัเก็บตวัอยา่ง เพื่อหาน ้ าหนกัสุทธิ มวล 
ของฝุ่ นละออง โดยปริมาตรทั้งหมดท่ีใช้ในการเก็บตวัอย่างตอ้งปรับแก้ค่าตามสภาวะมาตรฐานท่ี
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และความกดของอากาศ 760 มิลลิเมตรปรอท [12] 
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2.9  ฤดูกำลในประเทศไทย        
ฤดูกาลในประเทศไทยมีหลากหลายฤดูกาล ดงัต่อไปน้ี 

2.9.1  ฤดูร้อน     
ฤดูร้อนเร่ิมตน้ประมาณกลางเดือนกุมภาพนัธ์ไปจนถึงกลางเดือนพฤษภาคม ซ่ึงเป็นช่วงเปล่ียนจาก
มรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ เป็นมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้และเป็นระยะท่ีขั้วโลกเหนือหันเขา้หาดวง
อาทิตย ์โดยเฉพาะเดือนเมษายนบริเวณประเทศไทย มีดวงอาทิตยอ์ยู่เกือบตรงศีรษะในเวลาเท่ียงวนั 
ท าใหไ้ดรั้บความร้อนจากดวงอาทิตยเ์ต็มท่ี สภาวะอากาศจึงร้อนอบอา้วทัว่ไป ในฤดูน้ีแมว้า่โดยทัว่ไป
จะมีอากาศร้อน และแห้งแล้ง แต่บางคร้ังอาจมีมวลอากาศเย็นจากประเทศจีนแผ่ลงมาปกคลุมถึง
ประเทศไทยตอนบน ท าให้เกิดการปะทะกนัของมวลอากาศเยน็กบัมวลอากาศร้อนท่ีปกคลุมอยูเ่หนือ
ประเทศไทย ซ่ึงก่อให้เกิดพายฝุนฟ้าคะนอง และลมกระโชกแรง หรืออาจมีลูกเห็บตกก่อให้เกิดความ
เ สี ยหายได้  พ า ยุ ฝน ฟ้ าคะนอง ท่ี เ กิ ด ข้ึ นในฤ ดู น้ีมัก เ รี ย ก อีกอย่ า งห น่ึ ง ว่ าพ ายุ ฤ ดู ร้ อน 
ลกัษณะอากาศในฤดูร้อนพิจารณาจากอุณหภูมิสูงสุดของแต่ละวนั โดยมีเกณฑ์การพิจารณาดังน้ี 

อากาศร้อน อุณหภูมิระหว่าง 35.0-39.9 ºC และอากาศร้อนจดั อุณหภูมิตั้งแต่ 40.0 ºC ข้ึนไป [13]   
 

2.9.2  ฤดูฝน        
ฤดูฝนเร่ิมตน้ประมาณกลางเดือนพฤษภาคม เม่ือมรสุมตะวนัตกเฉียงใตพ้ดัปกคลุมประเทศไทย และ
ร่องความกดอากาศต ่าพาดผา่นประเทศไทย ท าให้มีฝนชุกทัว่ไป ร่องความกดอากาศต ่าน้ีปกติ จะพาด
ผ่านภาคใตใ้นระยะตน้เดือนพฤษภาคม แลว้จึงเล่ือนข้ึนไปทางเหนือตามล าดบั จนถึงช่วงประมาณ
ปลายเดือนมิถุนายน จะพาดผ่านอยู่บริเวณประเทศจีนตอนใต ้ท าให้ฝนในประเทศไทยลดลงระยะ
หน่ึง และเรียกวา่ฝนทิ้งช่วง ซ่ึงอาจนานประมาณ 1 - 2 สัปดาห์ หรือบางปีอาจเกิดข้ึนรุนแรง และมีฝน
น้อยนานนบัเดือน ในเดือนกรกฎาคมปกติร่องความกดอากาศต ่าจะเล่ือนกลบัลงมาจากทางตอนใต้
ของประเทศจีน พาดผ่านบริเวณประเทศไทยอีกคร้ัง ท าให้มีฝนชุกต่อเน่ือง และปริมาณฝนเพิ่มข้ึน 
ตั้งแต่ช่วงปลายเดือนกรกฎาคมเป็นตน้ไป จนกระทัง่มรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือพดัเขา้มาปกคลุม
ประเทศไทยแทนท่ีมรสุมตะวนัตกเฉียงใตป้ระมาณกลางเดือนตุลาคม ประเทศไทยตอนบนจะเร่ิมมี
อากาศเยน็ และฝนลดลง โดยเฉพาะภาคเหนือ และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เวน้แต่ภาคใตย้งัคงมีฝน
ชุกต่อไปจนถึงเดือนธนัวาคม และมกัมีฝนหนกัถึงหนกัมากจนก่อให้เกิดอุทกภยั โดยเฉพาะภาคใตฝ่ั้ง
ตะวนัออก ซ่ึงจะมีปริมาณฝนมากกว่าภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก อย่างไรก็ตาม การเร่ิมตน้ฤดูฝนอาจจะช้า
หรือเร็วกวา่ก าหนดไดป้ระมาณ 1 - 2 สัปดาห์ เกณฑ์การพิจารณาปริมาณฝนในระยะเวลา 24 ชัว่โมง
ของแต่ละวนั ตั้งแต่เวลา 07.00 น. ของวนัหน่ึง ถึงเวลา 07.00 น.ของวนัรุ่งข้ึน ตามลกัษณะของฝนดงัน้ี 
1.  ฝนวดัจ านวนไม่ได ้ปริมาณฝนนอ้ยกวา่ 0.1 มิลลิเมตร  
2.  ฝนเล็กนอ้ย ปริมาณฝนระหวา่ง 0.1 - 10.0 มิลลิเมตร 
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3.  ฝนปานกลาง ปริมาณฝนระหวา่ง 10.1 - 35.0 มิลลิเมตร 
4.  ฝนหนกั ปริมาณฝนระหวา่ง 35.1 - 90.0 มิลลิเมตร 
5.  ฝนหนกัมาก ปริมาณฝนตั้งแต่ 90.1 มิลลิเมตรข้ึนไป  
 

2.9.3  ฤดูหนำว        
ฤดูหนาวเร่ิมตน้ประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพนัธ์ เม่ือมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ 
พดัปกคลุมประเทศไทยตั้งแต่กลางเดือนตุลาคม ในช่วงกลางเดือนตุลาคมนาน 1-2 สัปดาห์ เป็นช่วง
เปล่ียนฤดูจากฤดูฝนเป็นฤดูหนาว อากาศแปรปรวนไม่แน่นอน อาจเร่ิมมีอากาศเยน็ หรืออาจยงัมีฝน
ฟ้าคะนอง โดยเฉพาะบริเวณภาคกลางตอนล่าง และภาคตะวนัออกลงไปซ่ึงจะหมดฝน และเร่ิมมี
อากาศเย็นช้ากว่าภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือลกัษณะอากาศในฤดูหนาวพิจารณาจาก

อุณหภูมิต ่าสุดของแต่ละวนั โดยมีเกณฑก์ารพิจารณาดงัน้ี [13]   
1.  อากาศหนาวจดั อุณหภูมิต ่ากวา่ 8.0 ºC  
2.  อากาศหนาว อุณหภูมิระหวา่ง 8.0-15.9 ºC  
3.  อากาศเยน็ อุณหภูมิระหวา่ง 16.0-22.9 ºC  
 

2.10  ข้อมูลภูมิประเทศและภูมิอำกำศของจงัหวดัปรำจนีบุรี 
2.10.1  ทีต่ั้งและอำณำเขต            
จงัหวดัปราจีนบุรี มีพื้นท่ีทั้งหมด 4,762.362 ตารางกิโลเมตร หรือ 2,976,476 ไร่ อ าเภอเมืองปราจีนบุรี
มีพื้นท่ีจ  านวน 451.896 ตารางกิโลเมตร จงัหวดัปราจีนบุรีตั้งอยู่ทางภาคตะวนัออกของประเทศไทย 
อยูร่ะหวา่งเส้นละติจูดท่ี 13 องศา 39 ลิปดาถึง 14 องศา 27 ลิปดาเหนือ และเส้นลองติจูดท่ี 101 องศา 
09 ลิปดา และลองติจูดท่ี 102 องศา 07 ลิปดาตะวนัออก  จงัหวดัปราจีนบุรีมีทิศเหนือติดต่อกบัจงัหวดั
นครนายก และจงัหวดันครราชสีมา ทิศตะวนัออกติดต่อกบัจงัหวดัสระแกว้ และจงัหวดันครราชสีมา 
ทิศใตติ้ดต่อกบัจงัหวดัฉะเชิงเทรา และจงัหวดัสระแกว้ ทิศตะวนัตกติดต่อกบัจงัหวดันครนายก และ
จงัหวดัฉะเชิงเทรา [14]     
 

2.10.2  ลกัษณะภูมปิระเทศ 
ปราจีนบุรีมีเทือกเขาใหญ่ตั้งอยูท่างดา้นทิศเหนือ  พื้นท่ีราบสลบัลอนลูกคล่ืนทางดา้นตะวนัออก  ลาด
ลงทางด้านตะวนัตกซ่ึงเป็นพื้นท่ีราบ มีอุทยานแห่งชาติ 2 แห่ง คือ อุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ และ
อุทยานแห่งชาติทบัลาน ร้อยละ 70 ของพื้นท่ีตอนล่างเป็นท่ีราบลุ่ม มีแม่น ้าปราจีนบุรีไหลผา่น อ าเภอ
กบินทร์บุรี อ าเภอประจนัตคาม อ าเภอศรีมหาโพธ์ิ อ าเภอเมืองปราจีนบุรี และอ าเภอบา้นสร้าง ยาว
ประมาณ 180 กิโลเมตร [14] 
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2.10.3  สภำพภูมอิำกำศ 
จงัหวดัปราจีนบุรีมีภูมิอากาศร้อนช้ืนแถวศูนยสู์ตร มีร้อนจดัในฤดูร้อน เน่ืองจากไดรั้บอิทธิพลจากลม
มรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้และฤดูหนาวจะมีอากาศค่อนขา้งหนาว เน่ืองจากไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือในช่วงระหวา่งปี พ.ศ. 2542-2546 จะอยูใ่นช่วง 24.62 - 29.42 ºC โดยมีอุณหภูมิ
ต ่าสุดเฉล่ีย 14.48 องศาเซลเซียส ในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2542 อุณหภูมิต ่าสุดวดัได้ 12.2 ºC และ
อุณหภูมิสูงสุดวดัได ้39.9 ºC ในเดือนเมษายน พ.ศ. 2545 ส าหรับปี พ.ศ. 2546 ช่วงเดือนธันวาคมวดั
อุณหภูมิต ่าสุดได ้15.4 ºC  และอุณหภูมิสูงสุดวดัได ้39.5 ºC ในเดือนพฤษภาคม [14] 

 

 

 
รูปที ่2.5  แผนท่ีขอบเขต และอ าเภอต่างๆ ของจงัหวดัปราจีนบุรี [14] 

 

2.10.4  ปริมำณน ำ้ฝน 
ในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2542-2546 จังหวดัปราจีนบุรีมีปริมาณน ้ าฝน อยู่ในช่วง 1,325.3-2,298.8
มิลลิเมตร มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย 1,855.08 มิลลิเมตรต่อปี และปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย 154.59 มิลลิเมตรต่อ
เดือน ฝนตกมากท่ีสุดในปี พ.ศ. 2543 วดัได ้2,298.8 มิลลิเมตร และมีจ านวนวนัท่ีมีฝนตกเท่ากบั 149 
วนั และปริมาณฝนตกนอ้ยท่ีสุดในปี พ.ศ. 2544 วดัได ้1,325.3 มิลลิเมตร จ านวนวนัท่ีมีฝนตก จ านวน 
132 วนั ส าหรับปี พ.ศ. 2546 มีประมาณน ้ าฝน 1,837.7 มิลลิเมตร จ านวนวนัท่ีฝนตก 123 วนั ในช่วง
ระหวา่งปี พ.ศ. 2545-2554 จงัหวดัปราจีนบุรีมีปริมาณน ้ าฝน อยูใ่นช่วง 1,676.3-2,468.5 มิลลิเมตร มี
ปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย 2,017.76 มิลลิเมตรต่อปี และปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย 168.15 มิลลิเมตรต่อเดือน ฝนตก
มากท่ีสุดในปี พ.ศ. 2554 วดัได้ 2,468.5 มิลลิเมตร และมีจ านวนวนัท่ีมีฝนตกเท่ากับ 149 วนั และ
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ปริมาณฝนตกนอ้ยท่ีสุดในปี พ.ศ. 2547 วดัได ้1,460.9 มิลลิเมตร จ านวนวนัท่ีมีฝนตก จ านวน 107 วนั 
ส าหรับปี พ.ศ. 2554 มีปริมาณน ้าฝน 2,468.5 มิลลิเมตร จ านวนวนัท่ีฝนตก 149 วนั [14] 
 

2.11  งำนวจิยัที่เกีย่วข้อง       
มงคล รายะนาครและคณะ (2007) ศึกษามลพิษทางอากาศในอนุภาคฝุ่ นท่ีจงัหวดัเชียงใหม่และล าพนู 
มีวตัถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์หาปริมาณสารพอลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน ( PAHs) โลหะ
หนกัและธาตุบางชนิด ไอออนของธาตุบางชนิด และสารคาร์บอน ท่ีปนเป้ือนในอนุภาคฝุ่ น (PM10) ใน
อากาศ และศึกษาความสัมพนัธ์ของปริมาณสารทั้ง 4 กลุ่มดงักล่าวกบัอนุภาคฝุ่ น PM10 และปัจจยัอ่ืนท่ี
มีผลกระทบต่อมลภาวะทางอากาศ โดยเก็บตวัอย่างฝุ่ นด้วยกระดาษกรองใยหิน ด้วยเคร่ือง High 
Volume Air Sampler ทั้ง 4 สถานี คือ สารภี (SP) โรงพยาบาลเทศบาลนครเชียงใหม่ (HP) โรงเรียน
ยทุธราชวทิยาลยั (YP) และล าพนู (LP) ระหวา่งเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2548 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2549 
ไดต้วัอยา่งท่ีเป็นไปตามเกณฑ์จ านวน 496 ตวัอยา่ง มาท าการวิเคราะห์ดว้ยเทคนิคต่างๆ คือ วิเคราะห์
สาร PAHs ไอออน โลหะและธาตุต่างๆ และคาร์บอน มีการผนัแปรตามฤดูกาล โดยปริมาณเฉล่ียท่ีพบ
จากมากไปน้อย คือ ฤดูแล้ง (ธันวาคม-มีนาคม) ช่วงเปล่ียนฤดู (เมษายน-พฤษภาคม และตุลาคม-
พฤศจิกายน) และฤดูฝน (มิถุนายน-กันยายน) ซ่ึงสอดคล้องกับปริมาณฝุ่ น PM10  ท่ีปนเป้ือนใน
บรรยากาศ แต่มีสารบางกลุ่มท่ีมีการกระจายตวัของปริมาณเฉล่ียในแต่ละฤดูไม่ตรงกบัปริมาณท่ีกล่าว 
เช่น PAHs และธาตุบางชนิด ซ่ึงมีปริมาณเฉล่ียจากมากไปนอ้ย คือ ฤดูแลง้ ฤดูฝน และช่วงเปล่ียนฤดู 
ตามล าดบั อยา่งไรก็ตามสรุปไดว้า่ ฤดูแลง้เป็นช่วงท่ีมีปริมาณฝุ่ นและการปนเป้ือนของสารมลพิษทาง
อากาศมากกวา่ฤดูอ่ืนๆ อยา่งมีนยัส าคญั (p<0.001) ส่วนปัจจยัเร่ืองจุดเก็บตวัอยา่งนั้นพบวา่มีเพียงสาร 
PAHs ท่ีมีปริมาณเฉล่ียมากท่ีสุดท่ีสถานีสารภี โดยพบความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญั (p<0.001) จาก
อีกสามสถานี ส่วนปริมาณเฉล่ียของไอออน โลหะและธาตุต่างๆ และคาร์บอนนั้น ไม่ปรากฏความ
แตกต่างของแต่ละสถานีเก็บตวัอยา่ง [15]     
 
อนุตรา พูนแก้วและคณะ (2007) ศึกษาการประมาณค่าฝุ่ น PM10 จากฝุ่ นละอองทัว่ไป กรณีศึกษา 
โรงงานยาสูบ กระทรวงการคลงั มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็ก (PM10) และฝุ่ น
ละอองรวม (TSP) รวมถึงหาความสัมพนัธ์ระหว่างฝุ่ น TSP และ PM10  เพื่อใช้คาดการณ์ค่าความ
เขม้ขน้ของฝุ่ น PM10 จากฝุ่ น TSP ในบรรยากาศการท างานของพื้นท่ีการผลิต บริเวณกองการใบยาของ
โรงงานผลิตยาสูบ 5 โรงงานยาสูบ กระทรวงการคลงั โดยเลือกเก็บตวัอย่างอากาศ 5 จุด จุดละ 12 
ตวัอยา่ง รวมจ านวนตวัอยา่ง ตั้งแต่เดือนมกราคม-กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2551 ประยกุตใ์ชว้ธีิการเก็บตวัอยา่ง
ฝุ่ นตามแนวทางช้ีแนะของ NIOSH ผลการศึกษาพบว่าปริมาณความเข้มข้นของฝุ่ น TSP ทุกจุด
ตรวจวดัมีค่าแตกต่างกัน และมีรูปแบบการกระจายท่ีไม่แน่นอน มีค่าอยู่ระหว่าง 0.4873-13.6512 
mg/m3 ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.238 mg/m3 ส่วนปริมาณความเขม้ขน้ของฝุ่ น PM10  มีค่าใกลเ้คียงในแต่ละจุด
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ตรวจวดั มีค่าอยู่ระหว่าง 0.0318-2.6901 mg/m3 ค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.374 mg/m3  การมีปริมาณฝุ่ น TSP 
และ PM10  เพิ่มข้ึน หรือลดลง พบวา่ไม่ข้ึนกบัจ านวนชุดของใบยาท่ีเขา้สู่กระบวนการผลิตของแต่ละ
วนั ปริมาณฝุ่ น TSP มีแนวโน้มเพิ่มข้ึนในช่วงปลายสัปดาห์ ส่วนปริมาณฝุ่ น PM10 ไม่มีแนวโน้ม
เพิ่มข้ึนตามวนัท างาน และพบวา่วนัท่ีวตัถุดิบแห้งเป็นวนัท่ีมีปริมาณฝุ่ น TSP และ PM10 สูงกวา่วนัอ่ืน 
ปริมาณความเขม้ขน้ของฝุ่ น TSP และ PM10  มีความสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) แต่ค่อนขา้งต ่า
มากจากค่า R2

  ท่ีจุดเก็บตวัอยา่ง T1-T5 เท่ากบั 0.3610, 0.0029, 0.01524, 0.2452 และ 0.6261 ตามล าดบั 
ความสัมพนัธ์ของฝุ่ น TSP และ PM10 รวมทุกจุดตรวจวดัมีค่า R2 = 0.2119 ซ่ึงต ่ามากเช่นกนั แสดงให้
เห็นว่า ปริมาณความเข้มข้นของฝุ่ น PM10 ไม่สามารถประมาณได้จากฝุ่ น TSP ในทุกจุดตรวจวดั 
เน่ืองจากมีปัจจยัอ่ืนท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงปริมาณความเขม้ขน้ของฝุ่ นเขา้มาเก่ียวขอ้ง ดงันั้น เพื่อ
เป็นการเฝ้าระวงัสุขภาพอนามยัของพนกังานท่ีปฏิบติังาน โรงงานยาสูบควรมีการตรวจวดัปริมาณฝุ่ น 
PM10 เพิ่มเติมจากการตรวจวดัฝุ่ น TSP [16] 
 
ศิวรินทร์ ดวงแกว้ และคณะ (2013) ศึกษาคาร์บอนในฝุ่ น PM10 และ PM2.5 ในกรุงเทพมหานคร ฝุ่ น
ขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอน (PM10) และฝุ่ นขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) สามารถส่งผลกระทบต่อ
สุขภาพของมนุษยท์ั้งระบบทางเดินหายใจ และโรคหัวใจ และยงัลดประสิทธิภาพในการมองเห็น 
Black Carbon (BC) มีผลต่อการดูดซึมรังสีความร้อน และเป็นแหล่งก าเนิดส าคญัล าดบัสองในการท า
ใหโ้ลกร้อนรองจากก๊าซเรือนกระจก ชนิดของคาร์บอน ไดแ้ก่ OC และ EC มีแหล่งก าเนิดแตกต่างกนั 
ดงันั้น องคป์ระกอบคาร์บอนในฝุ่ นละอองสามารถใชบ้่งช้ีแหล่งก าเนิด และเป็นแนวทางเพื่อควบคุม
ทั้งฝุ่ นขนาดเล็ก และ Black Carbon ซ่ึงเป็นปัญหาหลกัในการเกิดมลพิษอากาศและภาวะโลกร้อน
วตัถุประสงค์ของการศึกษา คือ ตรวจวดัองค์ประกอบคาร์บอนในฝุ่ นละอองในบรรยากาศ หา
ความสัมพนัธ์และความแตกต่างขององคป์ระกอบเพื่อใชบ้่งช้ีแหล่งก าเนิดของ PM10 และ PM2.5  และ 
BC ในบรรยากาศบริเวณใจกลางกรุงเทพมหานครท่ีจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั โดยใชเ้คร่ืองเก็บตวัอยา่ง
สองขนาด (Dichotomous sampler) ตั้งเคร่ืองมือท่ีดาดฟ้าตึกวิศวกรรมส่ิงแวดลอ้ม 5 ชั้น เก็บตวัอย่าง
ฝุ่ นเฉล่ีย 24 ชัว่โมง ทุกๆ 6 วนั ทั้งในฤดูแลง้และฤดูฝน ตั้งแต่เดือนธนัวาคม 2554 ถึงเดือนกรกฎาคม 
2555 วิเคราะห์ EC และ OC ดว้ยวิธีความร้อนและแสง ตรวจวดั BC ดว้ยเคร่ือง Micro Aethalometer 
เป็นเวลา 15 วนัในฤดูแลง้ ผลการศึกษาพบวา่ ในฤดูแลง้ความเขม้ขน้ของ PM10 และ PM2.5  มีค่าเฉล่ีย 
80 µg/m3 และ 48 µg/m3 ตามล าดบั สัดส่วนความเขม้ขน้ของ PM2.5/PM10 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.60 ในฤดู
ฝนความเข้มข้นของ PM10 และ PM2.5  มีค่าเฉล่ีย 45 µg/m3 และ 23 µg/m3 ตามล าดับ  สัดส่วนความ
เขม้ขน้ของ PM2.5/PM10  มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.51 ความเขม้ขน้ของ PM10 และ PM2.5 ในฤดูฝนมีค่าต ่ากวา่
ฤดูแลง้ประมาณคร่ึงหน่ึง ความเขม้ขน้ของ BC เฉล่ียรายชัว่โมงอยูใ่นช่วง 2.33-5.50 µg/m3 มีค่าเฉล่ีย 
3.64 µg/m3 ในระหว่างวนัท างานความเขม้ขน้ของ BC เฉล่ียรายชัว่โมงสูงสุดอยู่ในช่วง 6.00-9.00 น. 
และเวลาเยน็ เน่ืองจากการจราจรเร่งด่วนในช่วงเชา้และเยน็ ในฤดูแลง้ความเขม้ขน้ของ EC ใน PM10 
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และ PM2.5  มีค่าเฉล่ีย 11.98 µg/m3 และ 3.04 µg/m3 ตามล าดบั ความเขม้ขน้ของคาร์บอนรวม (TC) คือ 
OC และ EC ใน PM2.5  ต่อความเขม้ขน้ของ PM2.5   มีค่าเท่ากบั 0.35, 0.29 และ 0.06 ตามล าดบั สัดส่วน
ระหว่าง OC/EC ใน PM10 และ PM2.5  มีค่าเฉล่ีย 4.91 และ 4.52 ตามล าดบั สัดส่วนระหว่าง char-EC: 
soot EC ใน PM10 และ PM2.5 มีค่าเฉล่ีย 0.96 และ 1.70 ตามล าดับ ความเข้มข้นของคาร์บอนทั้ ง 8 
ประเภท (OC1 OC2 OC3 EC1 EC2 EC3 และ OP) ท่ีพบสูงสุด ได้แก่ EC1 และ OP บ่งช้ีถึงแหล่ง
มลพิษท่ีเกิดจากยานพาหนะ จึงสรุปไดว้า่การควบคุมไอเสียจากยานพาหนะมีความส าคญัสูงสุดในการ
ควบคุมฝุ่ นละอองและ BC ในบรรยากาศกลางเมืองกรุงเทพมหานคร [17] 
 
Aryal และคณะ (2008) ศึกษาการเปล่ียนแปลง PM10 กบัฤดูกาลในหุบเขา โดยเก็บตวัอยา่งความเขม้ขน้ 
PM10 ทั้ งหมด 6 แห่ง ในหุบเขา โดยเก็บตวัอย่างเฉล่ีย 24 ชั่วโมง โดยใช้เคร่ือง Low Volume Air 
Samplers ตั้งแต่เดือนตุลาคม ค.ศ. 2002 ถึงมีนาคม ค.ศ. 2007 ไดศึ้กษาความเขม้ขน้ในหุบเขา ค่าเฉล่ีย
บริเวณชุมชนเมืองรายเดือนมีค่าสูงกวา่ในชนบท ค่ามาตรฐานของ PM10 รายวนัในเนปาลไม่เกิน 120 
µg/m3 แนวโน้มค่าความเขม้ขน้สูงท่ีสุดและต ่าท่ีสุดในแต่ละปีนั้นเป็นรูปแบบประจ าปี ค่าเฉล่ียราย
เดือนแสดงรูปแบบฤดูกาลท่ีแตกต่างกนัระหวา่งในชนบทและเมือง โดยค่าความเขม้ขน้รายเดือนเฉล่ีย
มีค่าสูงท่ีสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ ปลายฤดูหนาวในเมือง ขณะท่ีในชนบทพบในฤดูใบไมผ้ลิ และความ
เขม้ขน้ของ PM10 ต ่าท่ีสุดในเดือนกรกฎาคม (ช่วงมรสุม) ความเขม้ขน้ของ PM10  บริเวณในเมืองมี
แนวโนม้เพิ่มข้ึน ตั้งแต่เดือนธนัวาคมถึงกุมภาพนัธ์ แสดงวา่ความเขม้ขน้ของ PM10 ในบรรยากาศมีค่า
เพิ่มข้ึนเร่ือยๆ ในช่วงฤดูหนาว เม่ือถึงช่วงมรสุมท าให้มีฝนตกในเดือนมิถุนายน และสิงหาคม ส่งผล
ใหค้วามเขม้ขน้ของ PM10 ลดลง แสดงใหเ้ห็นวา่การท่ีฝนตกลงมามีผลต่อการกระจายตวัของ PM10 ใน
หุบเขา ในทางกลบักนัเม่ือวิเคราะห์ความสัมพนัธ์กบัความเขม้ขน้ PM10 ท่ีวดัไดจ้ากสถานีเก็บตวัอยา่ง
แต่ละแห่งในช่วงเวลาเดียวกนั พบวา่ความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัยงัไม่ดีนกัในช่วงฤดูหนาว อยา่งไรก็ตาม ยงั
มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมากในช่วงฤดูมรสุม และช่วงหลงัมรสุม นอกจากนั้นความเขม้ขน้ PM10 และ
สภาวะอากาศต่างๆ มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมากกบัอุณหภูมิ และความเร็วลมดว้ย [18] 
 
Satsangi และคณะ (2012) ศึกษาความเขม้ขน้ของ organic carbon (OC) และ element carbon (EC) ใน 
TSP ท่ีบริเวณชนบท ความเขม้ขน้ของ TSP มีค่าอยู่ในช่วง 80-396.2 µg/m3 และค่าความเขม้ขน้ TSP 
เฉล่ียต่อปี เท่ากบั 216.3±80.7 µg/m3 ค่าความเขม้ขน้ OC มีค่าอยู่ในช่วง 2.5-91 µg/m3 และค่าความ
เขม้ขน้ OC เฉล่ียต่อปี เท่ากบั 25.4±19.8  µg/m3 ขณะท่ี EC มีค่าอยู่ในช่วง 0.3-15.2 µg/m3 ค่าความ
เขม้ขน้ EC เฉล่ียต่อปี เท่ากบั 3.3±3.0 µg/m3 OC และ EC คิดเป็น 11.8% และ 1.5% ของ TSP สัดส่วน 
OC/EC เฉล่ียต่อปี เท่ากบั 8.7±6.5 ความเขม้ขน้ของ OC และ EC มีแนวโนม้ตามฤดูกาล : ฤดูหนาว >
ช่วงหลงัมรสุม>ฤดูร้อน>ฤดูมรสุม ความเขม้ขน้ของ OC และ EC มีความสัมพนัธ์กนัมีค่า R เท่ากบั 
0.92 ถึง 0.97 ทั้ง 4 ฤดูกาล ความเขม้ขน้ของ OC ในฤดูร้อน ฤดูหนาว และฤดูหลงัมรสุม โดยประมาณ
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มีค่ามากกว่าฤดูมรสุมอนุภาคคาร์บอนรวม มีค่าเท่ากบั 20.8±17.2% ของ TSP ในฤดูหนาว พบว่าค่า 
TC/TSP มีค่าเท่ากบั 33.2±24.4 ซ่ึงค่าสูงกวา่ฤดูอ่ืนๆ [19]  
 
Zhang และคณะ (2009) ศึกษา organic carbon (OC) และ element carbon (EC) และฝุ่ นละอองขนาด
เล็ก (PM10) เก็บตวัอยา่งบริเวณเมือง Beijing เพื่อศึกษาคุณสมบติัของอนุภาคคาร์บอนในฤดูใบไมผ้ลิ 
ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความเข้มข้น OC, EC, PM10 และสัดส่วน OC/EC มีค่าเท่ากับ 
13.5±7.0 µg/m3, 7.1±4.1 µg/m3, 187.8±136.9 µg/m3 และ 2.0±0.4 ตามล าดบั OC EC และคาร์บอนรวม
ใน PM10 มีค่าเท่ากบั 9.3±5.7%, 4.7±2.7% และ 19.6±11.6% ตามล าดบั มีความสัมพนัธ์กนัระหวา่ง OC 
และ EC ไดศึ้กษาในฤดูใบไมผ้ลิทั้งตอนกลางวนัและกลางคืน ค่าเฉล่ียความเขม้ขน้ของ OC เท่ากบั 
13.5 µg/m3  ค่าเฉล่ียความเขม้ข้นของ EC ตอนกลางวนั (7.4 µg/m3)  มีค่าสูงกว่าตอนกลางคืน (6.8 
µg/m3) เล็กนอ้ย ความเขม้ขน้ OC และ EC มีค่ามากท่ีสุดในช่วงเวลาเชา้ ช่วงเวลาท่ีการจราจรหนาแน่น 
ความเขม้ขน้ของ PM10 OC และ EC มีค่าเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีความเขม้ขน้ PM2.5 สัดส่วนของ OC/EC 
PM2.5/PM10 และ TCA/ PM10 มีค่าลดลง คาร์บอนฝุ่ นจากรถยนตแ์ละการเผาไหมถ่้าน คิดเป็น 76% และ 
24% ตามล าดบั แสดงวา่ รถยนตเ์ป็นแหล่งก าเนิดส าคญัของคาร์บอนฝุ่ น PM10 ใน Beijing ในฤดูใบไม้
ผลิ [20] 
 
ศิริวรรณ แกว้งาม (2543) ปริมาณฝุ่ นละอองเฉล่ียในกรุงเทพมหานครบางพื้นท่ีมีค่าเกินมาตรฐานและ
บริเวณริมถนนมีปริมาณฝุ่ นละอองเฉล่ียมากกวา่บริเวณพื้นท่ีทัว่ไป ฝุ่ นละอองส่วนใหญ่เป็นฝุ่ นละออง
ท่ีมีขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอน ค่าเฉล่ียในช่วงฤดูฝนเท่ากบั 65.60 µg/m3 ฤดูหนาวเท่ากบั 97.65 µg/m3 
สัดส่วนการกระจายตวัของฝุ่ น PM10 ในฝุ่ นรวม TSP มากกวา่ร้อยละ 50 คาร์บอนอินทรียใ์นฝุ่ น PM10 
เฉล่ียในช่วงฤดูฝน มีค่าเท่ากบั 31.21 µg/m3 มีค่ามากกว่าในช่วงฤดูหนาวท่ีมีค่าเท่ากบั 26.49 µg/m3 
ลกัษณะทางสัณฐาน และองคป์ระกอบธาตุของฝุ่ น PM10 ใชห้าชนิดของแหล่งก าเนิดได ้พบวา่ฝุ่ นจาก
เคร่ืองยนตดี์เซล มีลกัษณะเป็นปุย จบัตวักนัแบบหลวมๆ มีรูพรุนมากไม่เป็นรูปทรงเรขาคณิต มีขนาด 
7-10 ไมครอน มีธาตุคาร์บอนออกซิเจน และซัลเฟอร์เป็นองค์ประกอบหลกั ฝุ่ นท่ีมาจากเคร่ืองยนต์
เบนซินมีลกัษณะเป็นกอ้นท่ีเกิดจากการรวมตวั เน้ือฟู มีรูพรุนคลา้ยฟองน ้า ไม่เป็นรูปทรงเรขาคณิต มี
ขนาด 4-5 ไมครอน มีธาตุคาร์บอน ออกซิเจน และซัลเฟอร์เป็นองค์ประกอบหลกั ฝุ่ นท่ีมาจากการ
ก่อสร้างมีสัณฐานเป็นกอ้นคลา้ยรูปส่ีเหล่ียม เน้ืออนุภาคมีความหนาแน่น ขนาด 8-10 ไมครอน มีธาตุ
แคลเซียมเป็นธาตุหลกัฝุ่ นจากโรงไฟฟ้ามีลกัษณะเป็นแผ่นบาง เรียบ ซ้อนทบักนัเน้ืออนุภาคเบาบาง 
ขนาดประมาณ 10 ไมครอน ประกอบด้วยธาตุคาร์บอนออกซิเจน และซัลเฟอร์ ส่วนฝุ่ นดินจะมี
ลกัษณะเป็นกอ้น ไม่เป็นรูปทรงเรขาคณิตเน้ืออนุภาคมีความหนาแน่น มีขนาดมากกวา่หรือเท่ากบั 10 
ไมครอน มีธาตุซิลิกาแคลเซียม และอลูมิเนียมเป็นธาตุหลกั ในเขตกรุงเทพมหานครพบว่าส่วนใหญ่
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เป็นฝุ่ นละอองท่ีมาจากเคร่ืองยนต์ดีเซลและเคร่ืองยนต์เบนซินมากท่ีสุดรองลงมา คือ ฝุ่ นจากการ
ก่อสร้าง [21] 
 
ณัฐนันท์ หมัน่ภกัดี (2553) ท าการศึกษาปริมาณและองค์ประกอบของฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 
ไมครอน (PM2.5) ภายในอาคารท่ีพกัอาศยัริมถนนประชาอุทิศ นอกจากน้ียงัท าการศึกษาแหล่งท่ีมา
ของ PM2.5 ภายในอาคาร โดยใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ Positive Matrix Factorization Model 
(PMF) เน่ืองจากถนนประชาอุทิศมีปริมาณการจราจรท่ีหนาแน่น และติดขดัตลอดทั้งวนั อาจก่อใหเ้กิด
ปัญหาการซึมผ่านของฝุ่ นละอองและสะสมภายในอาคารมากกว่าอาคารอ่ืนๆ ในบริเวณทัว่ไป ใน
การศึกษาน้ีไดท้  าการเก็บตวัอยา่งในห้องพกัขนาด 25 ตารางเมตร และมีกิจกรรมใดๆ ภายในห้องพกั 
โดยท าการเก็บตวัอย่างฝุ่ นดว้ยเคร่ือง Mini Volume Air Sampler เป็นระยะเวลา 24 ชัว่โมง ในเดือน
กนัยายน-ธนัวาคม ปี พ.ศ. 2553 จากการตรวจวดัพบวา่ปริมาณ PM2.5 มีค่าเฉล่ียในช่วงท่ีท าการศึกษา
เท่ากบั 40.4 µg/m3 (9.9-76.7 µg/m3) อยา่งไรก็ตามพบวา่ประมาณ 31% ของวนัท่ีท าการเก็บตวัอยา่ง มี
ความเขม้ขน้ของ PM2.5 เกินกวา่มาตรฐานฝุ่ นละอองในบรรยากาศของประเทศไทยท่ีก าหนดไวท่ี้ 50 
µg/m3 ผลการศึกษาองค์ประกอบของ PM2.5 ภายในอาคาร พบว่า Black Carbon (BC) ซัลเฟต (SO4

2-) 
แอมโมเนียม (NH4

+) และโพแทสเซียม (K+) เป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัของ PM2.5 ภายในอาคาร โดยมี
สัดส่วนมวลเท่ากบั 21%, 15%, 14% และ 10% ตามล าดบั และยงัมีองคป์ระกอบอ่ืนๆ อีก 30% ท่ีอยูใ่น 
PM2.5 ท่ีไม่ได้ท  าการวิเคราะห์ จากการเปรียบเทียบข้อมูล PM2.5 ภายนอกอาคารท่ีเก็บในช่วงเวลา
เดียวกนักบัภายในอาคาร พบว่าปริมาณ PM2.5 ภายในอาคารต่อภายนอกอาคารมีค่าอยู่ในช่วง 0.21-
1.99 และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.88 โดยพบว่าในอาคารมกัจะมีปริมาณ PM2.5  น้อยกว่าภายนอกอาคาร 
และจากการหาค่าความสัมพนัธ์ระหวา่ง PM2.5 ภายในและภายนอกอาคารนั้นพบวา่ มีค่าความสัมพนัธ์ 
R2 = 0.64 แสดงวา่มีแนวโนม้เป็นอยา่งมากท่ี PM2.5 จะเดินทางจากภายนอกเขา้สู่ภายในอาคาร ส าหรับ
องคป์ระกอบหลกัใน PM2.5 ท่ีพบทั้งภายในและภายนอกอาคารนั้นพบวา่มีองคป์ระกอบท่ีใกลเ้คียงกนั 
จากการใช้ PMF วิเคราะห์แหล่งก าเนิดของ PM2.5 ภายในอาคาร พบว่ามีทั้ งหมด 5 แหล่งก าเนิด 
ประกอบด้วย แหล่งก าเนิดจากการประกอบอาหาร 19% แหล่งก าเนิดจากการเผาไหม้ขยะ 5% 
แหล่งก าเนิดจากการเช่ือมสังกะสี (Zn) 8% แหล่งก าเนิดจากแอมโมเนียมซัลเฟต ((NH4)2SO4) 31% 
และแหล่งก าเนิดจากการจราจร 37% [22] 
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บทที่ 3  วธีิด ำเนินกำรวจิัย       
 
 

3.1  สถำนที่เกบ็ตวัอย่ำง 

สถานท่ีติดตั้งเคร่ือง TSP High Volume Air Sampler และ PM10   High Volume Air Sampler ตั้งอยูใ่น
เขตชุมชนเมือง บา้นเลขท่ี 44/2 หมู่ 1 ซอยเทศบาลด าริ 8 ต. รอบเมือง อ. เมือง จ. ปราจีนบุรี 25000 
ดงัรูปท่ี 3.1 แลว้น าตวัอยา่งมาวเิคราะห์ท่ีหอ้งปฏิบติัการ 
 

 
 

รูปที ่3.1  แผนท่ีดาวเทียมสถานท่ีเก็บตวัอยา่ง อ าเภอเมือง จงัหวดัปราจีนบุรี  
 

3.2  กำรเกบ็ตวัอย่ำง 
น าเคร่ืองเก็บตวัอยา่ง PM10 และ TSP ติดตั้ง ณ จุดเก็บตวัอยา่งตามหลกัเกณฑท์ัว่ไปในการติดตั้งเคร่ือง
เก็บตวัอยา่ง โดยเก็บตวัอยา่งตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 เป็นระยะเวลา 
9 เดือน เดือนละ 6 วนั เป็นเวลาต่อเน่ือง 24 ชัว่โมง มีขั้นตอนการเก็บตวัอยา่ง ดงัต่อไปน้ี 
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3.2.1  หลกัเกณฑ์ทัว่ไปในกำรติดตั้งเคร่ืองเกบ็ตัวอย่ำง   
 1)  ควรติดตั้งเคร่ืองเก็บตวัอย่างให้ห่างจากกนัสาด 2 เมตร และอย่างน้อย 10 เมตร กรณีมี
ตน้ไมเ้ป็นส่ิงกีดขวาง 
 2) ช่องทางเขา้อากาศของเคร่ืองเก็บตวัอยา่ง ควรอยูห่่างจากส่ิงกีดขวาง เช่น อาคาร อยา่งนอ้ย 
2 เท่าของความสูงของส่ิงกีดขวางท่ีโผล่เหนือช่องทางเขา้อากาศนั้น 
 3)  ในรัศมี 270 องศา รอบช่องทางเขา้อากาศ ตอ้งไม่มีอะไรกีดขวางการไหลของอากาศ 
 4)  เคร่ืองเก็บตวัอยา่งไม่ควรอยูใ่กลบ้ริเวณท่ีมีปล่องเตาหลอมโลหะ หรือเตาเผาขยะ 
 5)  ถา้ตอ้งการตรวจวดั TSP จากยานพาหนะ ให้ติดตั้งเคร่ืองเก็บตวัอยา่ง ใกลถ้นนท่ีมีรถติด
มากท่ีสุด และในถนนท่ีคาดวา่จะมีความเขม้ขน้ของ TSP สูง [4] 

 
3.2.2  กำรตรวจวดัฝุ่นละอองขนำดเลก็ (PM10) และฝุ่นละอองรวม (TSP) 
 1)  กำรเตรียมกระดำษกรอง การตรวจวดัฝุ่ นละอองขนาดเล็ก (PM10) ดว้ยเคร่ือง PM10 High 
Volume Air Sampler ดงัรูปท่ี 3.2 ตอ้งใชก้บักระดาษกรองใยหิน (Quartz Fiber Filter) ขนาด 8×10 น้ิว 
ส าหรับการตรวจวดัฝุ่ นละอองรวม (TSP) ดว้ยเคร่ือง TSP High Volume Air Sampler ดงัรูปท่ี 3.3 ใช้
กระดาษกรองใยแก้ว (Glass fiber filter) ขนาด 8×10 น้ิว ในการเก็บตวัอย่างควรตรวจดูความไม่
สมบูรณ์ของกระดาษกรอง หากพบว่ากระดาษกรองมีความบกพร่องดังกล่าวจะไม่น ามาใช้เก็บ
ตวัอยา่ง เม่ือตรวจสอบความสมบูรณ์ของกระดาษแลว้น ากระดาษไปอบดว้ยอุณหภูมิ 105 ◦C เป็นเวลา 
24 ชัว่โมง จากนั้นน ากระดาษไปชัง่น ้าหนกัก่อนเก็บตวัอยา่ง และบนัทึกผล 
 2)  วิธีกำรเก็บตัวอย่ำง การก าหนดจุดเก็บตวัอยา่ง โดยทัว่ไปจะก าหนดในช่องทางเขา้อากาศ
ของเคร่ืองเก็บตวัอย่างสูงจากพื้นอย่างนอ้ย 1.50 เมตร แต่ไม่เกิน 6 เมตร ซ่ึงมากพอท่ีจะไม่ดูดเอาฝุ่ น
ละอองจากพื้นเขา้ไปดว้ย ทั้งน้ีตอ้งค านึงถึงต าแหน่งท่ีคาดการณ์วา่จะเกิดมลพิษสูงสุด ต าแหน่งของผู ้
ท่ีไดรั้บผลกระทบ และความเป็นไปไดใ้นทางปฏิบติั จากนั้นด าเนินการติดตั้งเคร่ืองเก็บตวัอยา่ง TSP 
ให้อยู่ในแนวระนาบ และยึดขาตั้งเคร่ืองให้แน่น เพื่อป้องกนัไม่ให้เคร่ืองล้ม ใส่กระดาษกรองบน
ตะแกรงส าหรับกระดาษกรอง โดยใหห้งายดา้นท่ีใชเ้ก็บตวัอยา่งข้ึน จดัวางกระดาษกรองใหส้มดุลกบั
ตะแกรง ดงัรูปท่ี 3.4 และท่ีจบักระดาษกรอง ตรวจเช็คจุดเช่ือมต่อระหว่างมอเตอร์กบัเคร่ืองบนัทึก
อตัราการไหลของอากาศ จากนั้นใส่กระดาษกราฟวงกลม ดงัรูปท่ี 3.5 ส าหรับบนัทึกอตัราการไหล
ของอากาศในเคร่ืองบนัทึกอตัราการไหลของอากาศ และตั้งเวลาเก็บตวัอยา่งต่อเน่ือง 24 ชัว่โมง เปิด
เคร่ืองเก็บตวัอย่าง บนัทึกเวลาเร่ิมเดินเคร่ือง อุณหภูมิ ความกดอากาศ และสภาพแวดลอ้มโดยรอบ 
เม่ือครบก าหนดเวลาเก็บตวัอยา่ง น ากระดาษกรองออกจากเคร่ือง พบักระดาษกรองคร่ึงหน่ึงตามแนว
ยาว ให้ด้านท่ีมีฝุ่ นเข้าหากันแล้วใส่กระดาษกรองในถุงซิป เพื่อน ากลับไปวิเคราะห์ตัวอย่างท่ี
หอ้งปฏิบติัการต่อไป 
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 รูปที ่3.2  เคร่ืองเก็บตวัอยา่ง PM10 High Volume Air Sampler [23] 

 

 

 
รูปที่ 3.3  เคร่ืองเก็บตวัอยา่ง TSP High Volume Air Sampler [23] 
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 รูปที ่3.4  การวางกระดาษกรองส าหรับเก็บตวัอยา่ง TSP และ PM10 [4] 
 

 
 

              รูปที ่3.5  กระดาษกราฟบนัทึกอตัราการไหลของอากาศ (Recorder chart) 
 

3.3  กำรวเิครำะห์ตวัอย่ำง 
หลงัจากท่ีน ากระดาษกรองไปเก็บตวัอยา่งฝุ่ นละอองในสถานท่ีเก็บตวัอยา่งแลว้จึงน ากระดาษกรองใส่
ในกล่องสุญญากาศท่ีภายในบรรจุซิลิกาเจล เพื่อป้องกนัความช้ืนท่ีอาจจะท าใหเ้กิดความคลาดเคล่ือน
ของค่าความเขม้ขน้ ขั้นตอนการวเิคราะห์ตวัอยา่งในห้องปฏิบติัการ มีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
 1)  สภาวะแวดลอ้มส าหรับการอบกระดาษกรองหลงัเก็บตวัอยา่ง 
 2)  ความช้ืนสัมพทัธ์นอ้ยกวา่ 50% โดยควบคุมไม่ใหเ้ปล่ียนแปลงเกิน ±5% 
 3)  อุณหภูมิหอ้งระหวา่ง 15-30 ◦C โดยควบคุมไม่ใหเ้ปล่ียนแปลงเกิน ±3 ◦C 
 4)  ก่อนอบกระดาษกรอง ใหท้  าความสะอาดตูดู้ดความช้ืนทุกคร้ัง 
 5)  น าซิลิกาเจลใส่ในตูดู้ดความช้ืน 
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 6)  คล่ีรอยพบัคร่ึงของกระดาษกรองออกแลว้วางลงในตูดู้ดความช้ืน 
 7)  อบกระดาษกรอง ดว้ยอถณหภูมิ 105 ◦C เป็นเวลาต่อเน่ือง 24 ชัว่โมง 
 8)  น ากระดาษกรองมาใส่ไวใ้นโถความช้ืนอีกคร้ัง เพื่อดูดความช้ืน 
 9)  น ากระดาษกรองไปชัง่น ้าหนกั เพื่อค านวณหาความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองต่อไป 
   

3.4  กำรค ำนวณ 
3.4.1  ค ำนวณหำควำมเข้มข้นของ TSP และ PM10 
 
หาปริมาตรอากาศทั้งหมดในการเก็บตวัอยา่ง (Vstd) ตามสมการ (3.1) 
 

Vstd = Qstd*t           (3.1) 
 
เม่ือ 

Vstd  =  ปริมาตรอากาศมาตรฐาน มีหน่วยเป็นลูกบาศกเ์มตร 
Qstd   =  อตัราการไหลของอากาศมาตรฐาน มีหน่วยเป็นลูกบาศกเ์มตรต่อนาที 
t       =  เวลาในการเก็บตวัอยา่ง มีหน่วยเป็น นาที 

 
จากนั้น น าค่า Vstd มาหาความเขม้ขน้ TSP และ PM10 ตามสมการ (3.2) 

 
ความเขม้ขน้ TSP และ PM10 (µg/m3) = (Wf-Wi)/Vstd*103  (3.2) 

 
เม่ือ 
 Wf   =  น ้าหนกักระดาษกรองหลงัเก็บตวัอยา่ง มีหน่วยเป็น กรัม 
 Wi   =  น ้าหนกักระดาษกรองก่อนเก็บตวัอยา่ง มีหน่วยเป็น กรัม 

Vstd  =  ปริมาตรอากาศมาตรฐาน มีหน่วยเป็น ลูกบาศกเ์มตร 
103   =  การแปลงหน่วยจาก กรัม เป็น มิลลิกรัม 

 

3.4.2  กำรหำปริมำณคำร์บอน 

 1)  ชัง่น ้าหนกัถว้ยกระเบ้ืองและบนัทึกน ้าหนกั 
 2)  น ากระดาษกรองท่ีผา่นการอบแลว้มาตดัเป็นแผน่เล็กใส่ลงในถว้ยกระเบ้ืองท่ีชัง่น ้าหนกั
แลว้ และชัง่น ้าหนกัถว้ยกระเบ้ืองท่ีมีกระดาษกรองอยู ่แลว้ปิดถว้ยกระเบ้ืองดว้ยกระดาษฟรอยด์ 
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 3)  น าเขา้เตาเผาความร้อนสูง ตั้งอุณหภูมิ 375 ◦C เป็นเวลา 24 ชัว่โมง เพื่อใหส้ารระเหย
ออกไป ชัง่น ้าหนกัหลงัเผา 
 4)  เผาต่อท่ีอุณหภูมิ 550 ◦C เป็นเวลา 24 ชัว่โมง  

5)  วเิคราะห์หาปริมาณคาร์บอน ดงัน้ี 
(น ้าหนกักระเบ้ือง + น ้าหนกัเถา้ท่ีเหลือ) - น ้าหนกัถว้ยกระเบ้ือง = น.น.เถา้ท่ีเหลือ 
น ้าหนกัตวัอยา่งก่อนเผา-น ้าหนกัเถา้ท่ีเหลืออยู ่= น ้าหนกัคาร์บอน 
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บทที่ 4  ผลกำรศึกษำ 

 
 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาผลกระทบจากการเผาชีวมวลท่ีส่งผลต่อปริมาณความเขม้ขน้ของฝุ่ นละออง
ขนาดเล็ก (PM10) ฝุ่ นละอองรวม (TSP) และปริมาณคาร์บอน โดยใชเ้คร่ือง High Volume Air Sampler 
ในการเก็บตวัอย่างฝุ่ นละอองทั้งสองชนิด พื้นท่ีท่ีศึกษา คือ อ าเภอเมืองปราจีนบุรี เร่ิมเก็บตวัอย่าง
ตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 ถึงเมษายน พ.ศ. 2556 ใช้ระยะเวลา 9 เดือนโดยท าการเก็บตวัอย่าง
เดือนละ 6 วนั เป็นเวลาต่อเน่ือง 24 ชัว่โมง แลว้น าตวัอย่างมาค านวณหาปริมาณความเขม้ขน้ PM10 
TSP และคาร์บอน ไดต้ามสมการท่ี 3.1 และ 3.2 ซ่ึงผลน ้ าหนกัของกระดาษกรองทั้งหมดไดแ้สดงใน
ภาคผนวก ก. ซ่ึงผลการศึกษาจะกล่าวตามหวัขอ้ ดงัต่อไปน้ี 
 

4.1  กำรศึกษำปริมำณควำมเข้มข้นของ PM10 และ TSP 
การศึกษาปริมาณความเขม้ขน้ของ PM10 และ TSP เก็บตวัอยา่งท่ีอ าเภอเมือง จงัหวดัปราจีนบุรี ผลการ
ตรวจวดัปริมาณความเขม้ขน้ของ PM10 ช่วงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 
ปริมาณความเขม้ขน้ของ PM10 เฉล่ียมีค่าอยู่ในช่วง 29.91-104.22 µg/m3 พบว่า ปริมาณความเขม้ขน้
ของ PM10 น้อยท่ีสุดในเดือนกันยายน พ.ศ. 2555 มีค่าเท่ากบั 29.91 µg/m3 ในขณะท่ีปริมาณความ
เขม้ขน้ของ PM10 มากท่ีสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2556  มีค่าเท่ากบั 104.22 µg/m3  รองลงมา คือ 
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2556 มีค่าเท่ากบั 97.12 µg/m3 เม่ือน าค่าท่ีตรวจวดัไดม้าเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐาน
ฝุ่ นละอองในบรรยากาศทัว่ไปของประเทศไทยในเวลาตรวจวดั 24 ชัว่โมง พบวา่ ปริมาณความเขม้ขน้
ของ PM10 ท่ีตรวจวดัตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 ไม่มีค่าเกินมาตรฐาน
ท่ีก าหนดไวท่ี้ 120 µg/m3 [9] ดงัแสดงในรูปท่ี 4.1 ปริมาณความเขม้ขน้ของ PM10 ในเดือนธันวาคม 
พ.ศ. 2555 ถึงมีนาคม พ.ศ. 2556 เป็นช่วงท่ีมีปริมาณฝุ่ นและการปนเป้ือนของสารมลพิษมากกวา่ช่วง
อ่ืนๆ และมีแนวโน้มลดลงในเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 เน่ืองจากเป็นช่วงเปล่ียนฤดูกาล สภาพ
ภูมิอากาศแปรปรวนไม่คงท่ี ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของมงคล รายะนาคร และคณะ [15]  
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รูปที ่4.1  ปริมาณความเขม้ขน้ PM10 กบัค่ามาตรฐานของ PM10 ในบรรยากาศทัว่ไป 

 
จากการตรวจวดัปริมาณความเขม้ขน้ของ TSP ค่าเฉล่ีย 6 วนัในแต่ละเดือน พบวา่ ตั้งแต่เดือนสิงหาคม 
พ.ศ. 2555 ถึงเมษายน พ.ศ. 2556 มีค่าอยู่ในช่วง 37.20-171.51 µg/m3 มีค่าความเขม้ขน้น้อยท่ีสุดใน
เดือนกนัยายน พ.ศ. 2555 เท่ากบั 37.20 µg/m3 เน่ืองจากอยูใ่นช่วงเวลาท่ีไม่มีการเผาชีวมวล อีกทั้งมีฝน
ตกด้วยจึงมีผลต่อการกระจายตวัของ TSP และมีค่าความเขม้ขน้มากท่ีสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 
2556 มีค่าเท่ากบั 171.51 µg/m3 และรองลงมา คือ เดือนมีนาคม มกราคม และเมษายน พ.ศ. 2556 มีค่า
เท่ากบั 142.96, 116.33 และ 105.54 µg/m3 ตามล าดบั ในเดือนดงักล่าวเป็นช่วงท่ีเกษตรกรไทยท าการ
เผาชีวมวล หรือวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตรในหลายพื้นท่ีทั่วทุกภาคของประเทศไทย จังหวดั
ปราจีนบุรีมีพื้นท่ีทางการเกษตรจ านวนมาก ผลกระทบจากการเผาชีวมวลท าให้เกิดปัญหาฝุ่ นละออง
กระจายตวัในบรรยากาศ ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเมษายนของทุกปี เม่ือเปรียบเทียบระหว่างปริมาณ
ความเขม้ขน้ของ TSP กบัค่ามาตรฐานบรรยากาศทัว่ไป ในช่วงเวลาท่ีท าการศึกษาทั้งหมด 9 เดือน 
ตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 ถึงเมษายน พ.ศ. 2556 พบวา่ ในแต่ละเดือนไม่มีค่าเกินค่ามาตรฐานท่ี
ก าหนดไว้ท่ี  330 µg/m3 [9] ดังแสดงในรูปท่ี 4.2 ปริมาณความเข้มข้นของ PM10 และ TSP มี
ความสัมพนัธ์กัน โดยค่า PM10 และ TSP จะมีค่าสูงมากท่ีสุดในเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2556 ซ่ึง
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Aryal และคณะ [18] ท่ีท าการศึกษาในบริเวณชุมชนเมือง ประเทศเนปาล 
พบวา่ ความเขม้ขน้ของ PM10 มีค่าสูงท่ีสุดในเดือนกุมภาพนัธ์เช่นเดียวกนั โดยมีค่าเท่ากบั 149 µg/m3    
 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
150

ส.
ค.-

55

ก.ย
.-5

5

ต.ค
.-5

5

พ.
ย.-

55

ธ.ค
.-5

5

ม.
ค.-

56

ก.พ
.-5

6

มี.
ค.-

56

เม
.ย.

-56

คว
ำม
เข้
มข้

น 
PM

10
 (µ

g/m
3 )

เดอืนปี ความเขม้ขน้ PM10

std. 120 µg/m3

ไม่มีการเผาชีวมวล มีการเผาชีวมวล



33 
 

  
  

รูปที ่4.2  ปริมาณความเขม้ขน้ของ TSP กบัมาตรฐานของ TSP ในบรรยากาศ 

 
4.2  กำรศึกษำปัจจยัทำงภูมิอำกำศที่มีผลต่อควำมเข้มข้นของ PM10 และ TSP 
ขั้นตอนการด าเนินงานวิจยั เร่ิมจากการศึกษาพารามิเตอร์ท่ีอาจมีผลกระทบต่อการกระจายตวัของ
อนุภาค ไดแ้ก่ อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์ ปริมาณน ้ าฝน ความเร็วลม และทิศทางลม เป็นตน้ ขอ้มูล
ทางอุตุนิยมวทิยาในบริเวณพื้นท่ีศึกษา แสดงในภาคผนวก ข. เม่ือหาปริมาณความเขม้ขน้ของตวัอยา่ง
แล้วจึงน าข้อมูลมาวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างความเข้มข้นของ PM10 TSP และคาร์บอนกับ
พารามิเตอร์ดงัท่ีกล่าว สามารถแบ่งตามปัจจยัทางภูมิอากาศท่ีศึกษา ผลการศึกษามีดงัต่อไปน้ี 
 

4.2.1  อณุหภูม ิ
อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียในบริเวณพื้นท่ีศึกษา อยูใ่นช่วง 32.8-37.1 ºC แนวโนม้อุณหภูมิท่ีเพิ่มสูงข้ึน โดย
ในเดือนกุมภาพนัธ์ มีนาคมและเมษายน พ.ศ. 2556 มีค่าเท่ากบั 35.4, 37, 37.1 ºC ตามล าดบั อุณหภูมิ
ต ่าสุดเฉล่ีย อยูใ่นช่วง 25-26.2 ºC แสดงดงัรูปท่ี 4.3 เน่ืองจากจงัหวดัปราจีนบุรีมีภูมิอากาศร้อนช้ืนแถว
ศูนยสู์ตรจึงมีอากาศร้อนจดัในฤดูร้อน และมีอากาศหนาวจดัในช่วงฤดูหนาว [23] ช่วงเวลาท่ีเก็บ
ตวัอยา่งในเดือนสิงหาคมถึงพฤศจิกายน พ.ศ. 2555 ช่วงน้ีมีฝนตกมากส่งผลให้อุณหภูมิลดลง พบวา่
ปริมาณความเข้มข้นของ PM10 และ TSP มีค่าน้อยกว่าช่วงท่ีมีอุณหภูมิสูงกว่า เน่ืองจากช่วงท่ีมี
อุณหภูมิสูงมีผลต่อการกระจายตวัของอนุภาค ซ่ึงสอดคล้องกบังานวิจยัของ Aryal และคณะ [18]  
ปริมาณความเขม้ขน้ PM10 และ TSP มีค่าสูงท่ีสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2556 ซ่ึงมีอุณหภูมิสูงถึง 
35.4 ºC จากผลการศึกษา พบว่า ความแตกต่างของอุณหภูมิมีผลต่อความเขม้ขน้ของ PM10 เน่ืองจาก
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ช่วงเวลาท่ีมีอุณหภูมิสูงสามารถเพิ่มการเกิดปฏิกิริยาโฟโตเคมิคลั และอาจท าให้เกิดการขยายตวัของ
ฝุ่ นละออง ส่งผลให้ฝุ่ นละอองท่ีลอยอยู่ในบรรยากาศตกลงสู่พื้นตามแรงโน้มถ่วงมากข้ึน ในขณะท่ี
อุณหภูมิต ่าท าให้เกิดการสร้างอนุภาคฝุ่ นละอองของนิวเคลียสมากข้ึน ส่งผลให้มีปริมาณฝุ่ นละออง
ลอยอยูใ่นบรรยากาศนานยิง่ข้ึน เม่ือท าการศึกษาความสัมพนัธ์ของปริมาณ PM10 และ TSP กบัอุณหภูมิ 
พบวา่ อุณหภูมิกบัความเขม้ขน้ PM10 มีความสัมพนัธ์ในลกัษณะเชิงเส้น (R2 = 0.9563) และอุณหภูมิยงั
มีความสัมพนัธ์แบบเชิงเส้นกบัความเขม้ขน้ TSP ดว้ย (R2 = 0.9283)  ดงัรูปท่ี 4.4 โดยความเขม้ขน้
ของ PM10 และ TSP สูงข้ึน เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Engling และคณะ [24]  
 

 
 

รูปที ่4.3  ขอ้มูลอุณหภูมิสูงสุดและต ่าสุดเฉล่ียบริเวณพื้นท่ีศึกษา  
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  รูปที่ 4.4  ความสัมพนัธ์ระหวา่ง PM10 และ TSP กบัอุณหภูมิ 

 
4.2.2  ควำมช้ืนสัมพทัธ์กบัปริมำณน ำ้ฝน  
รูปท่ี 4.5 แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างความช้ืนสัมพทัธ์กบัปริมาณน ้ าฝนในฤดูกาลต่างๆ  ตั้งแต่เดือน
สิงหาคม-ตุลาคม พ.ศ. 2555 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย 11.34, 14.92 และ 2.21 มิลลิเมตร ตามล าดบั และมี
ค่าความช้ืนสัมพทัธ์ร้อยละ 82, 83 และ 76.57 ตามล าดบั พบวา่ในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2555 ท่ีมีฝนตก
มากท่ีสุด ความช้ืนสัมพทัธ์ในช่วงน้ีก็มีค่าสูงมากเช่นกนั และในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 มีปริมาณ
น ้ าฝนลดลง ค่าความช้ืนสัมพนัธ์ก็ลดลงด้วย ส่วนในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2555 มีปริมาณน ้ าฝน
สูงข้ึนเล็กนอ้ย ท าให้ความช้ืนสัมพทัธ์มีค่าเพิ่มข้ึนตามไปดว้ย ซ่ึงในช่วงปลายเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.
2555 เขา้สู่ตน้เดือนธันวาคม พ.ศ. 2555 ซ่ึงเป็นช่วงเปล่ียนฤดูกาลจากฤดูฝนเป็นฤดูหนาว อากาศ
แปรปรวน ไม่แน่นอน อาจจะเร่ิมมีอากาศเยน็ หรืออาจยงัมีฝนฟ้าคะนอง โดยเฉพาะบริเวณภาคกลาง
ตอนล่าง และภาคตะวนัออกลงไปซ่ึงจะหมดฝน และเร่ิมมีอากาศเย็นช้ากว่าภาคเหนือและภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ [14] ช่วงท่ีมีฝนตกน้อยลง ความช้ืนสัมพทัธ์ก็มีแนวโน้มลดลงด้วย ตั้ งแต่
ธันวาคม พ.ศ. 2555  ถึงเมษายน พ.ศ. 2556 จากขอ้มูลทางอุตุนิยมวิทยา แสดงให้เห็นว่า ปัจจยัทาง
ภูมิอากาศต่างๆ มีอิทธิพลต่อการกระจายตัวของอนุภาค PM10 และ TSP เช่น ความช้ืนสัมพทัธ์ 
อุณหภูมิ ปริมาณน ้ าฝน เป็นต้น เม่ือน าปริมาณความเข้มข้นของ PM10 และ TSP เปรียบเทียบกับ
ปริมาณน ้ าฝนในแต่ละเดือน ตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 ถึงเมษายน พ.ศ. 2556 ดงัแสดงในรูปท่ี 
4.6 พบวา่ ในเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 มีปริมาณน ้ าฝนนอ้ยมาก สามารถ
ตรวจวดัปริมาณความเขม้ขน้ของ PM10 มีค่าอยูใ่นช่วง 62.22-104.22 µg/m3 โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 84.9 
µg/m3 และปริมาณความเขม้ข้นของ TSP มีค่าอยู่ในช่วง 94.71-177.59 µg/m3 โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 
127.43 µg/m3 ซ่ึงมีค่าปริมาณความเขม้ขน้สูงกวา่ในช่วงท่ีมีฝนตกมากในช่วงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 
ถึงพฤศจิกายน พ.ศ. 2555 ท่ีมีปริมาณความเขม้ขน้ของ PM10 มีค่าอยูใ่นช่วง 29.91-48.46 µg/m3 โดยมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 38.97 µg/m3 และปริมาณความเขม้ขน้ของ TSP มีค่าอยูใ่นช่วง 38.26-58.92 µg/m3 โดย
มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 48.39 µg/m3 จากผลการศึกษาพบว่า ในช่วงท่ีมีปริมาณน ้ าฝนมาก รวมถึงความช้ืน
สัมพทัธ์สูงข้ึน ท าให้ปริมาณฝุ่ นละออง PM10 และ TSP ลดลง เน่ืองจากฝุ่ นละอองท่ีอยู่บนพื้นดินมี
ความช้ืนมากข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Csavina และคณะ [25] อีกทั้งกระบวนการชะลา้งของ
น ้ าฝน เม่ือฝนตกลงมาจะไปชะล้างฝุ่ นละอองในบรรยากาศ ในขณะท่ีช่วงท่ีมีฝนตกน้อย เกิดการ
สะสมของฝุ่ นละอองมากยิ่งข้ึน ท าให้ปริมาณความเขม้ขน้ของฝุ่ นละออง PM10 และ TSP เพิ่มข้ึนดว้ย 
ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของหทยัรัตน์ พุทธรักษา [26] 
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รูปที ่4.5  ความสัมพนัธ์ระหวา่งความช้ืนสัมพทัธ์กบัปริมาณน ้าฝนในฤดูกาลต่างๆ 
 

 
 

รูปที ่4.6  ปริมาณความเขม้ขน้ของ PM10 และ TSP กบัปริมาณน ้าฝน 
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  รูปที่ 4.7  ความสัมพนัธ์ระหวา่ง PM10 และ TSP กบัความช้ืนสัมพทัธ์ 
  

4.2.3  ควำมเร็วและทศิทำงลม 
ภาพถ่ายดาวเทียมพื้นท่ีเก็บตวัอย่างสามารถวิเคราะห์แหล่งก าเนิดของมลพิษทางอากาศได ้ชุมชนท่ี
ศึกษามีอาณาเขต ดงัน้ี ทิศเหนือมีแหล่งชุมชน ท่ีพกัอาศยัเป็นส่วนใหญ่ ทิศตะวนัออก ทิศตะวนัออก
เฉียงใตแ้ละทิศใต ้มีพื้นท่ีทางการเกษตรขนาดใหญ่ ส่วนทางดา้นทิศตะวนัตก มีพื้นท่ีทางการเกษตร
เล็กนอ้ย ส่วนใหญ่เป็นแหล่งชุมชน ท่ีพกัอาศยั ระยะทางห่างจากจุดเก็บตวัอยา่ง 2 กิโลเมตร ดงัแสดง
ในรูปท่ี 4.8 ทิศทางลมและความเร็วลมท่ีตรวจวดัไดใ้นบริเวณพื้นท่ีศึกษา พบว่า เดือนสิงหาคมและ
เดือนกนัยายน พ.ศ. 2555 ลมพดัมาจากทางทิศตะวนัตกสู่ทิศตะวนัออก ดว้ยความเร็วลมเฉล่ีย 7.5 และ 
6.7 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ตามล าดบั ลมเร่ิมเปล่ียนทิศในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 โดยลมพดัมาจากทิศ
ตะวนัออกสู่ทิศตะวนัตกเป็นส่วนใหญ่  ลมบางส่วนพดัมาจากทางทิศเหนือ ดงัแสดงในรูปท่ี 4.9 เดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2555 เป็นช่วงปลายฝนตน้หนาว อากาศแปรปรวน อาจจะมีฝนตกบา้ง ทิศทางลม
โดยส่วนมากพดัมาจากทิศตะวนัออกสู่ทิศตะวนัตก ดว้ยความเร็วลม 7 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ในเดือน
ธนัวาคม พ.ศ. 2555 และมกราคม พ.ศ. 2556 ลมพดัมาจากทางทิศตะวนัออกสู่ทิศตะวนัตกเช่นเดียวกนั
กบัเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2555  ดว้ยความเร็วลม 9 และ 8.6 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ตามล าดบั ดงัแสดง
ในรูปท่ี 4.10 ซ่ึงมีความเร็วลมแรงข้ึนดว้ย เน่ืองจากเป็นช่วงฤดูหนาวอาจมีลมหนาวเกิดข้ึน ไม่มีฝนตก
แล้วในช่วงน้ี ในฤดูร้อนเร่ิมตั้งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2556 ทิศทางลมส่วนใหญ่มาจากทางทิศ
ตะวนัออก ตะวนัออกเฉียงเหนือ ดว้ยความเร็วลม 10 กิโลเมตรต่อชัว่โมง นอกจากนั้นยงัมีลมพดัมา
จากทางทิศตะวนัตก ตะวนัตกเฉียงใต ้และตะวนัออกเฉียงใตบ้า้งเล็กนอ้ย เดือนมีนาคม พ.ศ. 2556 ลม
พดัมาจากทิศใตสู่้ทิศเหนือ ดว้ยความเร็วลมเฉล่ีย 9.8 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และมีลมพดัแรงมาจากทาง
ทิศตะวนัออกอีกดว้ย ส่วนเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 ทิศทางลมส่วนมากพดัมาจากทางทิศตะวนัออกสู่
ทิศตะวนัตก และลมบางส่วนพดัมาจากทางทิศตะวนัตกและทิศใต ้ดงัแสดงในรูปท่ี 4.11 เน่ืองจากใน
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เดือนสิงหาคมถึงพฤศจิกายน พ.ศ. 2555 มีความเร็วลมสงบ อยูใ่นช่วง 6.7-7.5 กิโลเมตรต่อชัว่โมง จึงมี
ค่าความเขม้ขน้ของ PM10, TSP และคาร์บอนต ่า นอกจากน้ีทิศทางลมมาจากทิศตะวนัตกท่ีเป็นแหล่งท่ี
พกัอาศยัในเดือนสิงหาคมและกนัยายน พ.ศ. 2555 จึงมีค่าความเขม้ขน้ต ่ากว่าช่วงเดือนตุลาคมถึง
พฤศจิกายน พ.ศ. 2555 ซ่ึงมีทิศทางลมมาจากทิศตะวนัออกท่ีมีพื้นท่ีเกษตรกรรม ในขณะท่ีในเดือน
ธนัวาคม พ.ศ. 2555 ถึงเมษายน พ.ศ. 2556 มีความเร็วลมแรง อยูใ่นช่วง 8.6-10 กิโลเมตรต่อชัว่โมง จึง
มีค่าความเขม้ขน้ของ PM10, TSP และคาร์บอนสูง รวมถึงทิศทางลมมาจากทางทิศตะวนัออกซ่ึงมีพื้นท่ี
เกษตรกรรมเป็นส่วนใหญ่ ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Csavina และคณะ [25] 
 

 
 
รูปที่ 4.8  ภาพดาวเทียมสถานท่ีเก็บตวัอยา่ง อ าเภอเมือง จงัหวดัปราจีนบุรี  

ส.ค. 2555 
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ก.ย. 2555    

ต.ค. 2555 

 

รูปที ่4.9  แผนท่ีลมบอกทิศทางลมและความเร็วลม ตั้งแต่เดือนสิงหาคม ถึงตุลาคม พ.ศ.  2555 

  

พ.ย. 2555 



40 
 

ธ.ค. 2555    

ม.ค. 2556 

 

รูปที ่4.10  แผนท่ีลมบอกทิศทางลมและความเร็วลม ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2555 
ถึงมกราคม พ.ศ.2556 

ก.พ. 2556 
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 มี.ค. 2556    

เม.ย. 2556 

 

รูปที ่4.11  แผนท่ีลมบอกทิศทางลมและความเร็วลม ตั้งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ ถึงเมษายน พ.ศ. 2556 

 

 

 

4.3  กำรศึกษำปริมำณควำมเข้มข้นของคำร์บอนใน TSP และ PM10 

จากการศึกษาปริมาณคาร์บอนใน TSP และ PM10 ค่าเฉล่ีย 6 วนัในแต่ละเดือน ด าเนินการตรวจวดั
ในช่วงฤดูฝน ตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2555 และในช่วงฤดูแลง้ ตั้งแต่
เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 เพื่อน าขอ้มูลในช่วงเวลาดงักล่าวไปวิเคราะห์หา
ปริมาณความเขม้ขน้ของคาร์บอนใน TSP และ PM10 โดยค านึงถึงปัจจยัทางภูมิอากาศต่างๆ ท่ีอาจจะ
ส่งผลกระทบต่อการกระจายตวัของอนุภาคมลสาร ตลอดจนศึกษาผลกระทบจากการเผาชีวมวลใน
ช่วงเวลาท่ีมีและไม่มีการเผาชีวมวลอีกดว้ย ผลการศึกษามีดงัต่อไปน้ี 
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4.3.1  คำร์บอนใน TSP 
การตรวจวดัปริมาณความเขม้ขน้ของคาร์บอนใน TSP มีค่าอยู่ในช่วง 19.39-92.75 µg/m3 มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 47.07 µg/m3 ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 มีปริมาณความเขม้ขน้ของคาร์บอนใน TSP น้อย
ท่ีสุด มีค่าเท่ากบั 19.39 µg/m3 และมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนเพียงเล็กน้อย โดยเดือนกนัยายน ตุลาคม และ
พฤศจิกายน พ.ศ. 2555 มีค่าเท่ากบั 22.36, 25.15 และ 25.84 µg/m3 ตามล าดบั และมีแนวโน้มเพิ่มข้ึน
มากในช่วงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2555 ถึงเมษายน พ.ศ. 2556 โดยมีค่าอยู่ในช่วง 30.62-92.75 µg/m3  
คาร์บอนใน TSP มีค่าสูงท่ีสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2556 มีค่าเท่ากบั 92.75 µg/m3  รองลงมา คือ 
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2556 มีค่าเท่ากบั 76.94 µg/m3  ซ่ึงเป็นช่วงเวลาท่ีเกษตรกรชาวไทยจะเผาเศษวสัดุ
ทางการเกษตรในหลายพื้นท่ีทัว่ทุกภาคของประเทศ เพื่อเตรียมพื้นท่ีในการท าเกษตรกรรมรอบใหม่ 
ปริมาณความเขม้ขน้ของคาร์บอนใน TSP จึงมีค่าสูงข้ึนจากการปลดปล่อยคาร์บอนจากการเผาชีวมวล 
ค่าปริมาณความเขม้ขน้ของคาร์บอนใน TSP ในเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 มีค่าแนวโน้มลดต ่าลงมาก
จากเดือนมีนาคม พ.ศ. 2556 เน่ืองจากในเดือนเมษายนเกษตรกรเร่ิมเผาชีวมวลน้อยลง จากผล
การศึกษาแสดงให้เห็นว่าการเผาชีวมวลมีผลต่อปริมาณคาร์บอนใน TSP นอกจากนั้น ทิศทางลมยงั
เป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีมีผลกระทบต่อปริมาณความเขม้ขน้ของคาร์บอนใน TSP อีกด้วย จะเห็นว่าค่า
ความเขม้ขน้ในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ท่ีมีค่าสูงมากท่ีสุด จึงคาดวา่แนวโนม้ส่วนใหญ่มาจากทิศทางลม
พดัพาฝุ่ นละอองมาทางทิศตะวนัออก ดว้ยความเร็วลม 10 กิโลเมตรต่อชัว่โมง จากภาพถ่ายดาวเทียม
พื้นท่ีท่ีใชเ้ก็บตวัอยา่งจะเห็นวา่ทางทิศตะวนัออกนั้นเป็นพื้นท่ีทางการเกษตรขนาดใหญ่ ซ่ึงมีการเผา
ชีวมวลจากกิจกรรมทางการเกษตร มีการปลดปล่อยมลพิษทางอากาศหลายชนิด รวมถึงฝุ่ นละอองและ
คาร์บอนจากฝุ่ นดว้ย เน่ืองจากความเร็วลมในเดือนกุมภาพนัธ์มีค่ามากท่ีสุดส่งผลใหม้ลพิษดงักล่าวสา
มารถพดัมาจากแหล่งก าเนิดท่ีห่างไกลได้มากกว่าเดือนอ่ืนๆ ท่ีศึกษา ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจยั
ของณฐักฤต รัตนเพียร [27] และทิศทางลมในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 พดัมาจากทางทิศตะวนัตก ซ่ึง
พื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นแหล่งท่ีพกัอาศยั ซ่ึงไม่มีการเผาชีวมวลจากกิจกรรมทางการเกษตร ดว้ยเหตุน้ีจึงท า
ให้ความเขม้ขน้คาร์บอนใน TSP นั้นมีค่าต ่าท่ีสุด จากการศึกษาความเขม้ขน้ของคาร์บอนใน TSP 
พบวา่มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 23.18 µg/m3 ในช่วงฤดูฝน และ 66.18 µg/m3 ในช่วงฤดูแลง้ ดงันั้นในฤดูแลง้จึง
มีค่าเฉล่ียความเขม้ขน้ของคาร์บอนใน TSP มากกวา่ในฤดูฝน ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของศิวรินทร์ 
ดวงแกว้ และคณะ [17]    
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รูปที ่4.12  ปริมาณความเขม้ขน้คาร์บอนใน PM10 และ TSP ค่าเฉล่ีย 6 วนัในแต่ละเดือน  

 

4.3.2  คำร์บอนใน PM10 
ปริมาณความเขม้ขน้ของคาร์บอนใน PM10 มีค่าอยูใ่นช่วง 12.67-54.63 µg/m3 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 47.07 
µg/m3 ในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2555 ถึงเมษายน พ.ศ. 2556 มีแนวโน้มของปริมาณความเขม้ขน้ของ
คาร์บอนใน PM10 สูงข้ึน เน่ืองจากอยูใ่นช่วงท่ีมีการเผาชีวมวล อยา่งไรก็ตามก็ตอ้งค านึงถึงปัจจยัอ่ืนๆ 
ดว้ย ไดแ้ก่ ความเร็วลม และทิศทางลม ซ่ึงในช่วงเวลาดงักล่าวลมพดัมาจากทิศตะวนัออกเป็นส่วน
ใหญ่ ซ่ึงเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม ท าให้ปริมาณความเขม้ขน้สูงข้ึน การศึกษาทิศทางลมท าให้ทราบถึง
แหล่งก าเนิดคาร์บอนอีกดว้ย นอกจากน้ี ความแตกต่างของอุณหภูมิในช่วงฤดูฝนและฤดูแลง้ก็ส่งผล
กระทบต่อการกระจายตวัของคาร์บอนฝุ่ น PM10 ดว้ย จากรูปท่ี 4.12 แสดงปริมาณความเขม้ขน้ของ
คาร์บอนใน PM10 ในฤดูฝน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 23.18 µg/m3 ซ่ึงนอ้ยกวา่ประมาณคร่ึงหน่ึงของฤดูแลง้ ซ่ึง
สอดคล้องกับงานวิจยัของ Engling และคณะ [24] เน่ืองจากความแตกต่างของอุณหภูมิ ความช้ืน
สัมพนัธ์ และปริมาณน ้ าฝนในแต่ละฤดูกาล ในช่วงท่ีมีอุณหภูมิสูง ความช้ืนสัมพทัธ์ต ่า จะส่งผลใหค้่า
ความเขม้ขน้มีแนวโน้มสูงด้วย ปริมาณคาร์บอนใน PM10 มีความสัมพนัธ์กบัปัจจยัทางภูมิอากาศ
ดงักล่าว จึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Mkoma และคณะ [28] ทั้งน้ีก็ตอ้งค านึงถึงแหล่งปล่อยคาร์บอน
ด้วยดงัท่ีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้ และปริมาณน ้ าฝนเป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีมีความสัมพนัธ์กบัคาร์บอนใน 
PM10 เช่นกนั ในเดือนกนัยายนมีฝนตกมากท่ีสุดส่งผลใหค้่าการตกสะสมเฉล่ียของคาร์บอนใน PM10 มี
ค่าลดลง เน่ืองจากอนุภาคมลสารในบรรยากาศไดถู้กน ้ าฝนชะลา้งลงสู่พื้นดิน อนุภาคท่ีถูกชะออกไป
จากน ้ าฝนเรียกว่า การตกสะสมเปียก ณัฏฐรมณัยา จนัทราประภากุล [29] เม่ือพิจารณาถึงสัดส่วน 
TC/PM10 และ TC/TSP คิดเป็นค่าเฉล่ียเท่ากบั 58.95% และ 50.49% ตามล าดบั สัดส่วนคาร์บอนใน 
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PM10 และ TSP มีสัดส่วนท่ีใกลเ้คียงกนั และสัดส่วนคาร์บอนสูงข้ึนในช่วงเวลาท่ีมีการเผาชีวมวล และ
ทิศทางลมพดัมาจากทางทิศตะวนัออก ซ่ึงเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมเป็นส่วนใหญ่ สามารถบ่งบอกถึง
แหล่งปล่อยคาร์บอนมาจากการเผาชีวมวลในพื้นท่ีเกษตรกรรม แสดงดงัรูปท่ี 4.13 การเผาชีวมวลท า
ให้อุณหภูมิสูงข้ึน ความเข้มข้นของคาร์บอนใน TSP และ PM10 มีค่าสูงข้ึนด้วย ซ่ึงสอดคล้องกับ
งานวิจยัของ Kharol และคณะ [30] ดงันั้น คาร์บอนใน TSP และ PM10 กบัอุณหภูมิมีความสัมพนัธ์กนั
แบบเชิงเส้น มีค่า R2 เท่ากบั 0.8796 และ 0.7052 ตามล าดบั แสดงดงัรูปท่ี 4.14  
 

 

 
รูปที ่4.13  สัดส่วนคาร์บอนใน TSP และ PM10 (%) ค่าเฉล่ีย 6 วนัในแต่ละเดือน   
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รูปที ่4.14  ความสัมพนัธ์ระหวา่งคาร์บอนใน TSP และ PM10 กบัอุณหภูมิ 

 
จากผลการศึกษาปัจจยัทางภูมิอากาศต่างๆ กบั PM10, TSP, คาร์บอนใน TSP และคาร์บอนใน PM10 

สรุปไดด้งัตารางท่ี 4.1 พบว่า ปริมาณความเขม้ขน้ของ PM10 มีความสัมพนัธ์ท่ีดีมากกบัความเร็วลม 
ความช้ืนสัมพทัธ์ และอุณหภูมิ โดยมีค่า R2 เท่ากบั 0.954, 0.946 และ 0.956 ตามล าดบั และปริมาณ
ความเขม้ขน้ของ TSP มีความสัมพนัธ์ท่ีดีมากกบัความเร็วลม ความช้ืนสัมพทัธ์ และอุณหภูมิเช่นกนั 
โดยมีค่า R2 เท่ากบั 0.943, 0.950 และ 0.928 ตามล าดบั ส่วนปริมาณความเขม้ขน้ของคาร์บอนใน TSP  
มีความสัมพนัธ์ท่ีดีกบัความเร็วลม ความช้ืนสัมพทัธ์ และอุณหภูมิ โดยมีค่า R2 เท่ากบั 0.876, 0.736 
และ 0.880 ตามล าดบั ปริมาณความเขม้ขน้ของคาร์บอนใน PM10 มีความสัมพนัธ์ท่ีดีกบัความเร็วลม
และอุณหภูมิ โดยมีค่า R2 เท่ากบั 0.866 และ 0.701 ตามล าดบั และมีความสัมพนัธ์ท่ีดีมากกบัความช้ืน
สัมพทัธ์ ท่ี R2 เท่ากบั 0.964 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลงานวจิยัของ Zhang และคณะ [20]  
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ตำรำงที ่4.1  ความสัมพนัธ์ระหวา่ง PM10, TSP, TC TSP และ TC PM10 กบัปัจจยัทางภูมิอากาศต่างๆ 
 

มลพิษทางอากาศ ความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรง R2 
 

PM10 
PM10 = 19.94WS-102.7 0.954 
PM10 = 4.357RH-260.3 0.946 
PM10 = 17.18T-533.4 0.956 

 
TSP 

TSP = 34.18WS-193.9 0.943 
TSP = 7.523RH-468.2 0.950 
TSP = 29.17T-922.7 0.928 

 
TC TSP 

TC TSP = 19.12WS-112.9 0.876 
TC TSP = 2.079RH-118.2 0.736 
TC TSP = 17.08T-545.24 0.880 

 
TC PM10 

TC PM10 = 10.27WS-49.34 0.866 
TC PM10 = 4.40RH-280.5 0.964 
TC PM10 = 8.234T-248.51 0.710 

WS: wind speed (km/hr); RH: relative humidity (%); T: temperature (ºC) 
 

4.4  กำรเปรียบเทียบผลกำรศึกษำกบังำนวจิยัอืน่ๆ 
จากการตรวจวดัปริมาณความเขม้ขน้ของ PM10 และคาร์บอนใน PM10 ในบริเวณอ าเภอเมือง จงัหวดั
ปราจีนบุรี พบว่าปริมาณความเข้มข้นของ PM10 ในช่วงฤดูฝน มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 37.87 µg/m3 และ
ปริมาณความเขม้ขน้คาร์บอนใน PM10 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 23.48 µg/m3 ส่วนในฤดูแลง้ตรวจวดัปริมาณ
ความเขม้ขน้ของ PM10 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 81.94 µg/m3 และวิเคราะห์หาคาร์บอนฝุ่ น PM10 มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 45.55 µg/m3  ดงันั้น ในฤดูแลง้มีค่าความเขม้ขน้สูงกวา่ในฤดูฝน ส่วนงานวจิยัของ Mkoma และ
คณะ [28] ท าการศึกษาปริมาณความเขม้ขน้ของ PM10 และคาร์บอนใน PM10 ในเขตชุมชนเมือง Dares 
Salaam ประเทศ Tanzania โดยแบ่งการศึกษาออกเป็น 2 ช่วง คือ ฤดูฝนและฤดูแล้ง ผลการศึกษา 
พบวา่ ค่าความเขม้ขน้ PM10 ในฤดูฝนและฤดูแลง้ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 52 และ 76 µg/m3 ตามล าดบั และค่า
ความเขม้ขน้คาร์บอนใน PM10 ในฤดูฝนและฤดูแลง้ มีค่าเท่ากบั 15 และ 18 µg/m3 เม่ือเปรียบเทียบกบั
งานวิจยัท่ีศึกษา พบว่าค่าความเขม้ขน้ของ PM10 มีค่าใกล้เคียงกนั โดยมีค่าความเขม้ขน้ในฤดูแล้ง
มากกว่าในฤดูฝนเช่นเดียวกนั นอกจากนั้น ปัจจยัทางภูมิอากาศก็มีความสัมพนัธ์กบัค่าความเขม้ขน้
ของ PM10 และคาร์บอนใน PM10 ดว้ย ค่าความเขม้ขน้ PM10 มีค่าสูงข้ึน เน่ืองจากเป็นเมืองท่ีมีการจราจร
หนาแน่น มีการเผาไหมถ่้านเพื่อท าอาหาร และในฤดูแลง้มีการเผาชีวมวลดว้ย Mkoma และคณะ [28]  
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และเม่ือเปรียบเทียบกบังานวิจยัของ ศิวรินทร์ ดวงแกว้ และคณะ [17] ซ่ึงศึกษาในกรุงเทพมหานคร 
พบวา่ ปริมาณความเขม้ขน้ของ PM10 มีค่าเท่ากบั 80 µg/m3  และคาร์บอนใน PM10 มีค่าเท่ากบั 38.04 
µg/m3  ซ่ึงมีแนวโน้มปริมาณความเข้มข้นคาร์บอนสูง เน่ืองจากในกรุงเทพมหานครมีการจราจร
หนาแน่น แหล่งปล่อยคาร์บอนมาจากท่อไอเสียรถยนต์เป็นส่วนใหญ่ ส่วนงานวิจยัท่ีศึกษาท่ีเมือง 
Beijing ในประเทศจีน พบวา่ ค่าความเขม้ขน้ PM10 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 172.6 µg/m3 ซ่ึงมีค่าเกินมาตรฐาน
ท่ีก าหนดในบรรยากาศ เน่ืองจากแหล่งก าเนิดจากรถยนต ์และการเผาไหมถ่้าน นอกจากนั้นปัจจยัทาง
ภูมิอากาศ และฤดูกาลก็มีผลต่อความเขม้ขน้ของ PM10 และคาร์บอน PM10 ดว้ย Zhang และคณะ [31] 
แสดงดงัตารางท่ี 4.2 
 
ตำรำงที ่4.2  เปรียบเทียบปริมาณความเขม้ขน้ของ PM10 และคาร์บอนใน PM10 ค่าเฉล่ีย 24 ชัว่โมงกบั 

งานวจิยัอ่ืนๆ   
 

Location area Season PM10  
(µg/m3) 

TC in PM10  
(µg/m3) 

TC/PM10 
(%) 

Reference 

Prachinburi, 
Thailand 

urban 
Wet season 37.87 23.48 62 

This study 
Dry season 81.94 45.55 55.59 

Dares Salaam,  
Tanzania 

urban 
Wet season 52 15 28.85 

[28] 
Dry season 76 18 23.68 

Bangkok,  
Thailand 

urban 
Wet season 45 N/A N/A 

[17] 
Dry season 80 38.04 47.55 

Beijing,  
China 

urban Dry season 172.6 30.2 17.50 [31] 

 

จากตารางท่ี 4.3 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณความเข้มข้นของ TSP และคาร์บอนใน TSP ค่าเฉล่ีย 24 
ชัว่โมงกบังานวิจยัอ่ืนๆ พบวา่ ในเมือง Douliou เกาะไตห้วนั ในระหวา่งเดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคม 
พ.ศ. 2550  ปริมาณความเข้มข้นของ TSP และคาร์บอนใน TSP มีค่าเท่ากับ 110 และ 66.5 µg/m3 

ตามล าดับ และในเมือง Dayalbagh Agra ประเทศอินเดีย ในระหว่างเดือนมีนาคม พ.ศ. 2551 ถึง
กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2552 มีปริมาณความเขม้ขน้ของ TSP และคาร์บอนใน TSP มีค่าเท่ากบั 128.5 และ 
76.9 µg/m3 ตามล าดบั ดงันั้น ปริมาณความเขม้ขน้ของ TSP และคาร์บอนใน TSP ในงานวิจยัดงักล่าว
มีค่าสูงกว่างานวิจยัน้ี เน่ืองจากในเกาะไตห้วนัท าการศึกษาใกลพ้ื้นท่ีเกษตรกรรม มีการเผาฟางขา้ว 
รวมถึงภูมิอากาศเป็นเขตร้อนด้วย ส่วนในประเทศอินเดียก็ได้รับอิทธิพลจากการเผาชีวมวลด้วย
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เช่นกนั จะเห็นได้ว่าสัดส่วน TC/TSP มีค่าใกล้เคียงกนั โดยท่ีงานวิจยัท่ีศึกษาในอ าเมืองปราจีนบุรี 
TC/TSP มีค่าเท่ากบั 50.89% ในเมือง Douliou เกาะไตห้วนั TC/TSP มีค่าเท่ากบั 60.45% และในเมือง 
Dayalbagh Agra ประเทศอินเดีย TC/TSP มีค่าเท่ากบั 59.84% เน่ืองจากไดรั้บอิทธิพลจากการเผาชีว
มวลเช่นเดียวกนั รวมถึงความเร็วลมและทิศทางลมดว้ย  
 
ตำรำงที่ 4.3  เปรียบเทียบปริมาณความเขม้ขน้ของ TSP และคาร์บอนใน TSP ค่าเฉล่ีย 24 ชัว่โมงกบั

งานวจิยัอ่ืนๆ   
 

Location area Time TSP  
(µg/m3) 

TC in TSP  
(µg/m3) 

TC/TSP 
(%) 

Reference 

Prachinburi, 
Thailand 

urban 
August 2012- 
April 2013 

89.20 45.39 50.89 This study 

Douliou, 
Taiwan 

urban 
June-July 
2007 

110 66.5 60.45  [24] 

Dayalbagh 
Agra, India 

suburban 
March 2008-
February 
2009  

128.5 76.9 59.84  [19] 
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บทที ่5  สรุปผลกำรทดลอง 

 

5.1  สรุปผลกำรศึกษำ 
งานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาอิทธิพลจากการเผาชีวมวลต่อการกระจายตวัของอนุภาคในเขตชุมชนเมือง
ปราจีนบุรี โดยเก็บตวัอยา่งฝุ่ นละออง PM10 และ TSP ค่าเฉล่ีย 24 ชัว่โมง ทั้งหมด 6 วนัในแต่ละเดือน 
ในระหวา่งเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2556  และยงัวิเคราะห์คาร์บอนฝุ่ น PM10 
และ TSP ดว้ย แบ่งการศึกษาออกเป็น 3 ส่วน คือ การศึกษาปริมาณความเขม้ขน้ของ PM10 และ TSP 
การศึกษาปัจจยัทางภูมิอากาศท่ีมีผลต่อความเข้มข้นของ PM10 และ TSP การศึกษาปริมาณความ
เขม้ขน้ของคาร์บอนฝุ่ น TSP และ PM10 ผลการศึกษาสามารถสรุปไดด้งัน้ี   

1)  ปริมาณความเขม้ขน้ของ PM10 ท่ีวเิคราะห์ไดใ้นระหวา่งเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือน
เมษายน พ.ศ. 2556 ค่าเฉล่ีย 6 วนัในแต่ละเดือน มีค่าอยู่ในช่วง 29.91-104.22 µg/m3 ซ่ึงมีค่าไม่เกิน
มาตรฐานบรรยากาศทัว่ไปของประเทศไทยท่ีก าหนดไว ้120 µg/m3 ปริมาณความเขม้ขน้ของ PM10 
น้อยท่ีสุดในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2555  มีค่าเท่ากบั 29.91 µg/m3 ในขณะท่ีปริมาณความเขม้ขน้ของ 
PM10 มากท่ีสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2556  มีค่าเท่ากบั 104.22 µg/m3  ส่วน ปริมาณความเขม้ขน้
ของ TSP ค่าเฉล่ีย 6 วนัในแต่ละเดือนท่ีตรวจวดัได ้ในระหว่างเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 ถึงเมษายน 
พ.ศ. 2556 มีค่าอยูใ่นช่วง 37.20-171.51 µg/m3  ซ่ึงมีค่าไม่เกินมาตรฐานบรรยากาศทัว่ไปของประเทศ
ไทยท่ีก าหนดไว ้330 µg/m3 มีค่าความเข้มข้นน้อยท่ีสุดในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2555 เท่ากับ 37.20 
µg/m3 และมีค่าความเขม้ขน้มากท่ีสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2556 มีค่าเท่ากบั 171.51 µg/m3 ทั้งน้ี
เน่ืองจากปัจจยัทางภูมิอากาศต่างๆ รวมถึงอิทธิพลจากการเผาชีวมวลมีผลต่อการกระจายตัวของ
อนุภาคฝุ่ นละออง   

2)  ปัจจยัทางภูมิอากาศ เช่น อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์ ปริมาณน ้าฝน ความเร็วลม ทิศทางลม 
มีอิทธิพลต่อปริมาณความเขม้ขน้ของ TSP, PM10 และคาร์บอน โดยเดือนสิงหาคมถึงพฤศจิกายน พ.ศ. 
2555 มีปริมาณน ้ าฝนสูง และความช้ืนสัมพทัธ์มีแนวโนม้สูงข้ึนผนัตามปริมาณน ้ าฝนอีกดว้ย ในขณะ
ท่ีอุณหภูมิลดต ่าลง ส่วนในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 มีปริมาณน ้ าฝนต ่า 
ความช้ืนสัมพทัธ์มีแนวโนม้ลดลง และอุณหภูมิเพิ่มข้ึน จึงมีผลต่อปริมาณความเขม้ขน้ของ TSP, PM10 
และคาร์บอนด้วย น ้ าฝนสามารถชะล้างฝุ่ นละอองท่ีแขวนลอยอยู่ในอากาศให้ตกลงสู่พื้นดินได้ 
รวมถึงอุณหภูมิต ่า และความช้ืนสัมพทัธ์สูงท าให้ฝุ่ นละอองไม่กระจายตวัสะสมอยู่ทัว่บรรยากาศ 
นอกจากนั้นความเร็วลมและทิศทางลมก็เป็นปัจจยัส าคญัท่ีมีอิทธิพลต่อการกระจายตวัของอนุภาคฝุ่ น
ละอองดว้ย ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 ถึงกนัยายน พ.ศ. 2555 ทิศทางลมส่วนใหญ่มาจากทางทิศ
ตะวนัตก ซ่ึงบริเวณน้ีส่วนใหญ่เป็นท่ีพกัอาศยั ด้วยความเร็วลมอ่อน จึงมีปริมาณความเขม้ขน้ของ
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อนุภาคนอ้ย และมีแนวโนม้สูงข้ึนเล็กนอ้ยในเดือนตุลาคม และเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2555 เน่ืองจาก
มีทิศทางลมส่วนใหญ่มาจากทางทิศตะวนัออกท่ีมีพื้นท่ีเกษตรกรรมขนาดใหญ่ และมีค่าความเขม้ขน้
ของอนุภาคสูงข้ึนมาก ตั้งแต่เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2555 ถึงเมษายน พ.ศ. 2556 เน่ืองจากทิศทางลมท่ีมา
จากทางทิศตะวนัออก และความเร็วลมท่ีแรงข้ึน รวมถึงปัจจยัทางภูมิอากาศในช่วงน้ีท่ีท าให้เกิดการ
สะสมของอนุภาคสูงข้ึนดว้ย  

3)  การเผาชีวมวลมีผลกระทบต่อปริมาณความเข้มข้นของ TSP, PM10 และคาร์บอน จาก
การศึกษาภาพถ่ายดาวเทียม และวินโรส แสดงให้เห็นว่าทิศทาง และความเร็วลมท่ีมาจากทางทิศ
ตะวนัออกดว้ยความเร็วลมแรง ส่งผลให้ค่าปริมาณความเขม้ขน้ของ TSP, PM10 และคาร์บอนเพิ่มข้ึน 
เน่ืองจากมีพื้นท่ีเกษตรกรรมเป็นส่วนใหญ่ เกษตรกรไทยจะเร่ิมเผาชีวมวล เพื่อเตรียมพื้นท่ีท า
การเกษตรรอบใหม่ ตั้งแต่เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2555 จนถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 โดยเฉพาะในเดือน
กุมภาพนัธ์มีการเผาชีวมวลมากท่ีสุด ท าให้ค่าความเขม้ขน้ในช่วงน้ีสูงข้ึนตามไปดว้ย และเร่ิมเผาชีว
มวลน้อยลงในเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 แนวโน้มค่าความเขม้ขน้ของอนุภาคจึงลดลง แต่ก็ยงัมีค่า
มากกว่าในช่วงท่ีไม่มีการเผาชีวมวลเลย ปริมาณคาร์บอนฝุ่ น PM10 และ TSP ท่ีเพิ่มสูงข้ึนในช่วงท่ีมี
การเผาชีวมวลจึงท าให้ทราบวา่การเผาชีวมวลนั้นมีอิทธิพลต่อปริมาณความเขม้ขน้ของอนุภาค โดยมี
สัดส่วนของคาร์บอนฝุ่ น PM10 และ TSP คิดเป็นร้อยละ 58.95 และ 50.49      

 
5.2  ข้อเสนอแนะ 
 1)  ศึกษาแหล่งก าเนิดของสารมลพิษทางอากาศอยา่งละเอียด โดยเฉพาะบริเวณท่ีเก็บตวัอยา่ง เช่น 
พื้นท่ีเกษตรกรรม โรงงานอุตสาหกรรม ป่าไม ้เป็นตน้ 
 2)  ศึกษาชนิดชองพืชท่ีปลูกในบริเวณท่ีศึกษา เพื่อเก็บขอ้มูลสารมลพิษทางอากาศท่ีเกิดจากพืช
ชนิดนั้นๆ 
 3)  ควรใชข้อ้มูลทางอุตุนิยมวทิยาท่ีมีการตรวจวดัใกลเ้คียงกบัจุดเก็บตวัอยา่งท่ีสุด 
 4)  ควรเก็บตวัอยา่งให้มากข้ึน และเพิ่มจุดเก็บตวัอยา่ง เพื่อให้ไดค้่าความเขม้ขน้ท่ีละเอียดมากข้ึน 
และช่วยใหร้ะบุแหล่งก าเนิดของฝุ่ นละอองไดถู้กตอ้งแม่นย  ามากยิง่ข้ึน 
 5)  ควรเก็บตวัอยา่งทั้งช่วงกลางวนั และกลางคืน เพื่อสามารถน ามาเปรียบเทียบขอ้มูลไดม้ากข้ึน 
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