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Abstract 

This thesis is to perform and to simulate the production of 200,000 liters per day of 
biodiesel by a batch process. The study covers both steady-state and batch simulations. 
Feed stock of palm oil with weight fractions of triolein, tripalmitin and trilinolein are 
0.4019, 0.4738 and 0.1123; respectively. The transesterification using KOH as a 
catalyst is the main reaction. Batch time and liquid volume calculated from batch 
simulation were used in the economic section in order to calculate the payback period. 
In this study, addition glycerol purification section is introduced to study by varying the 
number of mixers from 1 to 5, reactors from 1 to 3 and washing tanks from 1 to 2. The 
result showed that the process with glycerol purification section has a lower payback 
period than without this section even though the additional glycerol purification section 
needs a higher investment cost. Their two products can make the payback period 
shorter. Then the crude palm oil price is investigated. The study revealed that the more 
expensive the palm oil price, the longer payback period is; consequently, the process 
with purification section can absorb higher palm oil price than process without the 
purification section. The amount of impurity is also interested. This research considered 
only on a beta carotene which affects the colour of glycerol and palmitic acid. This 
section studied two reactions transesterification as a main reaction and saponification as 
a side reaction. The composition in feed stock includes triolein, tripalmitin, trilinolein, 
beta carotene and fatty acid. The composition of fatty acid was varied from 0, 2.5, 7.5 
and 12.5 % weight with content beta carotene at 2.5 % weight. The result shows that 
12.5% impurity gives the highest payback period, followed by 8.5, 2.5 and 0% impurity 
at the lowest payback period. In case of the impurity in feedstock is between 2.5 to 
7.5%, it appears to only slightly affect the payback period. In conclusion, the biodiesel 
process with glycerol purification section consists of 1 mixer, 1 reactor and 1 washing 
tank is optimum for investment in biodiesel production. 
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บทคดัย่อ 

วตัถุประสงค์ของงานวิจัยน้ีคือการออกแบบกระบวนการผลิตไบโอดีเซลแบบกะกาํลงัการผลิต 
200,000 ลิตรต่อวนั ในงานวิจยัน้ีจะทาํศึกษาทั้งระบบท่ีสภาวะคงตวัและระบบแบบกะ โดยนํ้ ามนั
ปาลม์ท่ีใชเ้ป็นสายป้อนจะประกอบดว้ยไตรโอเลอินร้อยละ 40.19  ไตรปาลม์มิทินร้อยละ 47.38 

และไตรไลโนเลอินร้อยละ 11.23 โดยนํ้าหนกั ปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟิเคชนัโดยใชโ้พแทสเซียมไฮ
ดรอกไซด์เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาเป็นปฏิกิริยาเคมีหลักในการผลิตไบโอดีเซล ในการศึกษาน้ีจะ
เปรียบเทียบกระบวนผลิตไบโอดีเซลแบบเพิ่มและไม่เพิ่มกระบวนการเพิ่มความบริสุทธ์ิของกลีเซอ
ลีน ซ่ึงจะใช้กระบวนการผลิตหลกัท่ีประกอบด้วยถงักวน ถงัปฏิกรณ์เคมีและถงัลา้ง เหมือนกัน 
นอกจากน้ียงัมีการศึกษาผลของจาํนวนเคร่ืองถงักวน ถงัปฏิกรณ์เคมีและถงัลา้ง โดยทาํการเพ่ิมและลด
จาํนวนเคร่ืองดงัน้ี 1 ถึง 5 ถงักวน 1 ถึง 3 ถงัปฏิกรณ์เคมีและ 1 ถึง 2 ถงัลา้ง จากผลการทดลองพบว่า 
กระบวนผลิตท่ีเพิ่มส่วนของการเพิ่มความบริสุทธ์ิของกลีเซอลีนจะมีระยะเวลาการคืนทุนเร็วกว่า
กระบวนการผลิตท่ีไม่เพิ่มส่วนดงักล่าว เป็นเพราะ แต่การเพิ่มส่วนเพิ่มความบริสุทธ์ิของกลีเซอลีนก็
ตอ้งใชเ้งินลงทุนท่ีสูงข้ึนโรงงานน้ีสามารถขายกลีเซอลีนไดเ้พิ่มข้ึนอีกหน่ึงผลิตภณัฑ ์นอกจากน้ียงัมี
ศึกษาผลกระทบของราคานํ้ ามนัปาลม์ซ่ึงพบว่าถา้ราคานํ้ ามนัปาลม์สูงข้ึนจะทาํให้ระยะเวลาการคืน
ทุนนานข้ึน กระบวนการผลิตท่ีเพิ่มกระบวนการเพิ่มความบริสุทธ์ิของกลีเซอลีนสามารถลองรับ
ผลกระทบจากการเพิ่มของราคานํ้ ามนัปาลม์ไดม้ากกว่ากระบวนการท่ีไม่มีการเพิ่มส่วนดงักล่าว ผล
การทดลองขา้งตน้เป็นใชเ้พิ่งไตรโอเลอิน ไตรปาลม์มิทินและไตรไลโนเลอินเป็นองคป์ระกอบใน
นํ้ามนัปาลม์ซ่ึงในความเป็นจริงมกัมีสารเจือปนดว้ย ในงานวิจยัน้ีจึงทาํการศึกษาผลของส่ิงเจือปนและ 
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จะสนใจเพิ่งแบตา้แคโรทีนซ่ึงมีผลต่อสีของกลีเซอลีนท่ีขาย และ กรดไขมนัอิสระกรดปาล์มมิติก
เท่านั้น ในส่วนของการศึกษาผลของส่ิงเจือปนนั้นจะมีสองปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึนในการผลิตไบโอดีเซล
คือปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟิเคชนัและปฏิกิริยาสปอนนิฟิเคชนัซ่ึงเป็นปฏิกิริยาขา้งเคียง องคป์ระกอบ
ของสายป้อนจะประกอบดว้ยไตรโอเลอิน ไตรปาลม์มิทิน ไตรไลโนเลอิน แบตา้แคโรทีนและกรด
ไขมนัอิสระ โดยท่ีจะเปรียบเทียบร้อยละของกรดไขมนั 0, 2.5, 7.5 และ 12.5 โดยนํ้ าหนกั ขณะท่ีให้
ร้อยละของแบตา้แคโรทีนคงท่ีท่ี 2.5โดยนํ้ าหนัก จากผลการทดลองพบว่าสารป้อนท่ีมีกรดไขมนั
อิสระ 12.5% ตอ้งใชร้ะยะเวลาการคืนทุนนานท่ีสุด ลองลงมาคือ 7.5% และ 2.5% ซ่ึงให้ค่า
ใกลเ้คียงกนั และ 0% ใชร้ะยะเวลาการคืนทุนนอ้ยท่ีสุด นัน่หมายความว่าถา้ในสารป้อนมีส่ิงเจือปน
ในช่วง 2.5% ถึง 7.5% จะไม่ค่อยมีผลกระทบต่อระยะเวลาการคืนทุน แต่ถา้สารป้อนมีส่ิงเจือปน
มากกวา่ 7.5% ปริมาณส่ิงเจือปนจะมีผลต่อระยะเวลาการคืนทุนมาก นัน่คือถา้ปริมาณสารเจือปนเพิ่ม
เพียงเล็กนอ้ย อาจส่งผลให้ระยะเวลาการคืนทุนนานข้ึนอีก ดงันั้นจึงสรุปว่ากระบวนการผลิตไบโอ
ดีเซลท่ีเพิ่มกระบวนการเพ่ิมความบริสุทธ์ิของกลีเซอลีน มีจาํนวนถงักวน 1 ถงั จาํนวนถงัปฏิกรณ์เคมี 
1 ถงั และจาํนวนถงัลา้ง 1 ถงั เหมาะสมแก่การลงทุนมากท่ีสุด  
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