
บททีÉ 5  สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 

 

จากผลการทดสอบและผลการทาํนายจากแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ เพืÉอศึกษาประสิทธิภาพของตวั

รวมรังสีอาทิตยรู์ปประกอบพาราโบลาแบบไม่สมมาตร (ACPC) ในการทาํนํÊ าร้อนให้แก่ระบบ และ

ศึกษาการถ่ายโอนความร้อนของนํÊ าในการเพิÉมอุณหภูมินํÊ าภายในระบบแต่ละกรณี รวมทัÊงการทดสอบ

การยบัย ัÊงการเจริญเติบโตเชืÊอแบคทีเรียในนํÊ าเสีย โดยใชแ้ผ่นดูดกลืนรังสีอาทิตยเ์คลือบ TiO2 เพืÉอ

ศึกษาความสามารถในการลดปริมาณเชืÊอแบคทีเรียในนํÊ าเสียในระยะเวลาทีÉกาํหนด ซึÉ งสามารถ

สรุปผลการศึกษาไดด้งันีÊ  

 

5.1  สรุปผล 

 

5.1.1  ตวัรวมรังสีอาทิตย์รูปประกอบพาราโบลาแบบไม่สมมาตร (ACPC) 

จากการออกแบบและสร้างแผงตวัรวมรังสีอาทิตย ์ACPC ซึÉงสามารถรวมความเขม้รังสีอาทิตยไ์ดม้าก

ทีÉสุด 3097.41 W/m2 หรือ 2.49 เท่า เมืÉอเทียบกบับริเวณทีÉไม่มีแผง ACPC สามารถทาํประสิทธิภาพ

ทางความร้อนเฉลีÉยทัÊ งวนัทีÉไดรั้บ โดยใชต้วัรวมรังสีอาทิตยแ์บบ ACPC ร่วมกบัชุดทดสอบทีÉมีแผ่น

ดูดกลืนรังสีอาทิตยเ์คลือบ TiO2 มีค่าสูงกว่าชุดควบคุมมีค่าเท่ากบั 47.38% และ 40.98% ตามลาํดบั 

โดยอุณหภูมินํÊ าทีÉไดจ้ากตวัรับรังสีอาทิตยแ์บบ ACPC ร่วมกบัแผน่ดูดกลืนรังสีอาทิตยเ์คลือบ TiO2 ทีÉ

เวลา 13.33 น. ชุดทดสอบทีÉมีแผน่ดูดกลืนรังสีอาทิตยเ์คลือบ TiO2 อุณหภูมินํÊ าสูงสุดเท่ากบั 52.3 OC มี

ค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์975.6 W/m2 และซึÉงค่าอุณหภูมินํÊ าของชุดทดสอบทีÉมีแผ่นดูดกลืนรังสีอาทิตย์

เคลือบสีดาํดา้น มีค่าสูงสุดเท่ากบั 44.8 OC มีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์997.71 W/m2 ณ เวลา 13.03 น.

อุณหภูมิของชุดทดสอบทีÉมีแผน่ดูดกลืนรังสีอาทิตยเ์คลือบ TiO2 มีค่าสูงกว่าอุณหภูมินํÊ าชุดควบคุมอยู ่

1-7.5 OC  

 

ดงันัÊน เมืÉอนาํพลงังานรังสีอาทิตยม์าใชง้านร่วมกบัแผ่นดูดกลืนรังสีอาทิตยที์Éเคลือบ TiO2 แลว้ ทาํให้

ส่งผลสามารถเพิÉมอุณหภูมินํÊ าในระบบให้มีค่าเพิÉมขึÊนและยงัสามารถนาํมาประยุกต์ใชง้านเพืÉอยบัย ัÊง

การเจริญเติบโตของเชืÊอแบคทีเรียในนํÊ าเสียไดเ้ป็นอยา่งดีอีกดว้ย 
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5.1.2  การยับยัÊงการเจริญเตบิโตของเชืÊอแบคทีเรียในนํÊาเสีย โดยใช้ตัวรวมรังสีอาทิตย์แบบ

ไม่สมมาตร (ACPC) ร่วมกับแผ่นดูดกลืนรังสีอาทิตย์เคลือบไททาเนียมไดออกไซด์ (TiO2) 

เมืÉอทาํการทดสอบยบัย ัÊงการเจริญเติบโตของเชืÊอแบคทีเรียในนํÊ าเสียพบว่าสามารถลดจาํนวนเชืÊอ

แบคทีเรียในนํÊ าเสียไดจ้ริง โดยในนํÊ าเสียเริÉมลดลงและมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติ ทีÉ

เวลา 16.00 น. เป็นตน้ไป โดย ณ เวลานีÊ  อุณหภูมิของแผน่ดูดกลืนรังสีอาทิตยที์Éเคลือบดว้ย TiO2 มีค่า

เท่ากบั 48.66 OC และอุณหภูมิของนํÊ าเสียมีค่าเท่ากบั 46.25 OC และสิÊนสุดการทดลองเมืÉอเวลา 17.00 น. 

จาํนวนของเชืÊอแบคทีเรียในการทดลองทีÉใชแ้ผน่ดูดกลืนรังสีเคลือบ TiO2 ลดลงจาก 1.70x106 CFU/ml 

เป็น 3.4x105 CFU/ml ซึÉงลดลงมากถึง 5 เท่า ในขณะทีÉชุดควบคุมทีÉเคลือบสีดาํดา้น สามารถลดจาํนวน

ของเชืÊอแบคทีเรียจากเดิม 1.73x106 CFU/ml เป็น 6.03x105 CFU/ml ลดลงเพียง 3 เท่า ของชุดทดลองทีÉ

ใช้แผ่นดูดกลืนรังสีอาทิตยเ์คลือบ TiO2 และเปอร์เซ็นต์การลดลงของเชืÊอแบคทีเรียในนํÊ าเสียต่อ

อุณหภูมินํÊ าเสียและระยะเวลา โดยชุดทดสอบใชแ้ผน่ดูดกลืนรังสีอาทิตยเ์คลือบ TiO2 มีค่ามากกว่า  

ชุดควบคุมทีÉเคลือบสีดาํดา้น มีค่าเปอร์เซ็นตก์ารลดลงของเชืÊอแบคทีเรียร้อยละ 80 และ 65 ตามลาํดบั 

เมืÉอเทียบกบัค่าเริÉมตน้ 

 

การวิเคราะห์ค่า COD เริÉ มต้นและสิÊนสุดการทดสอบของชุดการทดสอบทัÊ ง 2 กรณี ซึÉงมีค่า COD 

เริÉมตน้ เท่ากบั 250 mg/l พบว่าชุดควบคุมทีÉใชแ้ผน่ดูดกลืนรังสีอาทิตยเ์คลือบสีดาํดา้น มีค่าลดลง จาก

เดิมเหลือ 231 mg/l และในขณะทีÉ ชุดการทดสอบทีÉใชแ้ผ่นดูดกลืนรังสีอาทิตยเ์คลือบ TiO2  สามารถ

ลดปริมาณ COD ไดถึ้ง 218 mg/l ซึÉงสอดคลอ้งกบั ปริมาณเชืÊอแบคทีเรียในนํÊ าเสีย เมืÉอชุดทดสอบมี

การใชแ้ผน่ดูดกลืนรังสีอาทิตยเ์คลือบ TiO2  สามารถลดปริมาณเชืÊอแบคทีเรียไดม้ากกว่าชุดควบคุมทีÉ

ใชแ้ผน่ดูดกลืนรังสีอาทิตยเ์คลือบสีดาํดา้น  
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5.1.3  แบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ 

แบบจาํลองทีÉไดท้าํการพฒันามีค่าใกลเ้คียงกบัค่าทีÉวดัไดจ้ริง โดยอุณหภูมินํÊ าทีÉใชแ้ผ่นดูดกลืนรังสี

อาทิตยเ์คลือบสีดาํดา้นเป็นชุดควบคุม มีค่าความคลาดเคลืÉอนสูงสุด 2.5% และอุณหภูมินํÊ าทีÉใชแ้ผ่น

ดูดกลืนรังสีอาทิตยเ์คลือบ TiO2 มีค่าความคลาดเคลืÉอนสูงสุด 3.3% ซึÉงค่าอุณหภูมินํÊ าทีÉไดขึ้Êนอยู่กบั

สภาพแวดลอ้ม เช่น ความเร็วลม และความเขม้รังสีอาทิตย ์เป็นตน้  

 

เมืÉอนาํแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ไปทาํนายอุณหภูมินํÊ าเมืÉอมีการเพิÉมพืÊนทีÉขนาดของอุปกรณ์ เช่น ตวั

รวมรังสีอาทิตยแ์บบ ACPC แผ่นดูดกลืนรังสีอาทิตย ์เป็นตน้ สามารถทาํอุณหภูมินํÊ าไดจ้ริง โดยมี

ค่าสูงสุดทีÉชุดทดสอบใช้แผ่นดูดกลืนรังสีอาทิตยเ์คลือบ TiO2 เท่ากบั 50.6 OC มีค่าความเขม้รังสี

อาทิตย ์929.4 W/m2 ณ เวลา 12.03 น. และอุณหภูมินํÊ าสูงสุดทีÉชุดทดสอบทีÉมีแผ่นดูดกลืนรังสีอาทิตย์

เคลือบสีดาํดา้นเป็นชุดควบคุม เท่ากบั 54 OC มีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์1000 W/m2 ณ เวลา 12.33 น.  

 

รวมทัÊงแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ทีÉนาํมาใชใ้นการทาํนายอุณหภูมินํÊ าเฉลีÉยของระบบทาํนํÊ าร้อน ใน

แต่ละเดือนตลอดทัÊงปี สามารถทาํการทดสอบระบบเพืÉอยบัย ัÊงเชืÊอแบคทีเรียในนํÊ าเสียไดจ้ริง โดยใช้

แผ่นดูดกลืนรังสีอาทิตยเ์คลือบ TiO2 ไดต้ลอดทัÊ งปีได้จริง โดยเดือนทีÉมีอุณหภูมินํÊ ามากทีÉสุด คือ 

เมษายน ซึÉ งมีค่า 50.73 OC สาํหรับชุดทดสอบทีÉมีแผ่นดูดกลืนรังสีอาทิตยเ์คลือบสีดาํดา้นเป็นชุด

ควบคุม และ 50.72 OC สาํหรับชุดทดสอบทีÉมีแผ่นดูดกลืนรังสีอาทิตยเ์คลือบ TiO2 ซึÉงในเดือนนีÊ มีค่า

รังสีอาทิตยเ์ฉลีÉยมากทีÉสุดเท่ากบั 902 W/m2 

 

5.2  ข้อเสนอแนะ 

 

1. ในการออกแบบตัวรวมรังสีอาทิตย ์ACPC ควรเพิÉมพืÊนทีÉรับรังสีอาทิตยใ์ห้มีค่ามากกว่าเดิม 

เพืÉอใหส้ามารถรับรังสีทีÉตกกระทบตลอดทัÊงวนัไดเ้พิÉมขึÊนและสามารถใชง้านไดย้าวนานยิ ÉงขึÊนดว้ย 

2. ในการใชต้วัรวมรังสีอาทิตย ์ACPC เป็นอุปกรณ์เพิÉมประสิทธิภาพการให้ความร้อนเพียงอย่าง

เดียว อาจทาํใหอุ้ณหภูมินํÊ าเสียไม่สูงพอทีÉจะสามารถใชย้บัย ัÊงการเจริญเติบโตของเชืÊอแบคทีเรียในนํÊ า

เสียได ้ดงันัÊนควรการรวบรวมวิธีทีÉจะทาํใหเ้กิดความร้อนกบันํÊ าเสียใหไ้ดม้ากทีÉสุด เขา้ดว้ยกนั เช่น นาํ

ตวัรวมรังสีอาทิตย ์CPC มาใชง้านควบคู่กนั ประกอบกบัการทาํให้นํÊ าเสียไหลเวียนในระบบเพืÉอเป็น

การกระจายอุณหภูมินํÊ า  

3. ในการเคลือบผวิดูดกลืนรังสีอาทิตยด์ว้ย TiO2 ควรจะเลือกวิธีการเคลือบหลายๆ วิธี เปรียบเทียบ

กนั เช่น โซล-เจล เป็นตน้ ว่าการเคลือบดว้ยวิธีใดมีประสิทธิภาพในการยบัย ัÊงเชืÊอแบคทีเรียในนํÊ าเสีย

ไดม้ากทีÉสุด  


