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บทที่ 5  ผลการศึกษาและวจิารณ์ 

 

 

ผลการศึกษาแบ่งออกเป็น 8 ส่วน ประกอบดว้ย ผลการศึกษาการผลิตไฟฟ้าและการขายไฟฟ้าผล

การศึกษาผลประกอบการในการผลิตไฟฟ้าดว้ย Black Liquor ในปี พ.ศ. 2554 ผลการศึกษาหา

ความสัมพนัธ์ของ Black Liquor กบัเยื่อกระดาษ ผลการศึกษาหาความสัมพนัธ์ของ Black Liquor กบั 

Steam Generator, ผลการศึกษาหาความสัมพนัธ์ของไอนํ้ าความดนัสูงกบัไฟฟ้าท่ีผลิตได,้ หากลยุทธ์

การผลิตไฟฟ้าโดยวิธีการจดัการการเดินเคร่ืองของหน่วยงานหมอ้ไอนํ้ าและโรงเยื่อกระดาษ, หา

ประสิทธิภาพของ Steam Turbine, หากลยุทธ์สําหรับการผลิตไฟฟ้าโดยการวางแผนการซ่อมบาํรุง 

และปรับการเดินเคร่ืองให้มีเช้ือเพลิงเพียงพอกบัการผลิตไฟฟ้าให้ไดต้ามเป้าหมาย และหากลยุทธ์

สาํหรับการผลิตไฟฟ้าโดยการควบคุม Condition การผลิตไฟฟ้าเพื่อใหไ้ดป้ระสิทธิภาพสูงสุด 

  

5.1  ผลการศึกษาการผลติไฟฟ้าและการขายไฟฟ้า 

 

เร่ิมตน้กระบวนการผลิตโดยการนาํไมยู้คาลิปตสัขนาด 2-6 เมตรมาปอกเปลือก ซ่ึงเปลือกท่ีไดจ้ะ

นาํไปเป็นเช้ือเพลิงให้กบัหมอ้ไอนํ้ าในโรงไฟฟ้า (Power Boiler) ส่วนไมย้คูาลิปตสัท่ีปอกเปลือกแลว้

จะส่งต่อไปตดัให้มีขนาดเล็กลงให้ไดเ้ป็นช้ินไมส้ับ (Chip) จากนั้นจะส่งไปให้โรงเยื่อกระดาษหรือ 

Fiber line Plant และเขา้สู่ขั้นตอนการตม้เยื่อ (Cooking) ทาํให้ไดผ้ลผลิต 2 ส่วน คือ เยื่อและ Black 

Liquor (นํ้ามนัยางดาํ) ท่ีมี %DS ประมาณ15 – 17% Black Liquor ส่วนท่ีออกจาก Fiber line Plant ถูก

เรียกวา่ Weak Black Liquor : WBL (นํ้ามนัยางดาํเจือจาง) เยื่อถูกส่งไปหน่วยงานฟอกเยื่อต่อไป ส่วน 
WBL ส่งไปยงัหน่วยงานทาํระเหยมีหน้าท่ีระเหยนํ้ าออกจาก WBL ให้มีความเขม้ขน้สูงข้ึน หรือท่ี

เรียกวา่ Heavy Black Liquor : HBL (นํ้ามนัยางดาํเขม้ขน้) มี%Dry solid ให้ไดใ้กลเ้คียงกบั 80% Dry 

solid ก่อนท่ีจะส่งไปเป็นเช้ือเพลิงท่ีหมอ้ไอนํ้ านาํสารเคมีกลบัคืน (Chemical Recovery Boiler) โดย

หมอ้ไอนํ้ าของโรงงานท่ีศึกษาเป็นแบบท่อนํ้ า (Water tube boiler) เง่ือนไขการทาํงานตามท่ีออกแบบ 

รองรับท่ีความดนัไดสู้งสุดท่ี 87 บาร์ อตัราการไหลของไอนํ้ า อยู่ท่ี 56 kg/s ไดไ้อนํ้ า     ความดนัสูง 

(HP Steam) สูงสุดท่ี 82 บาร์ อุณหภูมิสูงสุดท่ี 480 องศาเซลเซียส นาํไปขบักงัหันไอนํ้ า (Steam 

Turbine) เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า ไอนํ้ าท่ีออกจากกงัหนัจะมีความดนัตํ่าลงเป็น MP Steam ท่ีประมาณ 

12 bar อุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส และ LP Steam ท่ีประมาณ 4 บาร์ อุณหภูมิ 160 องศาเซลเซียส  

ตามลาํดบั MP Steam และ LP Steam นาํกลบัไปใชใ้นกระบวนการผลิตอีกคร้ังหน่ึง โดย MP Steam 

ใชใ้นการตม้เยือ่เป็นหลกั ส่วน LP Steam ใชใ้นการทาํระเหย  WBL ใหมี้ความเขม้ขน้สูงข้ึน หรือท่ี 
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เรียกว่า HBL ในหน่วยงานทาํระเหย โรงไฟฟ้าน้ีจึงถือเป็นโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนร่วม (Co-

Generation) ดว้ยระบบกงัหนัไอนํ้าผลิตไฟฟ้าท่ีทาํการศึกษาในงานวจิยัฉบบัน้ีเป็น Steam Turbine 

แบบ Back- pressure Turbine มีกาํลงัการผลิตไฟฟ้าจริงท่ี 32.9 เมกะวตัต ์แต่สัญญาซ้ือขายไฟฟ้ากบั

การไฟฟ้าฝ่ายผลิต อยูท่ี่ 25 เมกะวตัต ์ 

 

โรงงานท่ีทาํการศึกษาไดท้าํสัญญาซ้ือขายไฟฟ้ากบัการไฟฟ้าฝ่ายผลิตประเภท Firm Contract จาก

เช้ือเพลิงพลงังานหมุนเวยีน ระเบียบการรับซ้ือไฟฟ้าของผูผ้ลิตไฟฟ้ารายเล็ก (SPP) สรุปไดด้งัน้ี 

 -  ตอ้งผลิตและจาํหน่ายไฟฟ้าให้แก่การไฟฟ้า โดยมีจาํนวนชัว่โมงท่ีผลิตไฟฟ้าขายให้การ

ไฟฟ้ารวมทั้งปี ไม่นอ้ยกวา่ 7,008 ชัว่โมง  

 -  ตอ้งสามารถผลิตและจ่ายพลงัไฟฟ้าเพิ่ม ให้การไฟฟ้าตามปริมาณและระยะเวลาท่ีการ

ไฟฟ้าสั่งการ  

 -   ตอ้งผลิตไฟฟ้าให้มีคุณภาพ ตามระเบียบวา่ดว้ยการเดินเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนานกบัระบบ

ไฟฟ้าของการไฟฟ้า  

 -  ขายไฟฟ้าเขา้ระบบมากกวา่ 10 เมกะวตัต ์แต่นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั90 เมกะวตัต ์ 

 -  ราคารับซ้ือไฟฟ้าใชห้ลกัการ Avoided Cost 

 -   Firm contract ไดผ้ลตอบแทนจากการขายไฟ 2 ส่วน ส่วนแรกไดจ้าก พลงัไฟฟ้า (Capacity 

payment) ส่วนท่ีสองคือ พลงังานไฟฟ้า (Energy payment)  

 -  มีระยะเวลาของสัญญา 25 ปี 

 

ในกรณีท่ี SPP ไม่สามารถผลิตไฟฟ้าให้แก่การไฟฟ้าฝ่ายผลิตได้ครบตามปริมาณพลงัไฟฟ้าตาม

สัญญาเป็นเวลาติดต่อกนัเกินกวา่ 18 เดือนการไฟฟ้าฝ่ายผลิต จะกาํหนดปริมาณพลงัไฟฟ้าตามสัญญา

ใหม่ให้เท่ากบัปริมาณพลงัไฟฟ้าท่ี SPP สามารถทาํไดจ้ริงในขณะนั้น และ SPP จะตอ้งคืนเงินพลงั

ไฟฟ้าส่วนท่ีไดรั้บเกินไปนั้นนบัตั้งแต่วนั COD (Commercial Operation Date) ต่อการไฟฟ้าฝ่ายผลิต

พร้อมดอกเบ้ียยอ้นหลงัถึงวนัท่ี SPP ไดรั้บเงินส่วนเกินนั้นโดยใช้อตัราดอกเบ้ียเงินฝากประจาํ 12 

เดือนของธนาคารกรุงไทย ท่ีประกาศ ณ วนัท่ี 1 ของเดือนท่ีเรียกเก็บเงินส่วนท่ีเกินดงักล่าว 
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5.2  ผลการศึกษาผลประกอบการในการผลติไฟฟ้าด้วย Black Liquor ในปี พ.ศ. 

2554 

 

จากขอ้มูลการจาํหน่ายไฟฟ้าท่ีผลิตโดยใช ้Black Liquor เป็นเช้ือเพลิงในปี พ.ศ. 2554 พบวา่เป้าหมาย

การขายไฟฟ้าอยูท่ี่ 25 เมกะวตัต ์แต่โรงงานไม่สามารถผลิตไฟฟ้าเพื่อขายให้การไฟฟ้าฝ่ายผลิตไดต้าม

เป้าหมายท่ีกาํหนดไว ้ดงัแสดงในตารางท่ี 5.1 และตารางท่ี 5.2 ซ่ึงมีสาเหตุหลกัดงัน้ี 

 1. การซ่อมบาํรุงเคร่ืองจกัรประจาํปี (Annual shut down) กระทาํในเดือนกรกฎาคมเป็น

จาํนวน 13 วนั ซ่ึงเป็นช่วงเดือนท่ีการไฟฟ้ามีความตอ้งการไฟฟ้าสูงตามสัญญา ดงันั้นจึงไม่ควรทาํการ

ซ่อมบาํรุงเคร่ืองจกัรประจาํปีในเดือนน้ี  

 2. การหยุดเพื่อทาํการลา้งหมอ้ไอนํ้ า (Water wash Shut down) ในเดือนมีนาคมจาํนวน 3 วนั 

และเดือนพฤศจิกายน จาํนวน 12 วนั (โรงเยือ่หยดุซ่อมเคร่ืองตม้เยือ่ต่อ) และการหยดุหรือลดกาํลงัการ

ผลิตของหมอ้ไอนํ้าเพื่อซ่อมเคร่ืองจกัรในกรณีฉุกเฉินท่ีตอ้งลดกาํลงัการผลิตลงมามากจาํนวนมี 9 คร้ัง 

รวมเป็นเวลา 53 วนั เม่ือมีการหยุดเดินระบบหมอ้ไอนํ้ าตอ้งใชเ้ช้ือเพลิงเสริมในท่ีน้ีคือ นํ้ ามนัเตา ซ่ึง

ทาํใหต้อ้งเสียค่าใชจ่้ายในการเดินเคร่ืองเพิ่มข้ึน และตอ้งใชเ้วลานาน กวา่จะทาํการเดินเคร่ืองไดอ้ยา่ง

เต็มประสิทธิภาพ นอกจากน้ีในส่วนของกงัหนัไอนํ้ า ถา้เร่ิมเดินเคร่ืองใหม่ตอ้งใชเ้วลาในการเพิ่มไอ

นํ้าความดนัสูงอยา่งเป็นลาํดบัท่ีจะผลิตกระแสไฟฟ้าส่งขายใหก้ารไฟฟ้า 

 3. เช้ือเพลิงไม่เพียงพอเน่ืองจาก 2 สาเหตุคือ หน่วยทาํระเหยไม่สามารถระเหย WBL ไดต้าม

ตอ้งการดูไดจ้าก อตัราการระเหยนํ้ า (Water Evaporation Rate) ตามความสามารถของหน่วยระเหย 

Water Evaporation Rate ท่ี 100% อยูท่ี่ 300 ton H2O/hr จะเห็นวา่ในเดือนกรกฎาคม, พฤศจิกายนและ

ธนัวาคม ทาํไดไ้ม่ถึง 300 ton H2O/hr  แสดงถึงประสิทธิภาพของเคร่ืองจกัรลดลง หรือการลดลงของ

กาํลงัการผลิตการ คือไม่มีเช้ือเพลิงทาํระเหยไม่ได ้ส่วนหน่วยผลิตเยื่อกระดาษมีการลดกาํลงัการผลิต

ลงมากในช่วงเดือนมีนาคม พฤศจิกายนและธนัวาคม เหตุผลมาจากการขดัขอ้งของเคร่ืองจกัรจึงตอ้ง

ลดการผลิตและหยดุซ่อมบาํรุงไดแ้สดงผลการผลิตไวด้งัตารางท่ี 5.3 

 4. ไฟฟ้า PEA ดบั เน่ืองจากมีรถชนเสาไฟฟ้าลูกถว้ยตก 1 เฟส และดบัไฟฟ้า PEA เพื่อซ่อม

เสาไฟฟ้า ส่งผลให้ตอ้งหยุดทั้งโรงเยื่อกระดาษและโรงไฟฟ้าเพราะรับไฟฟ้ามาจาก PEA เป็นจาํนวน 

12 ชัว่โมง ในเดือนสิงหาคม 
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ตารางที ่5.1  การขายไฟฟ้าท่ีผลิตจาก Black Liquor ในปี พ.ศ. 2554  

 

 

ตารางที ่5.2  มูลค่าการสูญเสียในช่วงท่ีหยดุจาํหน่ายไฟฟ้า 

 

Down times 

(Month/hr.) 

Electric 

selling lose 

(kWh) 

มูลค่าเงนิที่

สูญเสียกบัการ

ขายไฟ** (Baht) 

มูลค่าเช้ือเพลงิ

เสริมทีใ่ช้   

(Baht) 

มูลค่า BL ทีใ่ช้

เป็นเช้ือเพลงิ* 

(Baht) 

มูลค่าสูญเสีย

สุทธิ (Baht) 

March/ 75.4 1,885,000 9,539,822 1,711,163 791,700 10,459,285 

July/ 312 7,800,000 23,734,978 3,236,360 4,290,000 22,681,338 

August/ 192 4,800,000 15,545,658 1,200,000 1,152,000 1,602,568 

September/ 24 600,000 6,623,038 195,000 138,000 6,680,038 

October/ 24 600,000 6,014,707 190,000 138,000 6,066,707 

November/288 7,200,000 26,239,660 2,700,000 1,080,000 27,859,660 

December/96 2,400,000 8,269,230 1,200,000 720,000 8,749,230 

หมายเหตุ: * เป็นมูลค่าBlack Liquor ท่ีใชเ้ป็นเช้ือเพลิงตอนเดินเคร่ืองนาํมาลบออกจากมูลค่าเงินท่ีสูญเสียกบัการขาย

ไฟ และมูลค่าเช้ือเพลิงเสริมท่ีใช ้เพ่ือหา มูลค่าสูญเสียสุทธิ 

** ใชข้อ้มูลของปี พ.ศ. 2554 ในการคิดมูลค่าเงินท่ีสูญเสียกบัการขายไฟ 

เดอืน 

  

 

Target 

(MW) 

กาํลงัไฟฟ้าทีข่ายในช่วง(MW) จาํนวนช่ัวโมงต่อเดอืน 

Peak  (MW) 

MAX-MIN           Average 

Off-peak (MW) 

 MAX-MIN          Average   

ชัว่โมงท่ีทาํ

ได ้25 MW 

ชัว่โมงท่ีขาย

ไฟฟ้า 

1 25 24.70 - 9.78         19.98 23.76 – 12.26        20.19       0 744 

2 25 25.25 - 3.04         16.30 25.32 -  3.57         15.39  72 672 

3 25 25.41 - 0.00         16.74 25.45 -  0.00         16.57 96 672 

4 25 25.23 - 2.05         17.59 25.38 -  1.61         19.73 144 720 

5 25 25.24 - 1.72         17.82 25.27 -  1.68         17.46 72 744 

6 25 25.09 - 2.04         14.56 25.02 - 1.98          14.30 24 720 

7 25 25.70 - 0.00         20.83 25.23 – 0.00          20.88 192 432 

8 25 25.40 - 0.00         16.76 25.59 – 0.00          15.89 168 552 

9 25 26.75 - 0.00         14.80 25.52 - 0.49          13.64 96 696 

10 25 25.42 - 0.00         15.22 23.82 - 0.52          14.27 72 720 

11 25 25.24 - 0.00         25.02  25.24 – 0.00         22.10 11 432 

12 25 24.70 - 0.00         16.24  22.29 – 0.00         17.67 0 648 
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เกิดผลกระทบต่อการผลิตไฟฟ้าคือ ไม่สามารถผลิตไฟฟ้าไดต่้อเน่ืองส่งผลให้การขายไฟฟ้าให้แก่การ

ไฟฟ้าฝ่ายผลิตไม่ได้ตามเป้าหมายท่ีวางแผนไว ้และในการเร่ิมตน้การเดินเคร่ืองหมอ้ไอนํ้ าตอ้งใช้

เช้ือเพลิงเสริมในท่ีน้ีคือ นํ้ ามันเตา จึงต้องเสียต้นทุนในการเดินเคร่ืองสูงข้ึน และกว่าจะทาํการ

เดินเคร่ืองไดอ้ยา่งเตม็ประสิทธิภาพตอ้งใชเ้วลานาน ส่วน Steam Turbine ถา้เร่ิมเดินเคร่ืองใหม่ตอ้งใช้

เวลาในการเพิ่มไอนํ้ าความดนัสูงอย่างเป็นลาํดบักว่าจะไดก้ระแสไฟฟ้าส่งให้แก่การไฟฟ้าฝ่ายผลิต  

นอกจากน้ียงัส่งผลต่อกระบวนการผลิตเน่ืองจากไม่มีไอนํ้ าความดนัปานกลาง(MP Steam) และไอนํ้ า

ความดนัตํ่า (LP Steam) มาใชใ้นกระบวนการผลิตดว้ย เม่ือนาํผลการผลิตไฟฟ้ามาคาํนวณรายไดต้าม

ระเบียบการรับซ้ือไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้ารายเล็กเฉพาะการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนประเภท

สัญญา Firm อตัราค่าไฟฟ้า ประกอบดว้ย อตัราค่าพลงังานไฟฟ้า (Capacity Payment), อตัราค่า

พลงังานไฟฟ้า (Energy Payment) และ ส่วนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้า (Escalation payment) ดงัตารางท่ี 

5.4 แสดงมูลค่าการขายไฟฟ้าในปี พ.ศ. 2554 มีรายไดร้วมจากการขายไฟฟ้าคิดจากปริมาณไฟฟ้า

รวมทั้งปี 137,537,755 kWh ทั้งหมด 359,501,015 บาท (ตวัอยา่งการคาํนวณอยูใ่นภาคผนวก ข.) และ

สรุปการเดินเคร่ืองดงัตารางท่ี 5.5 
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ตารางที ่5.3  ปริมาณเช้ือเพลิง Black Liquor ของหน่วยระเหย, โรงเยือ่ และหมอ้ไอนํ้า 

 

เดอืน * Water 

Evaporation 

Rate 

(tonH2O/hr) 

ผลผลติเยือ่

กระดาษ 

(ADT/day) 

ปริมาณ Weak 

Black Liquor ที่

ส่งมาจากโรงเยือ่ 

(TDS/day) 

ปริมาณ Heavy 

Black Liquor ที่

ออกจากหน่วย

ระเหย (TDS/day) 

ปริมาณ Heavy 

Black Liquor ที่

เข้า Recovery 

Boiler (TDS/day) 

มกราคม 304 1000 1510 1468 1467 

กมุภาพนัธ์ 301 950 1365 1369 1325 

มนีาคม 306 662 1000 1341 1258 

เมษายน 311 810 1323 1538 1503 

พฤษภาคม 307 834 1436 1404 1398 

มถุินายน 305 861 1423 1466 1383 

กรกฎาคม 266 793 1185 1199 835 

สิงหาคม 318 781 1316 1432 1057 

กนัยายน 323 908 1365 1391 1274 

ตุลาคม 325 804 1348 1320 1259 

พฤศจกิายน 211 495 797 848 859 

ธันวาคม 267 596 944 1090 1388 

หมายเหตุ : * Water Evaporation Rate คืออตัราการระเหยนํ้ าของหน่วยงานทาํระเหยโดยโรงงานท่ีทาํการศึกษามี 

water evaporation rate ท่ี 300 ton H2O/hr หาจาก Feed WBL(m3/hr) × density WBL × ( 1- ( %DS WBL   /  %DS 

HBL ) ) 
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ตารางที ่5.4  ปริมาณไฟฟ้า และมูลค่าท่ีไดจ้ากการขายไฟในปี 2554 

 

เดอืน พลงังานไฟฟ้า 

(Peak) 

พลงังานไฟฟ้า 

(Off Peak) 

รวมพลงังานไฟฟ้า ค่าพลงังานไฟฟ้า 

(Energy payment) 

ค่าพลงัไฟฟ้า 

(Capacity payment) 

ส่วนเพิม่ราคารับซือ้ไฟฟ้า 

(Escalation payment) 

รายได้รวมจาก

การขายไฟฟ้า 

 kWh kWh kWh Baht Baht Baht Baht 

1 8,361,630 6,570,770 14,932,400 22,249,276 6,721,299 10,993,233 39,963,808 

2 6,162,830 4,524,990 10,687,820 15,924,852 5,156,138 7,868,373 28,949,363 

3 6,193,580 4,574,070 10,947,650 16,311,999 5,343,435 8,059,660 29,715,094 

4 7,125,050 6,215,470 13,346,520 19,877,375 5,399,366 9,255,653 28,459,720 

5 7,459,230 6,682,810 13,142,040 19,581,640 5,492,269 9,117,947 28,453,381 

6 5,895,680 4,504,360 10,400,040 15,496,060 4,178,629 7,215,548 26,890,237 

7 4,927,180 3,919,360 8,846,540 13,181,345 6,701,338 6,137,729 26,020,412 

8 7,087,500 5,286,225 12,373,725 18,436,850 5,063,418 - 23,500,268 

9 5,992,240 4,295,580 10,287,820 15,328,851 4,245,303 9,935,977 29,510,131 

10 6,163,250 4,501,770 10,665,020 15,890,879 4,541,527 10,294,944 30,727,351 

11 5,834,420 4,176,980 10,011,400 14,916,986 8,561,500 9,664,004 33,142,490 

12 6,796,900 5,099,880 11,896,780 17,726,202 4,962,012 11,483,962 34,172,176 

รวม 77,999,490 60,352,265 137,537,755 204,922,315 66,362,819 100,027,030 359,501,015 

หมายเหตุ : รายไดร้วมยงัไม่ไดท้าํการหกัค่าตน้ทุนการเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้า 
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ตารางที ่5.5  สรุปผลการเดินเคร่ืองในปี 2554 

 

PRODUCTION DATAS มกราคม กุมภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธนัวาคม 

 ชัว่โมงหยดุจ่ายไฟฟ้า (hr) - - 75.4 - - - 312.0 312.0 24.0 24.0 288.0 96.0 

 ชัว่โมงเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้า (hr) 744.0 672.0 668.6 720.0 744.0 720.0 627.0 702.0 714.0 738.0 714.0 702.0 

 MONTHLY CAPACITY FACTOR (MCF) (%) 80.3 63.6 58.86 74.11 70.66 57.8 71.9 66.0 57.2 57.3 56.6 64.0 

 ผลิตไฟฟ้าทั้งหมด (kWh) 14,932,400 10,687,820 10,767,650 13,340,520 14,142,040 10,400,040 8,846,540 12,373,725 10,287,820 10,665,020 10,011,400 11,896,780 

 ผลิตไฟฟ้าทั้งหมด (Peak) (kWh) 8,361,630 6,162,830 6,193,580 7,125,050 7,459,230 5,895,680 4,927,180 7,087,500 5,992,240 6,163,250 5,834,420 6,796,900 

 ผลิตไฟฟ้าทั้งหมด (Off Peak) (kWh) 6,570,770 4,524,990 4,574,070 6,215,470 6,682,810 4,504,360 3,919,360 5,286,225 4,295,580 4,501,770 4,176,980 5,099,880 

 เฉล่ียผลิตไฟฟ้าทั้งหมดต่อเวลาผลิต (kWh) 20,070 15,904 16,105 18,529 19,008 14,445 20,478 28,643 14,781 14,813 23,175 18,359 

 Billing Capacity (MW) 20.19 15.39 16.57 19.73 17.46 14.30 20.88 15.89 13.64 14.27 22.10 17.67 

 Actual Capacity  (MW) 19.98 16.30 16.74 17.59 17.82 14.56 20.83 16.76 14.80 15.22 25.02 16.24 

 ผลิตไอนํ้าแรงดนัสูงทั้งหมด (ton)    141,876.5 128,034.9 141,876.5 79,589.2 141,876.5 137,262.6 141,876.5 134,955.7 137,262.6 141,876.5 137,262.6 134,955.7 

 เฉล่ียผลิตไอนํ้าทั้งหมดต่อเวลาผลิต (ton/hr) 190.7 190.5 212.2 110.5 190.7 190.6 226.3 192.2 192.2 192.2 192.2 192.2 

ไอนํ้าจ่ายให้ Turbine (ton)   141,876 128,034.9 141,876.5 79,589.2 141,876.5 137,262.6 141,876.5 134,955.7 137,262.6 141,876.5 137,262.6 134,955.7 

 ผลิตไอนํ้าแรงดนัปานกลาง (ton)   26,568 23,976.0 26,568.0 14,904.0 26,568.0 25,704.0 26,568.0 25,272.0 25,704.0 26,568.0 25,704.0 25,272.0 

 ผลิตไอนํ้าแรงดนัตํ่า (ton)   115,308 104,058.9 115,308.5 64,685.2 115,308.5 111,558.6 115,308.5 109,683.7 111,558.6 115,308.5 111,558.6 109,683.7 

ปริมาณเช้ือเพลงิที่ใช้  

 นํ้ามนัยางดาํ (LHV 11,334  kJ/kg) (TDS/day) 1,467 1,325 1,258 1,503 1,398 1,383 835 1,057 1,274 1,259 859 1388 

 - ราคาเฉล่ียต่อหน่วย (Bath/ton) 263 264 265 268 278 327 289.72 295 294 295 294 295 

นํ้ามนัเตา (LHV41,116 kJ/kg) (lit) - - 73,033.0 - - - 131,720.0 60,000.0 9,750.0 9,500.0 135,000.0 60,000.0 

 - ราคาเฉล่ียต่อหน่วย (Bath/ton) 20.0 21.2 23.4 20.0 20.0 20.0 24.6 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 

 

 



 

 

 

52 

ตารางที ่5.5  สรุปผลการเดินเคร่ืองในปี 2554  (ต่อ) 

 

PRODUCTION   DATA มกราคม กุมภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธนัวาคม 

ยอดขายพลงังาน  

 ขายไฟให้การไฟฟ้าฝ่ายผลิต (Actual) (kWh) 14,932,400 10,687,820 10,947,650 13,346,520 13,142,040 10,400,404 8,846,540 12,373,725 10,287,820 10,665,020 10,011,400 11,896,780 

 ปริมาณพลงัไฟฟ้าเรียกเก็บ (MW) 20.2 15.4 15.07 19.7 17.46 14.30 20.9 15.9 13.6 14.3 22.1 17.7 

 ปริมาณพลงังานไฟฟ้า(Peak) (kWh) 8,361,630 6,162,830 6,193,580 7,125,050 7,459,230 5,895,680 4,927,180 7,087,500 5,992,240 6,163,250 5,834,420 6,796,900 

 ปริมาณพลงังานไฟฟ้า(Off Peak) (kWh) 6,570,770 4,524,990 4,574,070 6,215,470 6,682,810 4,504,360 3,919,360 5,286,225 4,295,580 4,501,770 4,176,980 5,099,880 

 ขายไฟให้การไฟฟ้าฝ่ายผลิต (Billing) (kWh) 14,932,400 10,656,755 10,990,415 13,340,412 13,141,717 10,399,727 8,828,991 17,549,229 17,849,216 18,449,190 17,849,216 17,549,229 

ไอนํ้าดา้นแรงดนัปานกลางท่ีใช ้(ton) 16,426.3 11,455.3 9,886.3 10,535.7 11,940.1 10,794.5 7,947.5 34,875.4 35,471.5 36,663.8 35,471.5 34,875.4 

ไอนํ้าดา้นแรงดนัตํ่าท่ีใช ้(ton) 38,730.5 34,298.8 34,499.4 30,869.1 40,715.0 33,785.3 24,379.7 82,642.6 134,799.6 137,365.8 134,799.6 133,516.5 

 Recovery boiler Heat Input (kJ)  424,193 379,929 382,487 429,923 421,849 408,871 361,649 421,587 426,285 440,614 426,285 421,587 

 Turbine Heat Rate (Electric) (kJ/kWh) 28,408 35,548 34,938 32,212 32,099 39,313 40,880 34,071 41,436 41,314 42,580 35,437 

Heat Rate (Steam) (kJ/ton) 2,991 2,998 3,028 3,058 3,071 3,176 3,289 3,124 3,106 3,106 3,106 3,124 

Black Liquor/ Steam (ton/ton) 0.32 0.32 0.33 0.33 0.33 0.34 0.35 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 

เช้ือเพลิงเฉล่ีย (TDS/MWh) 3.07 3.84 3.75 3.48 3.47 4.25 4.36 3.66 4.48 4.47 4.61 3.81 

ค่าใชจ่้าย (Baht) 27,212,536 16,397,870 21,149,408 26,640,880 25,184,639 19,995,179 21,605,127 84,367,757 136,171,497 138,743,519 136,171,497 136,513,525 

ค่านํ้ามนัยางดาํ (Baht) 12,089,059 10,845,131 10,877,888 12,462,277 12,706,234 14,475,249 11,164,340 13,370,029 13,570,448 14,055,671 13,570,448 13,370,029 

ค่านํ้ามนัเตา (Baht) - - 1,711,163 - - - 3,236,360 1,200,000 195,000 190,000 2,700,000 1,200,000 

หมายเหตุ *total enthalpy=heat rate 
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5.3  ผลการศึกษาหาความสัมพนัธ์ของ Black Liquor กบัเยือ่กระดาษ 

 

นํ้ ามนัยางดาํเจือจาง(Weak Black Liquor: WBL) ไดจ้ากการลา้งเยื่อท่ีผา่นการตม้ในกระบวนการผลิต

เยื่อกระดาษ ปริมาณ WBL จึงมีความสัมพนัธ์กบัผลผลิตเยื่อกระดาษแบบแปรผนัตรง จากการเก็บ

ขอ้มูลในปี พ.ศ. 2554 หาความสัมพนัธ์ของปริมาณ WBL กบัผลผลิตเยื่อกระดาษได้ดงักราฟและ

สมการในรูปท่ี 5.1 ซ่ึงมีความสัมพนัธ์ค่อนขา้งสูง ค่า R2 อยูท่ี่ 0.9264 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

จากความสัมพนัธ์ในรูปท่ี 5.1 สามารถคาํนวณหาปริมาณ WBL ท่ีส่งมาจากกระบวนการเยื่อกระดาษ 

ในหน่วย TDS/day แปรผนัตาม %DS ไดด้งัตารางท่ี 5.6 พบว่าเม่ือมีการผลิตในปริมาณเท่าเดิมแต่ 

WBL มีความเขม้ขน้สูงปริมาณ WBL เม่ือคิดในหน่วย TDS/day ก็จะเพิ่มข้ึนตาม %DS เช่น เม่ือ

เดินเคร่ืองตม้เยื่อท่ี 900 ATD/day จะไดป้ริมาณ WBL ประมาณ 8148 m3/day คิดจากสมการ

ความสัมพนัธ์ในรูปท่ี 2 ท่ี 15%DS ได ้WBL 1,307 TDS/day, 16%DS ได ้WBL 1402 TDS/day, 

17%DS ได ้WBL 1498 TDS/day, 18%DS ได ้WBL 1595 TDS/day 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่5.1  ความสัมพนัธ์ระหวา่งผลผลิตเยือ่กระดาษกบัปริมาณ WBL 
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ตารางที ่5.6  ปริมาณ WBL (TDS/day) ท่ีแปรผนัตามความเขม้ขน้ 

 

ผลผลิตการตม้

เยือ่กระดาษ 

(ADT/day) 

ปริมาณ 

WBL 

(m3/day) 

ปริมาณ WBL 

ท่ี 15%DS 

(TDS/day) 

ปริมาณ WBL 

 ท่ี 16%DS 

(TDS/day) 

ปริมาณ WBL 

ท่ี 17%DS 

(TDS/day) 

ปริมาณ WBL  

ท่ี 18%DS 

(TDS/day) 

850 7695 1235 1324 1415 1506 

900 8148 1307 1402 1498 1595 

950 8600 1380 1480 1581 1684 

1000 9053 1453 1558 1665 1772 

 

5.4  ผลการศึกษาหาความสัมพนัธ์ของ Black Liquor กบั ไอนํา้ที่ผลติได้ 

 

ไอนํ้ าแรงดนัสูงเกิดจากเช้ือเพลิง Weak Black Liquor (WBL) ถูกทาํให้มีความเขม้ขน้สูงข้ึนใกลเ้คียง 

80 % เรียกวา่ Heavy Black Liquor (HBL) แลว้ส่งเขา้มาใน Recovery Boiler เพื่อทาํการผลิตไอนํ้ า

ความดนัสูง ส่งเขา้ Steam Turbine ผลิตกระแสไฟฟ้า จากขอ้มูลในปีท่ีผ่านมาหาความสัมพนัธ์ของ

ปริมาณ HBL (TDS) ท่ีเขา้ Recovery Boiler และปริมาณไอนํ้ าท่ีผลิตได ้นาํมาเขียนความสัมพนัธ์ได้

ดงักราฟและสมการท่ีแสดงในรูปท่ี 5.2 โดย HBL มีค่าความร้อนสูง (High Heating Value) ท่ี dry 

basis เท่ากบั 9244 MJ/ton  พบวา่ปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิง HBL แปรผนัตามปริมาณการผลิตไอนํ้ า โดย

ไดค้่า R2 ของสมการเท่ากบั 0.98 เช่น ใชเ้ช้ือเพลิง 1000 TDS/day ไดไ้อนํ้ า 2940 ton/day, ใชเ้ช้ือเพลิง 

1200 TDS/day ไดไ้อนํ้า 3526 ton/day และใชเ้ช้ือเพลิง 1500 TDS/day ไดไ้อนํ้า 4406 ton/day เป็นตน้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่5.2  ความสัมพนัธ์ระหวา่งไอนํ้าท่ีผลิตไดก้บัปริมาณ HBL (TDS) ท่ี 73-78%DS  

               ท่ีใชใ้นการผลิตไอนํ้า   

y = 2.9311X 
R2 = 0.9844  
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5.5  ผลการศึกษาหาความสัมพนัธ์ของไอนํา้ความดนัสูงกบัไฟฟ้าที่ผลติได้ 

 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณไอนํ้ าความดนัสูงท่ีเขา้ระบบผลิตไฟฟ้าฯ กบักาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดแ้สดง

ได้ดงักราฟรูปท่ี 5.3 ซ่ึงแปรผนัตามกนัและมีความสัมพนัธ์ค่อนขา้งสูง ได้ค่า R2 เท่ากบั 0.98 เม่ือ

ตอ้งการผลิตไฟฟ้าใหไ้ดม้ากกวา่ 25 MW จากผลการศึกษาความสัมพนัธ์ของปัจจยัต่างๆ ท่ีแสดงไดด้งั

สมการขา้งตน้ทาํใหส้ามารถประเมินปัจจยัท่ีตอ้งการใชเ้พื่อผลิตไฟฟ้าดงัน้ี ตอ้งผลิตไอนํ้ าความดนัสูง

ไม่ตํ่ากวา่ 4438 tons/day ใช ้เช้ือเพลิง HBL ไม่ตํ่ากวา่ 1510 TDS/day  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.6 การทดสอบประสิทธิภาพ Steam Turbine ของโรงงานที่ทําการศึกษา 

 

การทดสอบประสิทธิภาพ Steam Turbine ไดท้ดลองทั้งหมด 6 Conditions โดยกาํหนด HP Pressure, 

HP Temperature ท่ีเขา้ Turbine, LP Pressure และปริมาณการเผาไหม ้HBL ผลไดด้งัตารางท่ี 5.4 

พบวา่ถา้สามารถเดินเคร่ืองไดด้งั Conditions ตามตารางท่ี 5.7 สามารถผลิตไฟฟ้า (Gross generation) 

ไดม้ากกวา่ 25 เมกะวตัต ์แต่ Condition ท่ีสามารถผลิตไดใ้กลเ้คียง Design มากท่ีสุดคือ HP Pressure 

80 bar, HP Temperature 480 °C, LP Pressure ท่ี 3.5 bar และปริมาณการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง HBL อยูท่ี่ 

1550 TDS ผลิตไฟฟ้าไดม้ากถึง 30.5 เมกะวตัต ์โดยหาประสิทธิภาพ Turbine ไดด้งัตารางท่ี 5.8  

 

จากการเปรียบเทียบ Conditions ท่ี 5 และ 6 พบวา่ตวัแปรท่ีมีผลกบัการผลิตไฟฟ้าท่ีชดัเจนท่ีสุดคือ LP 

Pressure ถา้ LP Pressure ตํ่าจะสามารถผลิตไฟฟ้าไดม้ากข้ึนแต่เน่ืองจากทางโรงงานมีกระบวนการท่ี 

รูปที ่5.3  ความสัมพนัธ์ระหวา่งไอนํ้าท่ีผลิตไดก้บักาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตได ้
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ตอ้งใชค้วามร้อนในการทาํระเหย Black Liquor จึงไม่ควรเดิน LP Pressure ตํ่าเกินไป โรงงานท่ี

ทาํการศึกษาเป็น Steam Turbine แบบ Back Pressure ไม่สามารถกาํหนดปริมาณ LP Pressure ได ้ 

 

ตารางที ่5.7  ผลการทดสอบประสิทธิภาพ Steam Turbine ตามเง่ือนไขต่างๆ 

 

DATA Conditions 

1 2 3 4 5 6 7 

HP Flow (kg/s) 55.50 52.66 52.26 52.16 54.11 54.87 55.26 

HP Pressure (bar) 81.00 77.50 80.62 77.45 81.12 81.84 82.36 

HP Temp (°C) 480.00 451.88 451.88 475.69 477.68 475.88 475.88 

Gross Gen (MW) 32.90 26.07 27.01 26.21 28.39 30.19 30.49 

LP Flow (kg/s) 52.5 38.5 40.2 38.5 43.2 45.2 46.4 

LP Pressure (bar) 3.50 4.18 4.22 4.27 4.36 3.58 3.61 

LP Temp (°C) 147.92 156.88 156.88 168.05 169.38 156.88 156.88 

LP Steam Blow off (bar) 4.00 4.05 4.12 4.08 4.18 3.49 3.50 

Pressure Steam Drum (bar) 100.00 91.03 93.95 92.86 95.46 96.58 96.53 

Pressure Main Steam (bar) 87.00 81.34 84.43 82.56 85.30 86.26 86.27 

HP enthalpy (kJ/kg) 3347.00 3282.80 3278.20 3342.30 3342.40 3336.90 3336.20 

LP enthalpy (kJ/kg) 2733.40 2765.90 2765.60 2790.00 2792.20 2770.70 2770.40 

Heavy Black Liquor (TDS) 1550.00 1500.00 1500.00 1500.00 1550.00 1550.00 1550.00 

 

หมายเหตุ Conditions ท่ีทาํการทดลองมีดงัน้ี  

 1. Design Pressure 84 Bar, Temp 480 °C LP Pressure 3.5 bar, HBL 1550 TDS 

 2. Pressure 77 Bar, Temp 450 °C LP Pressure 4 bar (Not blow), HBL 1,500 TDS 

 3. Pressure 80 Bar, Temp 450 °C, LP Pressure 4 bar (Not blow), HBL 1,500 TDS 

 4. Pressure 77 Bar, Temp 480 °C, LP Pressure 4 bar (Not blow), HBL 1,500 TDS 

 5. Pressure 80 Bar, Temp 480 °C, LP Pressure 4 bar (Not blow), HBL 1550 TDS 

 6. Pressure 80 Bar, Temp 480 °C, LP Pressure 3.5 bar (Blow LP), HBL 1550 TDS 

 7. Pressure 80 Bar, Temp 480 °C, LP Pressure 3.5 bar (Blow LP), HBL 1550 TDS (Max) 

Pressure Main Steam Operation อยูท่ี่ 84 bar โดยมี Safety Valve ท่ี Pressure Main Steam Operation อยูท่ี่ 87 bar
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ตารางที ่5.8  สรุปผลการทดสอบประสิทธิภาพ Steam Turbine ตาม Conditions ต่างๆ 

 

Item Unit Conditions 

1 (Design)  2 3 4 5 6 7 

Gross Generate kWh 789,600 625,624 629,082 648,157 681,446 724,507 731,808 

MJ 2,842,560 2,252,245 2,264,695 2,333,366 2,453,207 2,608,226 2,634,508 

HP inlet ton/ day 4,795 4,550 4,516 4,507 4,675 4,741 4,774 

MJ 16,049,534 14,935,155 14,802,732 15,063,298 15,626,226 15,819,382 15,928,278 

MP extraction ton/ day 0 0 0 0 0 0 0 

MJ 0 0 0 0 0 0 0 

LP exhaust ton/ day 4,536  3,326  3,473  3,326  3,732  3,905  4,009 

MJ 12,398,702 9,200,490 9,605,703 9,280,656 10,421,831 10,820,359 11,106,550 

นํ้ามนัยางดาํ TDS 1,550 1,500 1,500 1,500 1,550 1,550 1550 

Heating value kJ/ kg 12,561 12,561 12,561 12,561 12,561 12,561 12,561 

Turbine efficiency % 95.0% 76.7% 80.2% 77.1% 82.4% 84.9% 86.3% 
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5.7  กลยุทธ์การผลติไฟฟ้าโดยวธีิการจัดการการเดินเคร่ืองและวางแผนการซ่อม

บํารุง 

 

กลยทุธ์การดาํเนินงานสําหรับการผลิตไฟฟ้าเพื่อให้ไดม้ากท่ีสุดตามเป้าหมาย จะใชว้ิธีการจดัการการ

เดินเคร่ืองของหน่วยผลิตเยื่อกระดาษ หน่วยทาํระเหย หน่วยหมอ้ไอนํ้ า และหน่วยผลิตไฟฟ้าฯ โดยดู

จากความสัมพนัธ์ท่ีหามาขา้งตน้ โดยมีเป้าหมายผลิตไฟฟ้าให้ได้มากท่ีสุดได้ 25 MW ตลอด 24 

ชัว่โมง จาํนวน 30 วนั ซ่ึงสามารถกาํหนดเง่ือนไขการทาํงานของหน่วยงานต่างๆได ้ ดงัตารางท่ี 5.6 

และไดเ้สนอแผนการซ่อมบาํรุง ดงัน้ี 
 1. การวางแผนหยดุซ่อมประจาํปีในเดือนกุมภาพนัธ์เป็นจาํนวน 12 วนั  

 2. หยดุลา้งหมอ้ไอนํ้าในเดือนมิถุนายน 5 วนัและตุลาคม 5 วนั  

 3. กาํหนดใหห้ยดุฉุกเฉินไม่เกิน 15 วนั เพื่อหยดุในเหตุการณ์ท่ีไม่คาดคิดอ่ืนๆ  

 

ดงันั้นจาํนวนชั่วโมงผลิตไฟฟ้าใน 1 ปี เท่ากบั 7512 ชั่งโมง โดยหักเวลาการหยุดซ่อมบาํรุง 528 

ชัว่โมง และหยุดฉุกเฉิน 30 วนั หรือ 720 ชัว่โมง โดยในช่วงเดือนมีนาคม- ตุลาคม เป็นช่วงท่ีการ

ไฟฟ้าตอ้งการให้โรงงานขายไฟฟ้าให้ได้มากท่ีสุด ดงันั้นถ้าไม่จาํเป็นจึงไม่ควรหยุดเดินเคร่ืองเพื่อ

ซ่อมบาํรุงประจาํปีดงัเช่นปีท่ีผา่นมา และควรทาํการบาํรุงประจาํปีให้เสร็จก่อนเดือนมีนาคมเพื่อความ

เสถียรภาพในการเดินเคร่ือง ในช่วง peak months ตามการจดัแผนการซ่อมบาํรุงดงั ตารางท่ี 5.9 

หลงัจากการหยุดซ่อมบาํรุงประจาํปีโดยตอ้งมีการ stock HBL เพื่อใชเ้ป็นเช้ือเพลิงดว้ย จากสมการ

ความสัมพนัธ์ท่ีหามาขา้งตน้ถา้ตอ้งการผลิตไฟฟ้าไดม้ากกวา่ 25 MW ตอ้งใชเ้ง่ือนไขการเดินเคร่ืองดงั

ตารางท่ี 5.10 เพื่อการทาํ contact capacity 
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ตารางที ่5.9  แผนการหยดุการซ่อมบาํรุงท่ีจดัทาํข้ึนใหม่และผลการหยดุซ่อมบาํรุงในปี 2554 

 

แผนการซ่อมบาํรุง 
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1. Water Wash Shutdown #1              

2. Water Wash Shutdown #2             

3. Annual Shut down             

4. Emergency Shut down             

หมายเหตุ                       เป็นผลการหยดุซ่อมบาํรุงในปี 2554 

                                      แผนการหยดุซ่อมบาํรุงท่ีจดัทาํข้ึน 

         Emergency Shut down ในปี 2554 มีจาํนวน 53 วนั ในแผนท่ีจดัทาํใหม่ได ้เผื่อการมี Emergency Shut down ไว ้30 วนั 



60 

 

 

ตารางที่ 5.10  เง่ือนไขการเดินเคร่ืองของหน่วยผลิตเยื่อกระดาษ ทาํระเหยหมอ้ไอนํ้ าและหน่วยผลิต   

ไฟฟ้า เพื่อใหไ้ดไ้ฟฟ้า มากกวา่ 25 MW 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต ุ หมอ้ไอนํ้ าทาํการผลิตไอนํ้ า 24 ชัว่โมง หน่วยทาํระเหยจึงตอ้งเดินเคร่ืองผลิต Heavy Black 

Liquor ใหเ้พียงพอในอตัราท่ีมากกวา่หมอ้ไอนํ้ าเน่ืองจากหน่วยทาํระเหยเป็นหน่วยงานท่ีอยูต่รงกลางระหวา่งโรงเยื่อ

กระดาษและหมอ้ไอนํ้ า นอกจากนั้นหน่วยทาํระเหยยงัตอ้งลดกาํลงัการทาํระเหยหรือหยดุทาํการระเหยในบางคร้ัง

เพ่ือทาํการลา้งหน่วยทาํระเหย ป้องกนัการเกิดตะกรันซ่ึงเป็นปัญหาในการแลกเปล่ียนความร้อนภายในหน่วยทาํ

ระเหยดว้ย 

  หน่วยทาํระเหยมี Storage ในการเก็บ Black Liquor ในกรณีท่ีโรงเยื่อกระดาษเดินเคร่ืองได้

มากกวา่หน่วยทาํระเหยและหมอ้ไอนํ้ า และสามารถนาํ Black Liquor จาก Storage มาใชใ้นกรณีท่ีโรงเยือ่กระดาษไม่

สามารถผลิตไดห้รือตอ้งลดกาํลงัการผลิต  

 

5.8 กลยุทธ์สําหรับการผลติไฟฟ้าโดยการควบคุม Conditions การเดิน Steam 

Turbine  

 

ผลจากการทดสอบประสิทธิภาพ Steam Turbine ตาม Condition ต่างๆพบวา่ปัจจยัท่ีมีผลต่อการผลิต

ไฟฟ้ามากท่ีสุด คือ LP Pressure ถา้ LP Pressure สูงไฟท่ีผลิตไดจ้ะตํ่ากวา่ LP Pressure ตํ่า แต่ถา้เราทาํ

การควบคุม LP Pressure ตํ่าเกินไปจะส่งผลกระทบต่อหน่วยงานทาํระเหยท่ีตอ้งใชค้วามร้อนในการ

ทาํระเหย จากการทดสอบจึงพบวา่ conditions ท่ีสมดุลระหวา่งการผลิตไฟฟ้าและการนาํความร้อนไป

ใชง้านคือ condition ท่ี 3 และ 4 โดย HP Pressure 77-80 bar, HP Temp 450 °C,  LP Pressure ไม่เกิน 4 

bar และไม่นอ้ยกวา่ 3.5 bar, HBL 1,500-1550 TDS/day ไฟฟ้าท่ีผลิตไดป้ระมาณ 26-27 เมกะวตัต ์

หน่วยผลิตเยือ่กระดาษ หน่วยงานทาํระเหย 

อั ต ร า ก า ร ผ ลิ ต เ ยื่ อ

กระดาษ (ADT/day) 

ความเข้มข้นของ  WBL 

(%DS) 

HBLท่ีระเหยได ้

(TDS/day) 

ปริมาณ WBL 

(m3/day) 

มากกวา่ 900 ไม่ตํ่ากวา่ 17% มากกวา่ 1518 ไม่ตํ่ากวา่ 8252 

หมอ้ไอนํ้ า หน่วยผลิตไฟฟ้า 

เช้ือเพลิง HBL ท่ีใช ้

(TDS/day) 

ความเขม้ขน้ของ HBL 

(%DS) 

ไอนํ้ าท่ีผลิตได ้

(ton/day) 

ไฟฟ้าท่ีผลิตได ้

(MW) 

มากกวา่ 1518 73-78 มากกวา่ 4450 มากกวา่ 25 
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Steam Turbine แบบ Back Pressure Turbine ท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนัมีขอ้จาํกดัคือ ไม่สามารถควบคุม LP 

Pressureได ้LP Pressure จะสูงหรือตํ่าข้ึนกบั HP steam ท่ีเขา้ Turbine และ steam ออกตาม state ต่างๆ

ของ Turbine การควบคุม LP Pressure ทาํไดโ้ดยการ Blow steam ออกนอกระบบเม่ือ Pressure สูง

เกินไปเท่านั้น ซ่ึงเป็นการสูญเสียพลงังานความร้อนโดยไม่ไดน้าํความร้อนกลบัมาใช ้จากแนวทางน้ี

ถา้เราเปล่ียนจาก Back Pressure Steam Turbine เป็น Condensing Extraction Steam Turbine ซ่ึงมี

หลกัการทาํงานต่างจาก Back Pressure ตรงท่ีมีไอนํ้ าบางส่วนถูกปล่อยออกมาตรงกลางของ Turbine 

ไอนํ้าท่ีปล่อยออกมามีความดนัหลายขนาดเลือกตามความเหมาะสมกบัจุดใดจุดหน่ึงของกระบวนการ

ผลิตไอนํ้ าท่ีเหลือจะถูกปล่อยให้ขยายตวัผ่าน Turbine เพื่อผลิตไฟฟ้าจนมีความดนัตํ่าจึงออกจาก

Turbine  

 

จากกลยุทธ์ท่ีจดัทาํถา้สามารถดาํเนินงานและขายไฟฟ้าไดต้ามเป้าหมาย 25 เมกะวตัต ์ สามารถคิด

ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดแ้ละมูลค่าการขายไฟฟ้าไดด้งัตารางท่ี 5.11  

 

ตารางที ่5.11 รายไดจ้ากการขายไฟฟ้าท่ีผลิตไดก้บัไฟฟ้าตามเป้าหมายปี พ.ศ. 2554 

 

รายการ รายได้รวมปี  2554 

(บาท/ปี) 

เ ป้ า ห ม า ย ร า ย ไ ด้  *            

(บาท/ปี) 

พลงังานไฟฟ้า (Peak) (kWh) 77,999,490 110,700,000 

พลงังานไฟฟ้า (Off-Peak) (kWh) 60,352,265 86,100,000 

รวมพลงังานไฟฟ้า (kWh) 137,537,755 196,800,000 

ค่าพลงังานไฟฟ้า (Energy payment) (Baht) 204,922,315 293,232,000 

ค่าพลงัไฟฟ้า (Capacity payment) (Baht) 66,362,819 93,032,214 

ส่วนเพ่ิมราคารับซ้ือไฟฟ้า (Escalation payment) (Baht) 100,027,030 144,884,160 

รายไดร้วมจากการขายไฟฟ้า (Baht) 359,501,015 531,148,374 

หมายเหตุ : * ตามการวางแผนการเดินเคร่ืงท่ี 25 เมกะวตัต์ และการหยุดเดินเคร่ืองท่ีจดัทาํข้ึนใหม่ท่ีไดท้าํใน

งานวจิยัฉบบัน้ี 
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