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บทที่ 1  บทนํา 

 

 

1.1  ความสําคญัและที่มาของปัญหาที่ทําการวจิยั  

 

เน่ืองจากประเทศไทยเป็นประเทศกาํลงัพฒันาส่ิงจูงใจให้นกัลงทุนเขา้มาลงทุนในประเทศ นอกจาก

ประเทศไทยอุดมสมบูรณ์ด้วยทรัพยากร แรงงานท่ีมีฝีมือในอตัราค่าจ้างไม่สูงแล้ว ส่ิงสําคญัอีก

ประการหน่ึงก็คือ พลงังาน โดยนกัลงทุนจะพิจารณาดา้นความมัน่คงของพลงังาน ทั้งดา้นเช้ือเพลิง 

กาํลงัการผลิตไฟฟ้า หรือพลงังานสาํรองของประเทศ วา่สามารถรองรับต่อธุรกิจให้ดาํเนินไปไดอ้ยา่ง

ไม่ติดขดั พลงังานท่ีใชใ้นปัจจุบนัแบ่งเป็น  2 ประเภทใหญ่ๆ คือ พลงังานส้ินเปลือง ไดแ้ก่ ถ่านหิน, 

นํ้ามนั, ก๊าซธรรมชาติ เป็นตน้ และพลงังานหมุนเวยีน ไดแ้ก่ พลงังานลม, พลงังานนํ้า, ชีวมวล เป็นตน้ 

จากรายงานสถานการณ์พลงังานของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2553 โดยกรมพฒันาพลงังานทดแทนและ

อนุรักษ์พลงังาน กระทรวงพลงังาน พบว่าประเทศไทยไดใ้ช้พลงังานในสาขาเศรษฐกิจต่างๆ ของ

ประเทศดงัตารางท่ี 1.1[1] สาขาท่ีมีการใชพ้ลงังานมากท่ีสุดคือสาขาอุตสาหกรรม รองลงมาคือสาขา

ขนส่งคิดเป็นร้อยละ 36.4 และ 35.2 ตามลาํดบั ดงัแสดงในรูปท่ี 1. 1 [1]   

 

ตารางที ่1.1  การใชพ้ลงังานขั้นสุดทา้ยของประเทศไทยจาํแนกตามสาขาเศรษฐกิจ พ.ศ. 2553 [1] 

 

 
หมายเหต ุ* คือ   อุตสาหกรรมประกอบดว้ย อุตสาหกรรมการผลิต 25,633 พนัตนัเทียบเท่านํ้ ามนัดิบ เหมืองแร่ 118 

พนัตนัเทียบเท่านํ้ ามนัดิบ และก่อสร้าง 120 พนัตนัเทียบเท่านํ้ ามนัดิบ 

 p คือ   ตวัเลขเบ้ืองตน้ 
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หมายเหต ุ* คือ  อุตสาหกรรมประกอบดว้ย อุตสาหกรรมการผลิต 25,633 พนัตนัเทียบเท่านํ้ ามนัดิบ เหมืองแร่  

                          11 พนัตนัเทียบเท่านํ้ ามนัดิบ และก่อสร้าง 120 พนัตนัเทียบเท่านํ้ ามนัดิบ 

 

รูปที ่1.1  การใชพ้ลงังานขั้นสุดทา้ยของประเทศไทยจาํแนกตามสาขาเศรษฐกิจ พ.ศ. 2553 [1] 

 

ในการใช้พลงังานรวมไปถึงการผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีมีความจาํเป็นต่อระบบเศรษฐกิจของประเทศ 

เช้ือเพลิงส่วนใหญ่ท่ีนาํมาใช้ในกระบวนการผลิตไฟฟ้าคือ ก๊าซธรรมชาติ คิดเป็นร้อยละ 69.2 ของ

เช้ือเพลิงทั้งหมด สัดส่วนการใชเ้ช้ือเพลิงต่างๆ ในการผลิตกระแสไฟฟ้าแสดงในรูปท่ี 1.2 พบวา่การ

ใช้เช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้าถือว่ามีความเสถียรภาพน้อยมากเพราะยงัคงใช้เช้ือเพลิงหลกั

ประเภทเดียว คือ ก๊าซธรรมชาติ ถา้มีปัญหาในการจดัหาก๊าซธรรมชาติ จะส่งผลกระทบต่อกาํลงัการ

ผลิตไฟฟ้า 

 

 
 

รูปที ่1.2  สัดส่วนการใชเ้ช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2553 [1] 

 

ด้วยเหตุน้ีรัฐบาลจึงมีนโยบายสนับสนุนและส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าด้วยระบบผลิตไฟฟ้าและ       

ความร้อนร่วม (Cogeneration) ซ่ึงเป็นระบบท่ีมีประสิทธิภาพทางพลงังาน สามารถใชไ้ดใ้นหลายภาค
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เศรษฐกิจ เช่น อุตสาหกรรม อาคารพานิชย ์การเกษตรและใชไ้ดก้บัเช้ือเพลิงหลายรูปแบบ เช่น วสัดุ

เหลือใชท้างการเกษตร ของเสียต่างๆ จึงมีผลดีต่อผูป้ระกอบการ ช่วยลดตน้ทุนดา้นพลงังานในระบบ

การผลิต และอาจมีรายไดเ้พิ่มในกรณีท่ีใชพ้ลงังานหมุนเวียน ซ่ึงสามารถขายเป็น Carbon credit ได้

ดว้ย การกระจายระบบผลิตไฟฟ้า (Distributed Generation) ช่วยลดภาระของรัฐในการจดัหาเงินลงทุน

ในการสร้างโรงไฟฟ้าและมีการใชเ้ช้ือเพลิงท่ีหลากหลายประเภทในการผลิตไฟฟ้ามากข้ึนโดยเฉพาะ

การใชพ้ลงังานหมุนเวียน การผลิตไฟฟ้าจากแหล่งพลงังานหมุนเวียน เร่ิมดาํเนินงานในปี พ.ศ. 2535 

ภายใตโ้ครงการการรับซ้ือไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้ารายเล็กหรือท่ีเรียกวา่ SPP (Small Power Producer)  

โดย SPP ส่วนใหญ่เป็นโครงการผลิตไฟฟ้าจากวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร เช่น ชานออ้ยจากโรงงาน

นํ้าตาล แกลบจากโรงงานสีขา้ว เศษไมแ้ละ Black Liquor (นํ้ ามนัยางดาํ) จากโรงงานผลิตเยื่อกระดาษ

ซ่ึงเช้ือเพลิงชีวมวลเหล่าน้ีถือว่าการปลดปล่อย CO2 สุทธิน้อยหรือเท่ากบัศูนย์ จึงมีผลต่อสภาวะ

แวดลอ้มนอ้ย รัฐบาลจึงสนบัสนุนโครงการ SPP ท่ีใชเ้ช้ือเพลิงชีวมวลมากข้ึน นอกจากลดปัญหาดา้น

ส่ิงแวดลอ้มแลว้ ยงัเป็นการลดการใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิลดว้ย ทาํให้ประเภทพลงังานท่ีใชข้องประเทศมี

ความหลายหลายมากข้ึนไม่ข้ึนกบัเช้ือเพลิงประเภทใดประเภทหน่ึงมากเกินไปเป็นการเสริมความ

มัน่คงดา้นพลงังานใหก้บัประเทศและยงัขยายงานและเศรษฐกิจสู่ชุมชนไดม้ากข้ึน ดงัแสดงในตาราง

ท่ี 3.2[1] พบว่าการใช้พลงังานทดแทนมีปริมาณเพิ่มข้ึนไม่ว่าจะเป็นการผลิตไฟฟ้า ความร้อน หรือ

ก๊าซธรรมชาติสาํหรับยานยนต ์เป็นตน้ 

 

ตารางที ่1.2  ปริมาณการใชพ้ลงังานทดแทนของประเทศไทย พ.ศ. 2551-2553 [1] 

 

 
       หมายเหต ุ1/ คือ ไม่รวมไฟฟ้าท่ีผลิตใชเ้อง (off grid) 

         2/ คือ รวมเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้าใชเ้อง (off grid) 

         P  คือ ตวัเลขเบ้ืองตน้ 
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โครงการ SPP ในไทยไดท่ี้นาํเสนอและดาํเนินโครงการไปแลว้มีดงัแสดงใน ตารางท่ี 1.3[2] พบว่า

แนวโนม้ของโครงการ SPP เพิ่มข้ึนจากปี พ.ศ. 2537-2554 อย่างรวดเร็วส่งผลให้เห็นถึงความสนใจ

ของภาคเอกชนในการใชพ้ลงังานหมุนเวยีนในการผลิตกระแสไฟฟ้ามากข้ึนดงัแสดงในกราฟรูปท่ี 1.3  

การตั้งโรงไฟฟ้าสําหรับโครงการ SPP นอกจากจะขายไฟฟ้ากลบัเขา้สู่ระบบและผลิตเพื่อใช้เองใน

อุตสาหกรรมยงัเป็นการเพิ่มพลงังานและกระจายรายไดข้า้สู่ชุมชน เม่ือมีการผลิตและสร้างโรงไฟฟ้า

มากข้ึน อย่างไรก็ดีเพื่อให้การผลิตไฟฟ้าไดป้ระโยชน์สูงสุดจึงตอ้งทาํการตรวจดูประสิทธิภาพของ

กระบวนการผลิต เพื่อท่ีจะสามารถทาํงานไดต้ามประสิทธิภาพท่ีกาํหนด และทาํการปรับปรุงให้ระบบ

สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าขายกลบัเขา้สู่สายส่งใหไ้ดม้ากข้ึน  

 

ตารางที ่1.3  จาํนวนโครงการโรงไฟฟ้า IPP, SPP และ VSPP ของประเทศไทย [2] 

 

ปี โรงไฟฟ้า IPP โรงไฟฟ้า SPP โรงไฟฟ้า VSPP รวมโรงไฟฟ้าทั้งหมด 

โครงการ MW โครงการ MW โครงการ MW โครงการ MW 

2545 14 6,874 34 1,869 0 0 48 8,743 

2546 16 7,937 40 2,051 4 1 60 9,989 

2547 16 7,937 44 2,121 5 2 65 10,060 

2548 16 7,937 45 2,141 11 6 72 10,084 

2549 17 9,284 50 2,249 12 6 79 11,539 

2550 17 9,284 53 2,268 33 84 103 11,636 

2551 19 12,152 53 2,268 79 245 151 14,665 

2552 19 12,152 56 2,348 115 338 190 14,838 

2553 19 12,152 58 2,478 135 367 212 14,997 

2554 20 12,812 67 3,012 267 1,123 354 16,947 

 

 

http://www.erc.or.th/ERCSPP/ListDetail.aspx?Years=2545&typeId=0&RbsID=0&PowerPlantType=0&EGAT=3&MEA=2&PEA=1&ZoneID=0&RbsID=0&Province=0&DistrictID=0&SubDistrictID=0&PlantTypeID=0&RbsPeaID=0&SubStationID=0&FeederID=0&Link=Y&Company_Personel=
http://www.erc.or.th/ERCSPP/ListDetail.aspx?Years=2546&typeId=0&RbsID=0&PowerPlantType=0&EGAT=3&MEA=2&PEA=1&ZoneID=0&RbsID=0&Province=0&DistrictID=0&SubDistrictID=0&PlantTypeID=0&RbsPeaID=0&SubStationID=0&FeederID=0&Link=Y&Company_Personel=
http://www.erc.or.th/ERCSPP/ListDetail.aspx?Years=2547&typeId=0&RbsID=0&PowerPlantType=0&EGAT=3&MEA=2&PEA=1&ZoneID=0&RbsID=0&Province=0&DistrictID=0&SubDistrictID=0&PlantTypeID=0&RbsPeaID=0&SubStationID=0&FeederID=0&Link=Y&Company_Personel=
http://www.erc.or.th/ERCSPP/ListDetail.aspx?Years=2548&typeId=0&RbsID=0&PowerPlantType=0&EGAT=3&MEA=2&PEA=1&ZoneID=0&RbsID=0&Province=0&DistrictID=0&SubDistrictID=0&PlantTypeID=0&RbsPeaID=0&SubStationID=0&FeederID=0&Link=Y&Company_Personel=
http://www.erc.or.th/ERCSPP/ListDetail.aspx?Years=2549&typeId=0&RbsID=0&PowerPlantType=0&EGAT=3&MEA=2&PEA=1&ZoneID=0&RbsID=0&Province=0&DistrictID=0&SubDistrictID=0&PlantTypeID=0&RbsPeaID=0&SubStationID=0&FeederID=0&Link=Y&Company_Personel=
http://www.erc.or.th/ERCSPP/ListDetail.aspx?Years=2550&typeId=0&RbsID=0&PowerPlantType=0&EGAT=3&MEA=2&PEA=1&ZoneID=0&RbsID=0&Province=0&DistrictID=0&SubDistrictID=0&PlantTypeID=0&RbsPeaID=0&SubStationID=0&FeederID=0&Link=Y&Company_Personel=
http://www.erc.or.th/ERCSPP/ListDetail.aspx?Years=2551&typeId=0&RbsID=0&PowerPlantType=0&EGAT=3&MEA=2&PEA=1&ZoneID=0&RbsID=0&Province=0&DistrictID=0&SubDistrictID=0&PlantTypeID=0&RbsPeaID=0&SubStationID=0&FeederID=0&Link=Y&Company_Personel=
http://www.erc.or.th/ERCSPP/ListDetail.aspx?Years=2552&typeId=0&RbsID=0&PowerPlantType=0&EGAT=3&MEA=2&PEA=1&ZoneID=0&RbsID=0&Province=0&DistrictID=0&SubDistrictID=0&PlantTypeID=0&RbsPeaID=0&SubStationID=0&FeederID=0&Link=Y&Company_Personel=
http://www.erc.or.th/ERCSPP/ListDetail.aspx?Years=2553&typeId=0&RbsID=0&PowerPlantType=0&EGAT=3&MEA=2&PEA=1&ZoneID=0&RbsID=0&Province=0&DistrictID=0&SubDistrictID=0&PlantTypeID=0&RbsPeaID=0&SubStationID=0&FeederID=0&Link=Y&Company_Personel=
http://www.erc.or.th/ERCSPP/ListDetail.aspx?Years=2554&typeId=0&RbsID=0&PowerPlantType=0&EGAT=3&MEA=2&PEA=1&ZoneID=0&RbsID=0&Province=0&DistrictID=0&SubDistrictID=0&PlantTypeID=0&RbsPeaID=0&SubStationID=0&FeederID=0&Link=Y&Company_Personel=
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        รูปที ่1.3  จาํนวนและกาํลงัการผลิตติดตั้งโรงไฟฟ้าในโครงการ SPP ของประเทศไทยตั้งแต่ปี        

พ.ศ. 2537-2554 

 

โรงงานผลิตเยื่อกระดาษเป็นโรงงานประเภทหน่ึงท่ีมีผลพลอยไดจ้ากกระบวนการผลิต  คือ Black 

Liquor (นํ้ามนัยางดาํ)  ซ่ึงสามารถนาํไปใชเ้ป็นเช้ือเพลิงได ้และส่วนใหญ่จะนาํไปใชเ้ป็นเช้ือเพลิงใน

ระบบผลิตไฟฟ้าและความร้อนร่วมเพื่อผลิตไฟฟ้าและไอนํ้ าจ่ายใช้ในกระบวนการผลิตและถา้ผลิต

ไฟฟ้าไดเ้กินความตอ้งการใชใ้นกระบวนการผลิตก็สามารถขายกลบัเขา้สายส่งไดอี้กดว้ย ซ่ึงจะส่งผล

ดีทั้งผูป้ระกอบการทาํให้มีรายไดเ้พิ่มข้ึนและลดภาระการจดัหาไฟฟ้าของประเทศ นอกจากน้ียงัช่วย

เพิ่มสัดส่วนการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนเป็นการสนบัสนุนแผนพลงังานทดแทน 15 ปีของ

ประเทศอีกดว้ย ดงันั้นเพื่อใหร้ะบบผลิตไฟฟ้าและความร้อนร่วมสามารถผลิตไฟฟ้าจาก Black Liquor 

ให้ไดม้ากท่ีสุด ในวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีจึงจะหากลยุทธ์ในการดาํเนินงานเพื่อให้สามารถผลิตไฟฟ้าให้

ไดม้ากท่ีสุดจากระบบผลิตไฟฟ้าและความร้อนร่วมท่ีใช ้ Black Liquor จากโรงงานผลิตเยื่อกระดาษ

แห่งหน่ึงเป็นกรณีศึกษา 

 

1.2  งานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

ในการศึกษาเก่ียวกบัระบบโคเจนเนอเรชัน่มีการศึกษามานาน ในปี พ.ศ. 2535 ประยุทธ ทองนิมิตร 

[14] ทาํการวิเคราะห์ประเมินศกัยภาพการใชร้ะบบผลิตพลงังานร่วมในโรงงานอุตสาหกรรมผลิตเยื่อ

และกระดาษทัว่ประเทศ ระบบโคเจนเนอเรชัน่ท่ีทาํการประเมินในงานวิจยัน้ีคือ ระบบ Back Pressure 

Turbine โดยแบ่งการประเมินออกเป็น 2 สถานการณ์ คือ กรณี Electric-Match และกรณี Thermal-

Match เช้ือเพลิงท่ีใชไ้ดแ้ก่ นํ้ามนัเตาเกรดซี และค่าผลตอบแทนการลงทุน (IRR) หลงัหกัภาษี กาํหนด
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ไวต้อ้งไม่ตํ่ากวา่ร้อยละ 20 จากการสาํรวจในปีดงักล่าวมีโรงงานอุตสาหกรรมผลิตเยื่อและกระดาษทัว่

ประเทศท่ีมีการใชไ้ฟฟ้าและความร้อนท่ีนาํมาประเมินทั้งหมด 35 โรง ในส่วนท่ีมีการติดตั้งระบบโค

เจนเนอเรชัน่ จาํนวน 5 โรงงาน รวมพิกดัติดตั้งเท่ากบั 68,360 กิโลวตัต ์และกาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตใชจ้ริง

เท่ากบั 35,600 กิโลวตัต์ ผลจากการประเมินศกัยภาพระบบโคเจนเนอเรชั่น กรณี Electric-Match 

สําหรับโรงงานท่ีเหลือมีโรงงานท่ีผา่นการประเมิน 2 โรงงาน ศกัยภาพท่ีสามารถผลิตไฟฟ้าไดคุ้ม้ค่า

กรณีน้ีเท่ากบั 580 กิโลวตัต ์และในกรณี Thermal- Match มีโรงงานท่ีผ่านการประเมินจาํนวน 17 

โรงงานศกัยภาพท่ีสามารถผลิตไฟฟ้าไดคุ้ม้ค่า กรณีเท่ากบั 24,328 กิโลวตัต ์ 

 

อภิรักษ์ สวสัด์ิกิจ[15] ได้ศึกษาถึงศกัยภาพใช้ระบบโคเจนเนอเรชัน่ และเคร่ืองทาํความเย็นแบบ

ดูดกลืนในโรงงานยาสูบ ซ่ึงประกอบดว้ยโรงงานผลิตจาํนวน 3 โรงงาน มีกาํลงัการผลิตยาเส้นรวม

ประมาณ 160,000 กิโลกรัมต่อวนั มีชัว่โมงการทาํงาน 4,121 ชัว่โมงต่อปี  การประเมินศกัยภาพของ

การใชร้ะบบโคเจนเนอเรชัน่ และเคร่ืองทาํความเยน็แบบดูดกลืน ไดแ้บ่งการศึกษาออกเป็น 2 กรณีคือ 

กรณีแรกใชร้ะบบร่วมกบัเคร่ืองกาํเนิดไอนํ้ าท่ีใช้อยู่เดิม กรณีท่ีสองใช้ระบบท่ีจดัใหม่ทดแทนระบบ

การผลิตไอนํ้าเดิม โดยไดป้ระเมินถึงความเป็นไปไดท้ั้งทางดา้นเทคนิคและทางดา้นเศรษฐศาสตร์ ผล

การประเมินทางด้านเศรษฐศาสตร์ของมาตรการท่ีใช้ในการประหยดัไอนํ้ าพบว่าทุกมาตรการมี

ระยะเวลาคืนทุนเร็ว และให้อตัราผลตอบแทนสูง สําหรับศกัยภาพกรณีท่ีใช้ระบบโคเจนเนอเรชั่น 

และเคร่ืองทาํความเยน็แบบดูดกลืนร่วมกบัเคร่ืองกาํเนิดไอนํ้าเดิมพบวา่เม่ือเดินเคร่ืองกาํเนิดไอนํ้ าสอง

เคร่ืองพร้อมกนัท่ีความดนั 15 บาร์ กาํลงัการผลิตไอนํ้ ารวม 15,400 กิโลกรัมต่อชัว่โมง จะสามารถ

ประหยดัค่าใชจ่้ายไดปี้ละ 2.4 ลา้นบาท มีระยะเวลาการคืนทุน 6.8 ปี ส่วนกรณีใชร้ะบบโคเจนเนอ

เรชัน่ และเคร่ืองทาํความเยน็แบบดูดกลืนท่ีจะจดัหาใหม่ทดแทนระบบการผลิตไอนํ้าแบบเดิม จากการ

ประเมินพบวา่ไม่มีความคุม้ทุนทางเศรษฐศาสตร์เน่ืองจากไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากระบบมีปริมาณนอ้ยเม่ือ

เทียบกบัความตอ้งการใช้ไฟฟ้าของโรงงานจึงทาํให้รายไดจ้ากการประหยดัและการขายไฟฟ้ามีค่า

นอ้ย 

 

สาณิฐ อตัถศาสตร์[16] ไดท้าํการศึกษาความเป็นไปไดท้างดา้นเทคนิคและการเงินในการนาํระบบ

ผลิตไฟฟ้าและความร้อนร่วมมาใชง้านในโรงสีขา้วน่ึงในปี พ.ศ. 2545 โดยนาํไฟฟ้าท่ีผลิตไดน้าํมาใช้

ในโรงสี และถา้มีไฟฟ้าเหลือจะขายคืนใหก้ารไฟฟ้า ในการวจิยัไดศึ้กษาและเก็บขอ้มูลในโรงสีขา้วน่ึง

ขนาดกาํลงัการผลิต 576 ton paddy/day โดยไดท้าํการศึกษาการใชพ้ลงังานในกระบวนการผลิตขา้ว

น่ึง ผลการศึกษาพบว่าการใชพ้ลงังานความร้อนในการแช่ขา้ว 172.2 MJ/ton paddy การน่ึงขา้วใช้

พลงังานความร้อน 265.6 MJ/ton paddy กระบวนการอบแห้งคิดเป็นพลงังานความร้อน 624.1 MJ/ton 

paddy การหาศกัยภาพของระบบความร้อนร่วมไดเ้ลือกระบบกงัหนัไอนํ้ า ในการหาขนาดระบบได้

พิจารณาแบบ Thermal Match และแบบ Husk Match พบวา่กรณี Husk Match ให้ผลตอบแทนการ
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ลงทุนดีกวา่กรณี Thermal Match โดยในกรณี Thermal Match ใชห้มอ้ไอนํ้ าเช้ือเพลิงแกลบขนาด 15 

ton/h ผลิตไอนํ้ าท่ี 25 บาร์ 400 องศาเซลเซียส ใช้กงัหันไอนํ้ าชนิด Back Pressure ขนาด 1200 

กิโลวตัต ์สามารถผลิตกาํลงัไฟฟ้าได ้1157.2 กิโลวตัต ์อตัราผลตอบแทนการลงทุน (IRR) คือ 17.05% 

ส่วนกรณี Husk Match ใชห้มอ้ไอนํ้ าเช้ือเพลิงแกลบขนาด 18 ton/h ผลิตไอนํ้ าท่ี 25 บาร์ 400 องศา

เซลเซียส ใชก้งัหนัไอนํ้าชนิด Back Pressure ขนาด 1500 กิโลวตัต ์สามารถผลิตกาํลงัไฟฟ้าได ้1432.4 

กิโลวตัต ์อตัราผลตอบแทนการลงทุน (IRR) คือ 38.29% 

 

วฒิุพงศ ์จนัทร์กรี[17] ไดศึ้กษาหาสภาวะการทาํงานท่ีเหมาะสมของโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนร่วม

เม่ือพิจารณาถึง ประสิทธิภาพ ค่าใช้จ่าย และมลภาวะท่ีเกิดข้ึนจากการเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้าในช่วง

โหลดไฟฟ้าท่ีผลิตไดต่้างกนั โดยการประเมินค่าใช้จ่ายจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ ค่าใช้จ่ายในการ

เดินเคร่ืองโรงไฟฟ้าต่อชัว่โมงการทาํงาน และค่าใช้จ่ายท่ีตอ้งชดเชยให้กบัสังคมเน่ืองจากการปล่อย

มลภาวะต่อชั่วโมงการทาํงาน ทั้ งน้ีค่าโหลดท่ีให้ผลรวมของต้นทุนค่าใช้จ่ายตํ่าสุด จะเป็นจุดท่ี

เหมาะสมสาํหรับการเดินเคร่ือง โดยค่าใชจ่้ายในการเดินเคร่ืองต่อชัว่โมง ประกอบดว้ย ตน้ทุนแปรผนั 

และตน้ทุนคงท่ี จากการศึกษาตามพบวา่ ค่าใชจ่้ายตํ่าสุดเกิดข้ึนท่ีโหลด 63.16 เมกะวตัตซ่ึ์งเป็นโหลด

สูงสุดท่ีโรงไฟฟ้าผลิตได ้และสูงสุดท่ีค่าโหลด 37.24 เมกะวตัต์ เป็นโหลดตํ่าสุดท่ีทาํการศึกษาท่ี

โรงไฟฟ้าเดินเคร่ืองได ้มีแนวโน้มเป็นอยา่งเดียวกนักบัค่าประสิทธิภาพ ค่าใช้จ่ายท่ีตอ้งชดเชยให้กบั

สังคมเน่ืองจากปล่อยมลภาวะต่อชัว่โมง พิจารณาถึง มลภาวะ 2 ชนิด คือ คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) 

และไนโตรเจนออกไซด ์(NOx ) จากการศึกษาค่าใชจ่้ายท่ีตอ้งชดเชยท่ีมีค่าตํ่าสุดเกิดข้ึนท่ีโหลด 60.28 

เมกะวตัต ์และสูงสุดท่ีโหลด 60.28 เมกะวตัต ์

  

Behnam และคณะ [18] ไดท้าํการศึกษาผลการผลิตไฟฟ้าในโรงงานผลิตเยื่อกระดาษจากกระบวนการ

ผลิตเยื่อคราฟทใ์นประเทศแคนาดา จากระบบการผลิตไฟฟ้าแบบเดิมคือการใชห้มอ้ไอนํ้ า 3 ชนิดใน

การผลิตกระแสไฟฟ้าคือ Biomass boiler, Bunker oil boiler และ Recovery boiler ร่วมกบั Pressure 

reduction valve จึงสามารถผลิตไฟฟ้าได ้14.4 เมกะวตัต ์  ผูว้ิจยัและคณะไดท้าํการศึกษาระบบผลิต

ไฟฟ้าและความร้อนร่วมโดยการจาํลองแบบ Cogeneration Plant โดยใช้โปรแกรม CADSIM Plus 

รวมกบั Biomass Boiler และRecovery Boiler สามารถนาํพลงังานกลบัคืนมาใชใ้นระบบได ้23% ผลิต

ไฟฟ้าได ้44.5 เมกะวตัต ์ โดยยกเลิกการใช ้Bunker oil boiler ไดเ้ม่ือพิจารณาในทางเศรษฐศาสตร์มี

ระยะเวลาในการคืนทุนตํ่าจึงสมควรแก่การลงทุน 

 

Naqvi และคณะ[19] ทาํการศึกษางานวิจยัเก่ียวกบั Black Liquor Gasification ในโรงงานผลิตเยื่อและ

กระดาษท่ีมี Black Liquor เป็นเช้ือเพลิง ผูว้ิจยัและคณะคาดวา่ระบบ Black Liquor Gasification จะเขา้

มาแทนท่ี Recovery Boiler จากกระบวนการ Gasification มีเทคโนโลยีหลายชนิดดว้ยกนัท่ีได้
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ทาํการคน้ควา้งานวิจยัมีดงัน้ี SCA-Billerud process, Manufacturing and Technology Conversion 

International (MTCI) process, Direct Alkali Regeneration System (DARS), BLG with direct 

causticization, Chemrec BLG system. Black liquor Gasification เป็นทางเลือกสําหรับโรงงานผลิต

เยื่อกระดาษ ผลิตภณัฑ์ท่ีได้จากกระบวนการ Gasification ได้แก่ ไฟฟ้า, เคมี, เช้ือเพลิง ข้ึนกับ

เทคโนโลยีท่ีใชใ้นกระบวนการผลิต ในการผลิตไฟฟ้าจากระบบ Black liquor Gasification สามารถ

ผลิตไฟฟ้าไดม้ากกวา่เดิมประมาณ 37-38% นอกจากน้ี Chemrec gasification เพิ่ม% ผลผลิต (Yield) 

ไดป้ระมาณ 5% โดยปริมาณวตัถุดิบเท่าดิม                

 

จากการปริทศัน์งานวิจยัขั้นตน้ส่วนใหญ่จะเป็นการหาศกัยภาพของระบบการผลิตพลงังานความร้อน

ร่วมในโรงงาน การใช้พลงังานความร้อน การผลิตไฟฟ้า โดยโรงงานส่วนใหญ่จะมีการใช้พลงังาน

ความร้อนและพลงังานไฟฟ้าค่อนขา้งสูงในระบบการผลิต ในการศึกษาท่ีผา่นมาเนน้การหาศกัยภาพ

ระบบการผลิตและการนาํไปใชง้านเป็นส่วนมาก และจากงานวจิยัต่างประเทศยงักล่าวถึงเทคโนโลยีท่ี

จะพฒันาประสิทธิภาพการผลิตพลงังานและผลพลอยไดอ่ื้นๆ เพื่อให้เกิดประโยชน์มากข้ึนดว้ยจาก

งานวิจยัทาํให้ทราบว่าระบบใดใช้พลงังานมากน้อยเพียงใดและระบบใดสามารถผลิตพลงังานได้

คุม้ค่ามากท่ีสุด เพื่อเป็นส่วนช่วยในการพฒันาและปรับปรุงระบบถึงการใชพ้ลงังานให้เกิดความคุม้ค่า

มากท่ีสุดต่อไป 

 

1.3  วตัถุประสงค์ 

 

1.  เพื่อหากลยทุธ์การดาํเนินงานสาํหรับการผลิตไฟฟ้าใหไ้ดสู้งสุดของระบบการผลิตไฟฟ้า                      

และความร้อนร่วมในโรงงานผลิตเยือ่กระดาษ 

2.  เพื่อหาแนวทางการจาํหน่ายไฟฟ้าในโครงการ SPP ใหไ้ดผ้ลตอบแทนสูงสุด 

 

1.4  ขอบเขตของการวจิยั 

 

1.  ทาํการศึกษาและเก็บขอ้มูลของระบบผลิตไฟฟ้าและความร้อนร่วมท่ีใช ้Black Liquor เป็น

เช้ือเพลิง จากโรงงานผลิตเยือ่กระดาษแห่งหน่ึง 

2.  ศึกษาผลตอบแทนท่ีไดจ้ากการจาํหน่ายไฟฟ้าของระบบผลิตไฟฟ้าและความร้อนร่วมโดย

รูปแบบการรับซ้ือไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้ารายเล็ก ประเภท Firm (เช้ือเพลิงพลงังานหมุนเวียน) 

ตามระเบียบขอ้กาํหนดของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

3.  ขอ้มูลท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ปริมาณ Black Liquor และการผลิตไฟฟ้าเป็นระยะเวลา 1 ปี 
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4.  ศึกษาระบบการจดัการเช้ือเพลิง Black Liquor ตั้งแต่เร่ิมกระบวนการระเหยจนออกมาเป็น

เช้ือเพลิงเขา้หมอ้นํ้า ใหมี้ปริมาณและคุณภาพเพียงพอกบัการเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้าตลอดทั้งปี 

5. ศึกษาประสิทธิภาพของ Steam Turbine ในโรงานท่ีทาํการศึกษาและเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพตามเง่ือไขต่างๆ  

 

1.5  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 

1.  เพิ่มกาํลงัการผลิตไฟฟ้าโดยพลงังานหมุนเวยีน และทราบถึงประสิทธิภาพของกระบวนการ

ผลิตไฟฟ้าของผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก (Small Power Producer, SPP) 

2.  ไดแ้นวทางการจดัการเช้ือเพลิง Black Liquor ตั้งแต่เร่ิมกระบวนการระเหยจนออกมาเป็น

เช้ือเพลิงเขา้หมอ้ไอนํ้า ใหมี้ปริมาณและคุณภาพเพียงพอกบัการเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้าตลอดทั้งปี  

3.  ไดแ้นวทางการจาํหน่ายไฟฟ้าใหไ้ดผ้ลตอบแทนสูงสุดแก่ผูป้ระกอบการ 

 

 


