
����� 2  ���	�
��
�����������ก�������
 
 
 

2.1  ������ก�������ก����ก�� !��"#���
$%���&��� 
 
������ �	
���� ��
��	������������
	��������� �����������ก!
����"�#������� ก!
����$$%
 ��#�&����
�
�#�� ����	���	�����
������'��
� ��(�ก��
�����	�&�����
��	��ก���������� [3] ,��ก�	ก
������

�
'ก����'������-
��������������'.""���� 2 ����-
 [4] "#�  
1. ��������������'.""��	��ก���(3�"� (��.1) ��6���
������	���
�ก��
��	��ก�� 2.50 �	�� ����
��	�
�ก�� 12 �	�� ����9�
�� 2.1 

   �ก:���������     �ก:�������           �ก:�������  �������������
�
�'��
.ก 
 

 '(��� 2.1  ��������������'.""��	��ก���(3�"� (��.1) [4] 
 
2. ��������������'.""��ก���(3�"� (��.2) ��6���
������	���
�ก��
��	��ก�� 2.50 �	�� �
��	��ก�� 12 
�	�� ���"�
	�
�������������(
ก;9���ก�
��&�
����������
�
��������	��ก�� 2 <� 3 ���"�
	�
�
���(
ก;9���ก�
��&�
������
���;9���ก�
��&�
������� ����9�
�� 2.2 

 

                       �ก:��
	���      ����������     ���������������� 

                      �9������
	���        ,���
��������
	��� 
 

 '(��� 2.2  ��������������'.""��	��ก���(3�"� (��.2) [4] 
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2.2  �����)��� ก� ����ก*�)��� 
 
-
=� "#� ����
����>'
�'��"�'�ก3'(
ก�
=?��&#��<@���6����,�@��������	 ,���	����	�������'�
�
,��������A9�����-
=��
ก���#�<���ก"�
	�	
� "#� ���������#�
��&�
ก�
���"�#�����
�(
ก��ก@����9�
��>'
� ����	���	���ก
�ก9��#	��#��
����"�
��#�<��'��ก
�<��
"

.�,����>'
� [5] B�������.�����"�
<�ก
��ก3'-
=�	���
����ก
�����ก�� "#� 
1.  �&#����6��
���������>'
� -
=�ก
�"�
��6��
����
��(���ก3'���	
ก����!
"�C
���.������>'
��
� 
2.  �&#��(��������ก��(
��
���� ,���ก3'-
=�<�����
�9�(
กA9�
��	��
����	
ก����ก����A9�
��	��
����
�	�����กDE�����-
=� ��6���� 
3.  �&#��ก
�"�'".	ก
�'��,-" ก
�A��� ����(�ก
��!
���
��������ก ��6���� 
4.  �&#��ก
�@!
�����������>'
� 
5.  �&#����6��"�#���	#��,�'
�ก
�"��� <@��ก��FC�
-
�������$%� ���-
������GH� 
6.  �&#����6��"�#���	#��,�'
�J.�ก�( ,������#���-
=�<���&#��ก
���
.���
�����
;��#��&#��ก
�
�����ก ��6���� 
 

2.2.1  ��ก�+���
ก� ����ก*�)�������� 
ก
�ก!
����,�'
�������กก
�(���ก3'-
=� 	����กก
�
���!
"�C
������"!
������ "#���ก=D����ก
�
(���ก3'-
=�
���� ��6����ก�กDE�
��<@�&�(
�D
��''ก
�(���ก3'-
=���
	������
J�-
&��#��	� B���
���ก�'�������ก�กDE� 4 ���ก
� [6] "#� 
1.  ���ก"�
	����ก (Convenience) �9��''ก
�(���ก3'-
=�
�������� "������ก�ก3'�
	�������
���
�
	��J�
������ก���A9�	����

������-
=� ����(���
�
��
��(�@!
��-
=� �&#��
��(��
	
��(���ก3'-
=����
���
���3	�	3���3	����� �����
���"�
<@�(�
�<�ก
�(���ก3'-
=� 
2.  ���ก"�
	�.��J��	 (Equity) "#� -
=�
����(�����	�"�
	��6�J��	 �&�
���
�
กก
�(���ก3'-
=��	�	�
"�
	��6�J��	 ก
���'������-
=�(�	�	
ก �
(ก��<���ก��"�
	�����������FC�
�
		
 ,��A9�����-
=�

.ก"�"������-
=�<�(!
���
���
�
ก�� 
3.  ���ก"�
	������ (Certainty) -
=�
����"��	�"�
	������,���K&
�<��������
������>'
� B���
�
((����A����������-
&

��;�=>ก�( A9�����-
=�
.ก"�"������9��ก����ก�'����
��#�(!
���-
=�
������
@!
�� �&#��
��(�����	��"�
	�
	
����������<�ก
�@!
��-
=� 
4.  ���กก
�������� (Economy) <�ก
�'���
�ก
�(���ก3'-
=�
���� "��
��(�����"�
<@�(�
�<������
���.�

���GL
�A9�(���ก3'���A9�����-
=� �	�ก��
'ก���
#��ก
�
!
�
� <��D������ก��"��<�����A����,�@��
	
ก
���.� �@�� 
!
<������"�
<@�(�
�<�ก
�(���ก3'���
��������
���.����	������
J�-
&	
ก
���.�  
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2.2.2  ก� ����ก*�)�����
 �, 

ก
�(���ก3'-
=������> �'����6� 2 ����-
 "#�  
1.1  -
=��ก3'�
	�-
& (Specific tax) �	
���� -
=�
����>����ก�ก3'�����������"�
 ,���	�"!
�����

���"�
����������(�	��
"
�
�
���� B���(�����ก�ก3'<�����

���
�
ก��
.กM ��������A�A���  
1.2  -
=��''"����6�������B3�������
"
�
� ��#� �ก3'-
=��
		9�"�
 (Ad valorem tax) �	
���� 
-
=�
���ก3'��6�����
 ��#������� (%) ����
"
���"�
 ,��"!
��D(
ก������B3�����#�����
-
=�
��
ก!
������ ���"�
�
"
�9�(���������-
=�	
กก��
���"�
�
"
�9ก B���<�ก
�(���ก3'-
=�(
ก��������6�
ก
�(���ก3'-
=�<��9��''ก
�"����6�������B3�������
"
�
� [6]  
 

2.2.3  .� 
$ ��
)��� !��"# 
ก
�(���ก3'-
=�(
ก������	�ก
�(���ก3',���'����ก��6� 3 ����<�C�M �
	��ก=D�ก
�(���ก3' "#�
(���ก3'(
กก
����	
 (Acquisition) (���ก3'(
กก
���6��(�
��� (Ownership) ���(���ก3'(
กก
�<@�
�
� (Usage) [6] ����ก�  
1.  ก
�(���ก3'-
=�(
กก
����
"��'"�������������
����� (Acquisition tax or Purchase tax) 
��6�ก
�(���ก3'-
=�
������ก�ก3'"������ก�	#��	�ก
�
!
J.�ก��	ก
�B#�������� ,��-
��-
=����ก��
�����
<�C�(���	ก�'�
"
���������� ,��ก
�(���ก3'<���ก=D����A9���'-
��(�����@!
��"����������&#��<��
���	
B��������� ก
�(���ก3'-
=�����-
���	���
���������ก�� "#�  
1.1  -
=����&�
	�� "#�-
=�ก
��
�
������ก�ก3'(
ก���"�
���'��ก
�'
�����-
 B���(�������'-
��
-
=��9�ก��
�ก�� �@�� ���"�

��'��,-"�����
(ก��<���ก��A���������.�-
&���;��J��	 ���"�
���
'��ก
�
��	���ก=D���6�ก
�$.L	�$H�� ��#����"�

�������'A����,�@����6�&��;=(
ก��> ��#����"�

��
ก��<���ก��-
�������>'
�<�ก
�
��(��������
������!
���"�
	����ก��
�M �&#��'��ก
�A9�'��,-" ��#�
��6����"�

��ก��<���ก��	�-
���������������	 ,��
��ก�	���&�
	�� 	����

�����ก<�ก
�(���ก3'-
=�
(
ก���"�
���'��ก
��K&
����
�(
กA9�A������"�
��
�����-
 ����ก��
 -
=����&�
	�� �&#����6�
�
����<����>'
��!
��'���
�����
; ���'!
�.�
���������
�M  
1.2  -
=�;.�ก
ก� "#�-
=�
��(���ก3'(
กก
��!
���
��#������ก���"�
 �&#������.�����"�<�ก
�".�	"���
�.��
�ก��	-
�<�����
; ����
�
�������
��> �!
���'����
;�
�	�ก
�(���ก3'-
=�<�������� 
��	�<�ก�D���������� B�������
;<�ก�.�	��-
&�.,��	�	
��ก
��ก����-
=�;.�ก
ก�<�ก�.�	
����
;�	
@�ก ��6���� 
1.3  -
=�	9�"�
�&��	 "#�-
=�B���(���ก3'(
กก
��
����"�
���'��ก
� ,��
�����ก
�(���ก3'-
=�����-
���
(�(���ก3'<�����

���	��9�	
ก��ก ,������
;�
�	�ก
�(���ก3'-
=�<����������9�
�������� 7 ���	9�"�

���"�
���'��ก
� 
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2.  ก
�(���ก3'-
=�(
กก
���6��(�
����� (Ownership) ก
�(���ก3'-
=�����-
�������<�C�(���ก3'��6�
�
��P<���ก=D�-
=�ก
���.C
�<��<@���������#�-
=����(!
�P������ (Annual tax or Circulation 

tax) ,���ก��-
=�����-
���(�(���ก3'��6��
��P �������ก�ก3',��	�>
�-
=� "#���!
���ก���������
���"�
	(.ก��'�ก�9'������ B���A9��!
����ก
�(���ก3' "#�ก�	ก
������

�'ก ก��
���"	�
"	 
,������
-
=�
������ก�ก3'�
	"�
	(.ก��'�ก�9' ����
�
�
�� 2.1 
 
"� �
��� 2.1  ����
-
=����(!
�P��������������'.""��	��ก�� 7 "� �
	"�
	(.ก��'�ก�9' (B�B�.) [7] 
 

��������������'.""��	��ก�� 7 "� �ก3'�
	"�
	(.
ก��'�ก�9' (B�B�.)   

1."�
	(.ก��'�ก�9' 
  1.1) 600  
  1.2) 601 Q 1,800  
  1.3) 1,800   

'

/B�B� 
0.50 
1.50 
4.00 

2. ����'.""�
��	������6�A9��@�
B#�� 2 �
�
 

3. ���ก�
<@�	
�
��ก�� 5 �P <����-
=� 
     
    3.1) �P
�� 6 
    3.2) �P
�� 7 
    3.3) �P
�� 8 
    3.4) �P
�� 9 
    3.5) �P
�� 10 ����P���M �� 

������ 
(�������
-
=����(!
�P) 

10 
20 
30 
40 
50 

4. ��
��<@�������
��#����ก(
ก����
�ก����&��	��ก 1/2 

5. ��
���ก3'��6�"��  
    5.1) ��(�ก��
�����  
    5.2) ��(�ก��
������
J
�D� 
    5.3) ��&��������(�ก��
�����  
    5.4) ��&�����ก(
ก��� 3  
    5.5) ��'����  
    5.6) ���
�ก�����
��<@�<�ก
��ก=�� 

'

 
100 
100 
50 

100 
200 
50 
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3.  ก
�(���ก3'-
=�ก
�<@������� (Usage) -
=�����-
���	�ก(�(���ก3'(
กก
�<@��@#���&����!
���'
������@�����
�M ,��(���ก3'-
=�(
ก��!
	���'�B�� ���B� ����@#���&�������-
�#��M �
	
��ก?�	
�
ก!
���,��A9�
��(���ก3'"#� ก�	���&�
	�� ก��
���ก
�"��� 
 

2.3  ��" �ก� $�/��(�0�
�10/��2��
 (Fuel Economy)  
 
����
ก
��������#���@#���&��� [8] �	
���� ���	
D�@#���&���
��<@�<�ก
���'�"�#���������������

� 
B�����6����	9�
��<@�<�ก
�ก!
��������
J�-
&ก
�<@�&����
���������� 
��
!
<��A9�'��,-"���
�
'���
"�
<@�(�
���
��@#���&��� ��ก(
ก�������
	
���!
	
<@�<�ก
��������	ก
�<@�&����
�<�������<��	�
�����
J�-
&�&��	�������<������
� ก
�
�
'������	9�����
ก
��������#���@#���&���	����,�@��<�
��
�M ��
� "#� 
1.  �������"�
<@�(�
�<���
��@#���&��� ก
�
�
'������	9�����
ก
��������#���@#���&����
	
��@���
��������
�(�
�<���������@#���&���
���ก��"�
	(!
��6���� ���<@���6����	9����ก�'<�ก
���#�กB#��
������  
2.  ��ก
��!
���
��!
	���@#���&��� ก
���#�ก<@�������
��	������
J�-
&
���� (�@���<�ก
���ก
�<@�
�@#���&��� B���<��F((.'���
"
��!
	��	����,��	�9�������#���M ���	�"�
	A��A������
"
��6����
�	
ก
�������(����6���ก���

������<�ก
���ก
��!
���
��!
	��(
ก��
�����
;�����ก���� 
3.  ��-
��,�ก���� �FC�
��#���-
��,�ก������6��FC�

�����������ก��� B����
���.���ก
�
������������-
&�
ก
;�ก��(
กก
������กV
B��#��ก��(ก�9�'���
ก
;���	�.=����6����ก ,��ก
�
�A
��	��@#���&���$��B�� �@�� ��!
	��ก3�#���6�ก
��&��	���	
D���กV
B��#��ก��(ก
���!
"�C����ก� กV
B
"
��'������ก�B�� (CO2) �9�@���'���
ก
; ��������
ก	�ก
���#�ก<@�������
��	�"�
����
ก
�
�������#���@#���&�����! 
��#������
J�-
&�9� (��
	
����ก
��A
��	���
!
<�����	
DกV
B
"
��'������ก�B��
��������9�@���'���
ก
;���� ����9�
�� 2.3 
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 '(��� 2.3  ���	
Dก
������กV
B"
��'������ก�B������P���������
������
ก
��������#���@#���&��� 
                   ��ก��
�ก�� [9] 
 
4.  �&��	"�
		���"�

���
�&����
� �
ก	�ก
���#�ก<@�������
��	�"�
����
ก
��������#���@#���&�����!
 
(�@���<�ก
���ก
�<@���!
	������� ,������������<�C�<@��@#���&���$��B��B���<@������	��� 
��ก(
ก�����6�ก
��&��	"�
		���"�

���
�&����
��������
; ����	��F((.'��(�	�ก
�<@��@#���&���


���#�ก	
<@�	
ก���� �@�� �@#���&���@��-
&���� กV
BJ��	@
�� ��#�&����
�(
ก�$$%
 ���ก
���
����
ก
��������#���@#���&���ก3����#���6���#���
��(!
��6��&�
���6�ก
���ก
�<@�
��&�
ก���ก

������  
 

2.4  6�%����" �ก� $�/��(�0�
�10/��2��
  

 
�����ก
��������
ก
��������#���@#���&���
��<@�ก��<��F((.'��	���9� 2 ����-
 [8] "#�  
1.  (!
����@#���&���
��<@��������

� ����ก� ������� 100 ก�,��	�� (L/100 km) �!
���'������<�
�������� ������
����������	�"�
���� "�
����
ก
��������#���@#���&���(���9�<��กDE�
���� �	
����������
<@��@#���&���������<�����

�
���
�
���	 
2.  (!
����������

����(!
����@#���&���
��<@� ����ก� ก�,��	��������� (km/L) ��#��	�����
�ก���� (MPG) ,������� ก�,��	��������� 	�ก
�<@�ก�����
��&����
�<�����
;C���.L� �ก
��� 
������� ���	
��ก �������
;��'�
�����	��ก
 ����������	������ก���� 	�ก
�<@����
��&����
�
<�����
;����>��	��ก
 (US gallon) ���ก�.�	����
;���
@��
(�ก� (Imperial gallon) ,��
��
���� Imperial gallon (�	���
�
��<�C�ก��
 US gallon ������ 20  �!
���'������<��������� ���
���
����������	�"�
	
ก "�
����
ก
��������#���@#���&���(���9�<��กDE�
���� �	
�����������
	
������
�������

��&��	�������ก
�<@��@#���&����
�
���	 ,��ก
����������������� ����9�
�� 2.4 
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 '(��� 2.4  ������������
ก
��������#���@#���&��������
� MPG ��� L/100 km [10] 
 

2.5  ก� ��$����" �ก� $�/��(�0�
�10/��2��
  

 
ก
�
���'����
ก
��������#���@#���&��� ����	�ก
�
���'	
��>
�����
ก
��������#���@#���&���<�
����
���'
��	�ก
�"�'".	���
����	����&#�����ก�������F((����
�M 
��	�A�ก��
'<��	
ก
���.� ���<@�
	
��>
�ก
�
���'�����ก��<�������
.ก�.�� ,��<�����
;����>��	��ก
 (�
!
ก
�
���'
������

���'�
		
��>
���� US Café (Corporate average fuel economy standards system) 
����#��A�ก
�
���'
��������
� EPA (Environmental protection agency) [11] 
 

2.5.1   ���������ก� ��$��  
ก
�
���'����
ก
��������#����!
	���@#���&���<�����
���'�
		
��>
���� US Café A�
�����(�
����<�������	������ก���� ,��������
��
���'(��9ก
!
ก
�
���''��
��
���'�
�
	�&�= (Chassis dynamometer) ,��<�ก
�
���'������(���9�ก�'
�� ���	��&����"����
���	.���
�
	�9กก���� (Roller) ����9�
�� 2.5 
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 '(��� 2.5  ก
�
���'����
ก
��������#���@#���&���<�����
���'�
		
��>
���� US Café [11] 
 
<�ก
�
���'A9���'������������'ก
�Gdก�'�	��#���ก
���'��� ���(�������'����
	"�
	��3�
�����(!
���
ก
���'���<��	#�����'�

����� ,���9��''ก
���'���<��	#�� ���ก
�(!
���ก
���'���<��-
��
@���,	���������<��	#�� ,��������(�����	��
��
<��D�
���"�#�����3����
!
ก
���'���<��-
��(!
���

��	�ก
�(�
(�
����''��.���������"�#������<�����

��
��'�
�
 11 �	�� (���	
D 17.7 ก�,��	��) 
�����.� 23 "���� ,������
����	� 31 �

� &���	"�
	��3��K���� 20 �	�����@���,	� (���	
D 32.2 
ก�,��	�����@���,	�) ����"�
	��3��9��.� 56 �	�����@���,	� (���	
D 90.12 ก�,��	�����@���,	�) 
 
�9��''ก
�ก
���'���'�

����� ���(!
���ก
���'���<�@�'
���ก
���'��������
���> &���	ก�'	�ก
�
�.���"�#�������ก��� <�ก
���'���(��	�	�ก
���.�<�����

��
��'�
�
 10 �	�� (���	
D 16.1 
ก�,��	��) <�@������
 12.5 �

� &���	"�
	��3��K���� 48 �	�����@���,	� (���	
D 77.25 ก�,��	��
���@���,	�) ���"�
	��3��9��.� 60 �	�����@���,	� (���	
D 96.56 ก�,��	�����@���,	�) ��ก(
ก���
����ก
�
���' (�	�ก
��ก3'������(
ก
�������������� �&#��
��(��!
	
���(!
������"
��'��
��
��ก	
(
ก��''������ ����!
	
<@�<�ก
�"!
��D �&#���
(!
�������
ก
��������#����!
	���@#���&���
���ก
������"
��'������ก�B���9�'���
ก
;  
 

2.5.2  (8���������9�"%���" �ก� $�/��(�0�
�/������10/��2��
 
����
ก
��������#����!
	���@#���&���(
กก
�
���'(�	�"�
	��ก��
�ก�'"�
����
ก
��������#����!
	��
�@#���&���
��<@��
�(��� 
��������#���(
ก��
�M �F((�� [11] "#� 

1.  ��ก=D�ก
���' �@�� ก
�<����!
���ก����
���
�
 ก
��'�ก ก
���'
��"�
	��3��9� ��6���� 
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2.  �-
&��������� ��
��6�������<�	����	�ก
�'!
�.���ก=
�� (�	�"�
����
ก
��������#����!
	��
�@#���&���
����ก��
�������ก�
 
��	�ก
�'!
�.���ก=
�	��� 
3.  ��ก=D�ก
�'��
.ก ,���	#��	�ก
�'��
.ก���ก ���	
!
<���
�������'-
��	
ก�������
!
<��	�ก
�
�������#����!
	���@#���&���	
กก��
 
4.  �-
��������	�@�� �-
&��� �-
&�
ก
; ��	����-
��ก
�(�
(� ��6���� 
5.  ก
���������.�ก�D������'����-
���ก �@�� ,"������"
 ���ก
�'��
.ก���"�

��
!
<��	�A����
���ก�
ก
;&�;
���� 
!
<��	���������

�	
กก��
 ���	�����
ก
��������#����!
	���@#���&����9�ก��
 
,���K&
�ก
�
!
"�
	��3�'�

����� 
 

2.6  ก� (�%��ก;�<�� #���=���ก=<�# 
 
ก
������กV
B"
��'������ก�B�� (CO2) [12] ���กV
B�#��M ��6�ก
��&��	"�
	���	������กV
B��#��
ก��(ก<�@���'���
ก
; B�����6��
���.
��ก��<���ก���-
&-9	��
ก
;���,�ก����������� �!
���'
����������'ก
������กV
B��#��ก��(ก������9�ก�'����
ก
��������#���@#���&��� ,��������
���������
�@#���&����9�ก��
 (�	�ก
��A
��	��@#���&���
������ก��
<�����

��
�
ก�� ���A�<������'ก
������กV
B
"
��'������ก�B������ก��
 ������
� EPA ���ก!
�������'ก
������กV
B��#��ก��(ก��������� 
B���������
��	�����
ก
��������#���@#���&����9�	�"�
����'ก
������กV
B��#��ก��(ก
���9�ก��
������
��	�
����
ก
��������#���@#���&�����!
 ,��ก
������"
��'������ก�B��������9�ก�'���	
D"
��'��<�
�@#���&����������
ก
��������#���@#���&�������"�#�������  ,��������
� EPA ���ก!
�������'ก
�
�����กV
B��#��ก��(ก(
ก��������ก��6� 10 ����' ����
�
�
�� 2.2 
 
"� �
��� 2.2  ����'ก
������กV
B��#��ก��(ก���������,���!
��ก�
�&�
�ก=�����������	 ����
; 
                     ����>��	��ก
 (US EPA) [12] 
 

 ���� g CO2"%� �����
 
(=��#) 

��" �ก� $�/��(�0�
�10/��2��
��/�"��� (=��#/
ก����) 


ก.<��� ���<� �� 85 CNG* 

10 ��!
ก��
 188 48 55 35 39 
9 188 Q 233 39 44 28 32 
8 234 Q 279 33 37 23 26 
7 280 Q 325 28 32 20 23 
6 326 -371 25 28 18 20 
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"� �
��� 2.2  ����'ก
������กV
B��#��ก��(ก���������,���!
��ก�
�&�
�ก=�����������	 ����
; 
                     ����>��	��ก
 (US EPA) [12] (���) 
 

 ���� g CO2"%� �����
 
(=��#) 

��" �ก� $�/��(�0�
�10/��2��
��/�"��� (=��#/
กก���) 


ก.<��� ���<� �� 85 CNG* 
5 372 - 417 22 25 16 18 
4 418 - 463 20 22 14 16 
3 464 - 509 18 20 13 14 
2 510 - 555 17 19 12 13 
1 556 and up 1 1 1 1 

   * CNG’s CO2 per gallon ���	
D��
��ก�����
��'�
�
ก�' 121.5 �9ก'
;ก�$.� 
 

2.7  �.����
����" ก� ����ก�������
ก�� !��"#���
$%���&��� 

 

2.7.1  �.����2��

��)����$%
��
( ���G=�� 

�,�'
�ก
��&��	�����
J�-
&ก
�<@�&����
�<�-
"������������
;�
� 	.������ก
��&��	
�����
J�-
&ก
�(��ก
�(�
(����ก
������ �������	ก
���
.�<�,"��ก
�&�i�
��''�����
	��@� ���'��.�<��ก
�������
J
�D�<����6���''��������ก ���'��.�ก
��!
����ก
�
��
!
<��
ก
���������"�
��6������
�	������
J�-
& �@�� ��'',�(����ก�� ��6���� ;�ก=
���

���ก
�<@�
��!
	���@#���&���������'��.������
J�-
&ก
�<@��
� ���@
��	&��J�<��"�
	�9�ก�'���@
@��ก����ก�'
"�
	�!
"�C���ก
��������&����
� ก
���#�ก<@���!
	���@#���&���<���9ก����-
 ก
��������	ก
�<@�
�������������&����
� ,��	
��ก
��&#����ก
�<@�&����
�-
"ก
�������������
;�
� [5] 	�
������  
1.  �������	ก
�<@���''�����	��@� ,��ก
�(�������	&#��
���!
���'(�����&#��<@���''�����
�
J
�D� (Park and Ride) �!
���"�
	����ก<��ก�'A9�
����������

����
	
<��	#�� ,����'��	

(��
����
�
��(����
��(�����<������<@���''������
J
�D��&#�����
	

!
�
���#�
!
ก�(J.��<��	#�� 
�	#�����3(J.��ก3����

�,����''������
J
�D�ก��'	
��
��
���
"
�(�����&#����'��ก��''�
� 
2.  ก
����'��.�ก
�&�i�
��''��������"�
 &�i�
��'',�(����ก���&#�������
.�&����
� ,��
'���
�(��ก
�<���ก��ก
������
��<@�
��&�
ก����
�".�	"�
���	������
J�-
&��
�&����
�	
ก���� 
3.  �������	<���ก��ก
�<@��
",�,���<�-
"�����
���������&����
������	�&�= ,��ก
��������	
ก
����K�
ก��������
ก
�<@�&����
���������� ก
��������	ก
�<@��������������&����
����
������
��<@�&����
�
��
� 
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4.  ก
��������	ก
���������"�
,��

���!
���

����$�
�ก
������������'��
.ก (
กA�
ก
�;�ก=
��� ESCAP (Economic and social commission for Asia and the pacific) &'��

ก
������������#�(�<@���!
	���@#���&���<�ก
���������	
D 217.6 ������ก�,��	��/���� ����ก
�
�����

����$�����'��
.ก(���9�
�� 85.5 ������ก�,��	��/���� ���25.5 ������ก�,��	��/���� 
�
	�!
��' B���ก
������������#�	�"�
	�������
��	
กก��
�����!
���ก���"�
 
 

2.7.2  �� 0��
�0���
�.�����20���2���( �$��H�)�2����2��

�� !��"#��
"%�
( ���G  

�"�#���	#�

��,�'
��!
���'������ ��	���	
��ก
��&#���&��	�����
J�-
&ก
�<@�&����
����
���������	
��ก
�
��	�A����ก
�<@������� B���	
��ก
�
���!
	
<@��&#���&��	�����
J�-
&ก
�<@�
&����
������������
�M 
��	�ก
��!
	
<@�<���
�M ����
; [13] 	������������  
 
2.7.2.1  ก� �ก*��%�H  ��������กก� I1�!�� (Road pricing) 
���	���9�(!
ก�� ก
�<@��������<�C�(��	�	�ก
�����ก�ก3'����"�
A�
�

�ก�'A9�<@���� ��	
����	�	�
��''ก
�ก!
����
"

��
!
<���ก��"�
	�	�.� (��
!
<���ก���FC�
ก
�(�
(������� �ก��"�
	����� 
ก
��9C�������
<�ก
�����

� ����FC�
��
�	�&�= ��J������
��(�@���<�ก
�(�����ก
�<@���� "#�
ก
�����ก�ก3'"�
J��	����	(
กA9�<@���� ,��"�
J��	����	(
กก
�<@�����'����ก�����6� 3 ����'"#�  
1.  Corridor scheme ก
�����ก�ก3'"�
J��	����	��#�"�
A�
�

�(
กก
�<@�

��@#��	��
�M �@�� 
�.,	�"� ��#���&
� ��6���� ,������.�����"�<�ก
�(���ก3'"�
J��	����	��#�"�
A�
�

��&#�����
�
�
�����&#���!
��<@�<�ก
�B��	'!
�.������ก"�
<@�(�
�<�ก
���
.�  
2.  Area scheme ก
�����ก�ก3'"�
J��	����	�!
���'�"�#���
���������
�-9	�-
" (Local road 

network) �!
���'���.A�<�ก
��ก3'"�
J��	����	�	�<@��&���"�
<@�(�
�<�ก
����
� ������'��.��-
&
ก
�(�
(� �����	���ก
���"�
	����� �����
���'ก�� ���	�&�=  
3.  National schemes ก
���
�ก
�(���ก3'"�
J��	����	<��"��'"�.	&#��
��<��	
ก���� ,������ก
�
(���ก3'�
	����ก
�����

�	
กก��
ก
�(���ก3'�K&
�(.� 
������ก
�(���ก3'"�
J��	����	(
กA9�<@����
(�	�"�
	�!
"�C	
ก����<���
"� ��#���(
ก���.A�

���
�ก
�(�
(�
�������������
�����������	 
 
2.7.2.2  J��ก
$�
��" �ก� $�/��(�0�
�10/��2��

��ก� (�%��ก;�<�� #���=���ก=<�#��
 !��"#  
(Car labels for fuel consumption and CO2 emission) 
	
��ก
� ���K�
ก�������	9� �ก�� ��ก�'���� 
ก
� ���� ���#���@#� � �&�� ���� ก
� �����กV 
B
"
��'������ก�B�� (CO2 emission) ��6�ก
��������	ก
�<@��������������&����
� �&#��<��
A9�'��,-"�ก��"�
	������ก<�ก
���#�กB#��������
���������&����
����"!
������A�ก��
'��
�
����������	 ������!
���'	
��ก
����"#���6���J�
������ก<�ก
�(��ก
�������
<(�����
��!
���'
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A9�'��,-" ,�����	9�<�K�
ก(���������
ก
��������#���@#���&��� ���/��#����	
Dก
������กV
B
"
��'������ก�B�� ����9�
�� 2.6 ,��<�'
�����
;�
(	�ก
�(���!
��'�����
J�-
& ������	9�
�&��	���	 �@�� -
=� ��6���� ���<���
����A9�'��,-"ก
�������<(B#��������	���
J�&�(
ก��
��F((�� 
����ก� �
"
 ��
���������� ก!
�������"�#������� ������������ ���"�
	����-�� �
	�!
��' �&#��<��
	
��ก
�K�
ก������<�ก
��������	ก
�<@��������������&����
�	������
J�-
&	
ก���� �
(�!

	
��ก
������<@�"�'"9�ก�'	
��ก
��#��M �@��ก
�<��������

���
�-
=��!
���'A9�B#���������������
&����
� �&#��,��	��
�<��A9�'��,-"�������ก
�������<(���	
��#�ก<@���
��	������
J�-
&
���������6�
	���ก�'����������	�&��		
ก����  
 

 
 

 '(��� 2.6  K�
ก�������	9�����
ก
��������#���@#���&������ก
������กV
B"
��'������ก�B����� 
                  �������9��''<�	�
��(�<@�<��P ".;. 2013 ,���!
��ก�
�&�
�ก=�����������	 ����
; 
                  ����>��	��ก
 [14] 
 
2.7.2.3  ก� $%
�$ ��ก� ก����� !��"#�ก%� (Car scrapping) 
	
��ก
��������	<��	�ก
�ก!
(���������ก�
 ���	�ก
��!
����ก
�,"��ก
����<���
�����
; 
���ก�.�	
����
;<������ก�.,�� ,������	��������P ".;. 1990 ��6����	
 �&#���&��	���	
D���������<�	�<��
�&��	����������'��.��-
������������	 B�����6��"�#���	#�
��@�����ก
������	�&�=

��
ก
;<�-
"
�����(
กก
������	�&�=����������ก�
 	
��ก
����	������"#�ก
���ก
������	�&�=���������
��#���(
ก�������ก�

�������	�&�=�9�(��9ก�
�
��,��������<�	�
�������	�&�=��!
ก��
 ���	��������
!

<���
�.ก
�<@��
��K��������������� �
ก	�ก
�<@�	
��ก
�������
��
����������#�����6����
�
�(�
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��6�ก
��&��	ก
�<@�&����
� ก
�<@�����.��' ���ก
������	�&�=�����
�ก
�A��� ����
ก	�ก
�
�������������(!
���	
ก�
(
!
<���ก��ก
�'���'#�������
����������
���!
"�C�
(	�ก
��!
������
�ก�
����
������<@��
�<�-9	�-
"�#�� ��6���� 
 
2.7.2.4  ก� $%
�$ ��ก� I1��10/��2��
1��)�2�6�� (Biofuels) 
ก
�<@��@#���&���@��-
&�����
	
��@��������	
DกV
B��#��ก��(ก
����������(
กก
������ ��
A�ก��
'(
ก�
"
��!
	��
��	�"�
	�	��������9����@����&��	"�
		���"�

���
�&����
� ,��
�@#���&���@��-
&����
��	�ก
��!
	
<@�"#� ��

��� ,��	
��ก
��������	ก
�<@��@#���&���@��-
&���� 
�@�� ก
����������#��ก����-
=��&#��<���
"
��!
���������	ก
�<@��@#���&���@��-
&���� ���ก
�
�������	ก
���
.��&#���&��	ก!
���ก
�A����@#���&���@��-
&����<��.��
�ก��	 ก
�<@��@#���&���@��-
&
����<��F((.'�����	��FC�
������(!
ก�����
��
"
����@#���&���@��-
&���� �����
�
"
��!
	���9�����

!
<���@#���&���@��-
&���� �
	
���������ก�����	
ก���� ��ก(
ก����@#���&���@��-
&�������	
(
ก
A�A���

�ก
��ก=���������<@�&#��
��<�ก
��&
���9ก��6�(!
���	
ก 
!
<���ก��ก
�����&#��
��ก
�
�&
���9ก&#@�
�
� ���A�����
"
�
�
�
���&������
	������ 
 
2.7.2.5  ��" ก� ��
����ก� ���
$��6 �� !��"# (Fiscal Measures on Cars) 
ก
��!
����	
��ก
���
�ก
�"���	���
J�&����A9�<@����������
�	
ก B�����6�A�	
(
ก���	
Dก
�<@�
&����
����ก
������"
��'������ก�B�� �������

�ก
�<@��
�����P ,��ก
�<@�	
��ก
���
�
ก
�"����&#���������	�����
J�-
&���������<���
�&����
� "#� 
1. -
=�ก
�B#�������� (Car purchase tax) <�ก
�B#��������	�����
-
=�(
ก��
�������	���-
=�
��
�ก��(
กก
�<@��
������� 
!
<��-
"��>(9�<(A9�'��,-",��ก
�<��������

���
�-
=�<�ก
�B#��
������
��<@�&����
�����ก��
 ������
��	�ก
������"
��'������ก�B����!
ก��

��ก!
�����#�������
��
	������
J�-
&
�����
�&����
��������������	 B���������
�����(��
	
���!
��<@��������-
=�ก
�
B#�������� (Car purchase tax) ��#�-
=����(!
�P (Circulation tax) 
2. -
=�
��'����� (Car registration tax) ��6�ก
�(���ก3'-
=�(
ก��������9�<��9����-
=��%
�

��'������������(!
�P (Annual registration tax) ��#�-
=�<�ก
�"��'"��������� (Tax on 

ownership) ��6�-
=�
��A9�'��,-"(�"!
�������	#��(�������<(B#���� ,������<�C�-
=�@������(�������9�
ก�'ก!
������������B���	�A�������	
Dก
�<@�&����
� �F((.'��-
=�@������<���
�M ����
;(�
"!
������A�ก��
'�������������	��������
J�-
&ก
�<@�&����
���	��9����� 
3. -
=��@#���&��������� (Taxation of motor fuels) ก
�(���ก3'-
=��@#���&���������	�"�
	��ก��
�
ก��<����������
; �������-
����@#���&���
������ก
����'��.� ,��(�������9�ก�'�,�'
�������
������
; ����
.�<�ก
��.���.� �������
-
=��������
;���� 
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2.8.  
�����������ก�������
  
 
ก�ก@ -9��&'9��� [5] ���;�ก=
����,�'
�������

�<�ก
��������	ก
�<@��������������&����
� 
(Eco car) ,��;�ก=
�,�'
��������
;�
������
�����
; ���;�ก=
���A�ก
����������!
	��
��	���ก
���ก
������กV
B"
��'������ก�B��(
ก�,�'
��������	ก
�<@��������������&����
� 
,��<@�ก
����"�
���

��;�=>	��� ,��<@����	9������
��P &.;. 2543-2552 ��6�ก�D�;�ก=
 ,���'��
ก
�;�ก=
ก
����	
D�.���"�<�ก
�<@��,�'
��������	ก
�<@��������������&����
���ก��6� 3 
ก�D� "#� high case, median case ��� low case (
กก
�;�ก=
&'��
���

�<�ก
��������	ก
�<@�
�������������&����
�	�"�
	��ก��
�ก��<����������
; '
�����
;	�ก
�<@�ก?�	
�'��"�' �@��
ก
�ก!
�������
ก
������	�&�= ก
��������	������'��.�<��	�ก
�<@�������
���������&����
�
�&��	����,��<@��,�'
���
�ก
��������ก
�"��� ����A�ก
����	
D�.���"�(
กก
�<@��,�'
�
�������	ก
�<@��������������&����
� ก�D� high case �
	
����ก
�<@���!
	����� 1,206 ��
����� 
��#��
��'�
�
กV
B"
��'������ก�B�� 2,368 &�����"
��'������ก�B�� ก�D� median case ��ก
�
<@���!
	����� 585 ��
����� ��#��
��'�
�
กV
B"
��'������ก�B�� 1,150 &�����"
��'������ก�B��
��� low case ��ก
�<@���!
	����� 300 ��
����� ��#��
��'�
�
กV
B"
��'������ก�B�� 589 &�����
"
��'������ก�B�� ���A9���(����3���
ก
��������	ก
�<@��������������&����
�,��ก
����
"

�������
(
!
<��	�ก
�<@��������&��	���� �������ก
��������	ก
�<@��������������&����
�"������
��
ก
��&��	�����
J�-
&����"�#������� �@��ก
�ก!
���	
��>
�������!
�������
ก
��������#���@#���&��� 
�&#��&�i�
�
",�,���<��.��
�ก��	�����������ก
�<@�&����
�<�-
"�����������
��
�(��� 

 
�jk��ก�� �����,�(�� [8] ���;�ก=
�������
ก
��������#���@#���&��������������������'.""�
��(�

��'���<�	�<�����
;�
� ,��<@����	9�<�@����P &.;. 2549-2551 <�ก
�;�ก=
 ,���'��ก�.�	���
��������ก��6� 7 ก�.�	�
	��
����ก��'�ก�9' ���;�ก=
����,�'
��ก����ก�'ก
�<@�������
��	�
�����
J�-
&�������
;����>��	��ก
 ����
;C���.L� ก�.�	����
;��-
&�.,�� �������
;�
� 
<�ก
��
"�
�K��������
ก
��������#���@#���&������<@����	9�����
ก
��������#���@#���&���(
ก������
�
".�	"�������������	 (EPA) �������
;����>��	��ก
 &'��
(!
�����������������'.""�
��(�

��'���<�	�<��P &.;. 2551 �&��	���� ������ 6.3 (
ก�P &.;. 2549 ������,��	ก
���#�ก<@�������	�
ก
���#�ก<@�������
��	���
���3ก�� ,����������������'.""�
��	���
�ก��'�ก�9' 1,301-1,600 B�B� 
	�(!
���	
ก
���.� ��ก(
ก���"�
�K��������
ก
��������#���@#���&��������������������'.""� <�@����P 
&.;. 2549-2551 	�"�
��9�
�����	
D 32 MPG (13.5 ก�,��	���������) B�����!
ก��
"�
	
��>
�����
ก
�
�������#���@#���&���������!
�������
;C���.L������-
&�.,�� ����9�ก��
"�
	
��>
�����
ก
�
�������#���@#���&���������!
�������
;����>��	��ก
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Chandra et al. [15] ���;�ก=
���ก
�����	��A����������

�-
=�<�ก
����'��.��������l'���
<���>��
�M �������
;�"�
�
 ,��<@�ก
������'�
��'�����'�������
��������l'���<���>
��	�
ก
����'��.�	
��ก
�������

�-
=�ก�'��>
���	�	�ก
����'��.� �&#��;�ก=
�����������A�ก��
'
��
�ก�������� (
กก
�;�ก=
&'��
������

�-
=�����
����!
���9�ก
��&��	������������'��ก
���
����
�������l'��� ,�������� 26 ����������l'���
���
����<������
�ก
��!
����	
��ก
���6�A�	

(
กก
�<��������

�-
=� ���	
��ก
�������A�ก��
'��������'����
�����������'ก�
� (
ก
A�ก
���(�����	��������������ก
�<�����(9�<(

���
�-
=��!
���'�������l'���<�����
;�"�
�

�
(�	�	������
J�-
&	
ก
���.�<�ก
�ก���.��<��A9�'��,-"
��(��������(
ก�����������
J�-
&��!
 �@�� 
��������
�<�C���#���������<�����������#�����ก�
� �&#��<���ก�������
J�-
&	
ก����<�ก
�
ก!
(�������������
J�-
&��!
 ��>'
��
((!
��6������
�,�'
�

���#�ก	
���'��.��&��	���	 

 
de Haan et al. [16] ���;�ก=
���ก
�"
�ก
�D�A�ก��
'�����'' feebates ,��ก
�(!
�����
�
������<�����
;�����B����������6�ก�D�;�ก=
 B���������9�ก�'�9��''ก
�<@�&����
�-
�<��K�
ก
&����
������� (����' A ��� ����' G) ,��
��������
��	������
J�-
&�9� (A) (������'������6�
���(9�<( ����������
��	������
J�-
&��!
 (G) (���������"�
J��	����	<��ก�'��> <�ก
���(�����<@�
��J�ก
� micro simulation <�ก
�
!
�
�A�ก��
'�������������	�����
�������(
ก��'' 
feebates &'��
"�
	�#���.������
"

����ก��
����&m��ก��	���A9�'��,-"���A������'' feebates 
�@�� ก
���#�ก<@���������
�<�C� ��6���� ��ก(
ก���������"���ก�
���	�A����������
��"��<�	������
<�ก
���#�กB#�� ,��ก
�ก!
������(9�<(��6�(!
������� 2000 �9,� �!
���'������
��	������
J�-
&�9� 
(A) ���A�<��ก
������กV
B"
��'������ก�B���������
������3���6�A�	
(
ก	
��ก
�

���
�
ก
����� 
!
<���ก��ก
�B#����
��	������
J�-
& ก
��&��	�����������
ก
������กV
B"
��'������ก�B��
<�ก�.�	������<�	����������� 3.4 ��� 4.3 ,��"�
<@�(�
�<�ก
���ก
������กV
B
"
��'������ก�B����9�
�� 6 ��� 13 �9,������� (
กA�ก
���(�����	�������������
��'' feebates ��6�
��''
����	
��	ก�'ก
��!
	
ก!
�����6��,�'
��&#����ก
�<@�&����
���������	
DกV
B
"
��'������ก�B����#���(
ก���
.���!
<�ก
���ก
������กV
B"
��'������ก�B�� ��������'ก
�
��	��'���
�	
ก(
กA9�'��,-" 

 
Gallagher [17] ���;�ก=
����.����"ก
��&��	(!
����������l'���<�����
;(��(
กก
����@.	
"�
	��3����A9��@����@
C<���
���
�M 
���-
"��> ������
�ก
�;�ก=
���'��=�
������ �ก����ก�'
�.����"<�ก
�ก
��&��	ก
�<@��������l'��� ����ก� ก
��
�"�
	�9�"�
	���
<(������@
@��ก����ก�'
�������l'��� �
��,�'
��������	ก
�A������&�i�
�������l'���<�����
; ก
�ก!
�������

-
=��!
���
������
���9�
!
<��	��
"
�9�ก��
������
��A���<�����
; �FC�
<�ก
�A���@����������
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�������l'���
���
������
J�-
& ��	����
"
��!
	��<�����
;(��
���	��9�	
ก
!
<�����@
@��	�
��3����"�
	�!
"�C<�ก
��������	
<@��������������&����
� ����������

�<�ก
��������	<���ก��
ก
�<@��������l'����&��	����<�����
;(�� "#� ��>"����ก	
��>
��!
���'������
��	������
J�-
&
���<��"�
	�9�ก�'���@
@�A9�B#��������<��	�"�
	���
<(ก
�
!
�
�������������������������
�l'��� 

 
Ryan et al. [18] ���;�ก=
���A�(
กก
�<@�	
��ก
�

���
�ก
�"����������
;<���-
&�.,�����
ก
��
�������<�	� ������	
D"�
	��
�������ก
������กV
B"
��'������ก�B�� ,�����
�
�''(!
����&#���
��������#��F((��
��	�A����ก
��
������� &'��
 -
=����������-
=��@#���&���	�
A����ก
��
�������<�	�������	
DกV
B"
��'������ก�B�� <��P &.;. 2550 ก�.�	����
;��-
&
�.,�����	�ก
�����	<@�	
��ก
� 3 	
��ก
� "#� �������	ก
�<�����	9�����
ก
��������#���@#���&��� 
���		#�ก�'A9�A���<�ก
�&�i�
�
",�,�����
��"�#��������&#�������	
DกV
B"
��'������ก�B�� ���
	
��ก
�

���
�ก
�"��� �@�� ก
���-
=�������
��	���
J�&����ก
�������<(��#�ก<@�������
��	�
�����
J�-
& 

 
-
D.&��J.� ���;���ก.� [19] ���;�ก=
����������l'����''��
�M ก
������'�
��'�����
J�-
&ก
�<@�
&����
����"
��'������ก�B��(
ก��.	�����������
�������@�����
�M ��	���"�
<@�(�
�<�ก
�<@�
������ ���ก
�&�
ก�D����,��	
���&��	��������������l'����
�
������������<�������������� 5 
��������� 10 (
ก���	
D����������
����	��&#��<��
�
'���A�ก��
'����;�=>ก�(�������������	 
(
กก
�&�
ก�D�&'��
�
	
��@��������	
Dก
�<@���!
	���'�B��<�@��� 10 �P ��	 1,028 ��
����� 
��� 2,050 ��
����� �
	�!
��' �
	
�������	
D"
��'������ก�B��<�@��� 10 �P ��	 2.37 ��
�
��� ��� 4.73 ��
���� (
กA�ก
���(�� &'��
 A9���(����������������
"
�������l'���B���	��
"
�9��ก��
ก��

�����@
@�
�����(�B#��	
<@��
���� ����	�(�	�ก
��������	��
�-
=����&�
	������ �������
���

�
��(�
!
<���������l'���	��
"
��!
�� "#�ก
���-
=��������!
���
<�����#������� 20 ���
"��A����������l'���<�����
; 

 
����ก=D� ��ก=�@9 [20] ���;�ก=
��������
J�-
&����F((��
��	�A����ก
�(���ก3'-
=������� ,��
���"�
��������''(!
����;�=>	������<@����	9�
.���-9	��
����	
�<�ก
�;�ก=
�������@����P 
&.;. 2542-2551 &'��
 ��@����������
J�-
&	�"�
�K����	
ก��
 1 ����<����3����ก
�	������
J�-
&<�
ก
�(���ก3'-
=������� ����F((��
��	�A����ก
�(���ก3'-
=������� "#�����
-
=����&�
	�� A���-�DE�
	����	-
�<�����
; ������	
Dก
�����-
=�������
�A���<�����
; ��6��F((��<�ก
�ก!
���
�
����-
=����������
�	�����!
"�C 
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ก.�ก�CC
 '.=��'.�� [21] ���;�ก=
"�
	��	&��J������
��F((������'.""�����F((��

��;�=>ก�(
������"	ก�'ก
�������<(B#����������������'.""����A9�'��,-"<����ก�.��
&	�
�"� B����'��
��ก��6� 3 ���.A� ����ก� <@�<�ก
����ก�'�
@�& �!
���"�
	����ก<�ก
�����

� �������
"�
<@�(�
�<�ก
������,��ก�.�	������
�
��<@�<�ก
���(�� "#� �(�
�����������������'.""��	��ก�� 7 "�
��
(�
��'���ก�'ก�	ก
������

�'ก<����ก�.��
&	�
�"� (!
��� 400 "� <@��''��'�
	<�ก
�
�ก3'��'��	���	9� �������	��"�
,�������
��<@�<�ก
����"�
������	9� ���ก
�
���'"�
�"-��"��� 
&'��
 ก�.�	������
�������<(B#����������������'.""��&#���!
���"�
	����ก<�ก
�����

� ��6�
�!
��'��ก�����	
�&#��<@�<�ก
����ก�'�
@�& ����&#���������"�
<@�(�
�<�ก
������ ����
"�
	��	&��J������
��F((������'.""�����F((���;�=>ก�(������"	 &'��
 �&; �
@�& ��
������� 
A���-�DE� ก
��������	ก
��
�	�"�
	��	&��J����
�	�����!
"�C

������ D ����' 0.05 ก�'ก
�
������<(B#����������������'.""����A9�'��,-"<����ก�.��
&	�
�"� �F((��
���	�	�����!
"�C

������ 
D ����' 0.05 ก�'ก
�������<(B#����������������'.""����A9�'��,-"<����ก�.��
&	�
�"� "#� �
�. 
��
�-
& �
���������#�� �
"
��������� ����

�
��<@� <�ก
�����

� ก
�'��ก
� 
 
Rogan et al. [22] ���;�ก=
���ก
�����	��A�(
ก�,�'
�
��	�(.������"�<�ก
�(9�<(ก
�B#��������
��
�!
���9�ก
�<@�������
��	�ก
���������"
��'������ก�B����!
<�����
;��������� B������	�ก
�
������������9��''ก
�(���ก3'-
=�(
ก���	
��	�ก
�(���ก3'�
	���ก!
��������
��"�#�����������6�
���	
Dก
������	�&�=����������
� <�ก
���(��ก
�������������9��''ก
�(���ก3'-
=����<@���J�
��(��,��<@����	9��������� 1 �P ,��(�&�(
�D
ก
������������&m��ก��	ก
�B#�������� �@�� ���	
D
ก
������"
��'������ก�B�� ��
��"�#������� ก
���#�ก<@��@#���&��� ����
"
������ (
ก����
����	��A�(
ก�
����(
กก
�(���ก3'-
=�ก�'ก
��������"
��'������ก�B�� <��D�
�����,��	
ก
�B#����������
�<�C����	������
J�-
&��!
<�����(��9ก�
�
������������
��	������
J�-
&
����
���� (
ก���	9�����
ก
��������#���@#���&����K����<�@����P ".;. 2000-2007 (
กก
���(��&'��
�9��''
ก
�(���ก3'-
=�(
ก���	
Dก
������	�&�=����������
	
����"�
�K����ก
������	�&�=<�ก�.�	
������<�	������������ 13 ���&m��ก��	ก
���#�กB#����������
�<�C��	���������&������
���������6�ก
���#�ก<@��"�#����������B��&��	�������
�	�����!
"�C 	
��ก
����	�A����ก
������	�&�=
������������
�	
ก<�@����P��ก ,���
	
���������� 5.9 &�����"
��'������ก�B���
��'�
�
 ���
	�A�����
����(
กก
�(���ก3'-
=� ,���
����(
ก-
=�(�
��'���������<�	�������������� 33 
 
Ó Gallachóir et al. [23] ���;�ก=
������	
Dก
������"
��'������ก�B��(
กก
������������<�
�������-
=�(�
��'���������<�	����-
=����(!
�P������<�����
;��������� B���	�A�ก��
'
������,��	ก
�B#��������,��	�ก
����'��.�������
��	�ก
������	�&�=��!
 <��P ".;. 2006 ก
�
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�����"
��'������ก�B��
���ก��������ก�'ก
�<@�&����
�(
ก-
"�����<�����������9�����	
ก�	#��
�
��'ก�'�P ".;. 1990 B���,������<�C�	
(
ก����������'.""�"����6������� 45 ������	
D"�
	
����ก
�&����
�<�-
"���������P ".;. 2006 ,��"�
�K�������	
Dก
��&��	�������������<�	�<�@���
�P ".;. 1990-2006 ��9�
�������� 5.2 ����P <��
���(��	.�����������ก�.�	��������������'.""�
��(�

��'���<�	� ,���K&
����,��	A9�'��,-"�ก����ก�'��������
�<�C� (
กก
�;�ก=
&'��
ก
������
"
��'������ก�B���!
���'�������'�B��,���K�����&��	����(
ก 166 gCO2/km ��6� 168 gCO2/km 
<�@����P ".;. 2000-2005 ����������#� 164 gCO2/km <��P ".;. 2006 �!
���'ก
������
"
��'������ก�B��<����������B�,���K��������(
ก 166 gCO2/km <��P ".;. 2000 ���#� 161 
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��ก
�ก
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