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บทคัดย่อ 
 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาการดดัแปรน ้ ามนัปาล์มโอเลอินโดยผ่านการท าปฏิกิริยาทรานส์    
เอสเทอริฟิเคชนั ปฏิกิริยามาลีเอชนัและปฏิกิริยาอีพอกซิเดชนั ตามล าดบั เพื่อใช้เป็นสารเสริมสภาพ
พลาสติกส าหรับพอลิไวนิลคลอไรด์ โดยศึกษาตวัแปรท่ีมีผลต่อปริมาณและโครงสร้างของผลิตภณัฑ ์
และศึกษาความเป็นไปได้ท่ีจะน าน ้ ามันปาล์มดัดแปรดังกล่าวข้างต้นมาใช้เป็นสารเสริมสภาพ
พลาสติกส าหรับพอลิไวนิลคลอไรด์โดยตวัแปรต่างๆ ท่ีศึกษา ไดแ้ก่ เวลาในการท าปฏิกิริยากลีเซอ
โรไลซิส เวลาในการท าปฏิกิริยามาลีเอชนั และอตัราส่วนโดยโมลของมาเลอิกแอนไฮไดรด์ต่อน ้ ามนั
ปาล์มดดัแปรกลีเซอโรไลซิส และเวลาในการท าปฏิกิริยาอีพอกซิเดชัน ผลจากการศึกษาผลของ
ระยะเวลาในการท าปฏิกิริยากลีเซอโรไลซิสพบวา่ จะไดป้ริมาณโมโนกลีเซอไรดสู์งสุดถึงร้อยละ 61.6 
ท่ีเวลาในการท าปฏิกิริยาเป็น 2.5 ชัว่โมง โดยโมโนกลีเซอไรด์ท่ีไดมี้โครงสร้างเป็นแบบโมโนโอลี
เอท ในดา้นของผลของระยะเวลาในการท าปฏิกิริยามาลีเอชนัพบวา่ สภาวะในการท าปฏิกิริยาเพื่อให้
ไดโ้ครงสร้างตามท่ีตอ้งการ คือท่ีเวลาในการท าปฏิกิริยา 5 ชัว่โมง โดยใชอ้ตัราส่วนโดยโมลของมาเล
อิกแอนไฮไดด์ต่อน ้ ามนัปาล์มดดัแปรกลีเซอโรไลซิสเป็น 1.5:1 โมล  และจากการศึกษาผลของ
ระยะเวลาในการท าปฏิกิริยาอีพอกซิเดชนัพบว่า มีการเปิดออกของวงแหวนออกซิเรนเม่ือใชเ้วลาใน
การท าปฏิกิริยาอีพอกซิเดชนัในช่วงระหวา่ง 4 - 8 ชัว่โมง และเม่ือน าน ้ ามนัปาล์มดดัแปรท่ีผา่นทั้ง 3 
ปฏิกิริยา (EMPO) มาใช้ร่วมกบัน ้ ามนัถัว่เหลืองอีพอกซิไดซ์ (ESO) ในสัดส่วนผสมรวม 60 โดย
น ้ าหนกั มาผสมกบัพอลิไวนิลคลอไรด์ในเคร่ืองอดัรีดแบบเกลียวหนอนคู่แลว้น าไปข้ึนรูปในเคร่ือง
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อดัข้ึนรูปแบบใชค้วามร้อน จากการทดสอบสมบติัเชิงกล พบวา่พอลิไวนิลคลอไรด์ท่ีมีการเติมน ้ ามนั
ปาล์มดดัแปรท่ีผา่นทั้ง 3 ปฏิกิริยา (EMPO) ผสมน ้ ามนัถัว่เหลืองอีพอกซิไดซ์ (ESO) และน ้ ามนัถัว่
เหลืองอีพอกซิไดซ์ (ESO) เพียงอยา่งเดียวเป็นสารเสริมสภาพพลาสติกให้ค่าโมดูลสัและค่าทนแรงดึง
ต ่าลง ในขณะท่ีค่าการยืดตวั ณ จุดขาดมีค่าสูงข้ึนเม่ือเทียบกบัพอลิไวนิลคลอไรด์สูตรท่ีปราศจากสาร
เสริมสภาพพลาสติก และการใชน้ ้ ามนัปาล์มดดัแปรท่ีผา่นทั้ง 3 ปฏิกิริยา (EMPO) ผสมเป็นสัดส่วน
โดยน ้ าหนกัท่ีเพิ่มข้ึนพบวา่ท าให้ค่าโมดูลสัสูงข้ึน ในขณะท่ีค่าการทนแรงดึงและค่าการยืดตวั ณ จุด
ขาดลดลงอยา่งมีนยัส าคญั ผลท่ีไดช้ี้ให้เห็นวา่น ้ ามนัปาล์มดดัแปรท่ีเตรียมโดยผา่นทั้ง 3 ปฏิกิริยาของ
งานวจิยัน้ียงัไม่สามารถท าหนา้ท่ีเป็นสารเสริมสภาพพลาสติกให้กบัพอลิไวนิลคลอไรด์ได ้โดยเช่ือวา่
อาจมีสาเหตุเก่ียวขอ้งกบัสภาพขั้วของโมเลกุลน ้ามนัปาลม์ดดัแปรท่ียงัไม่สูงพอ 
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Abstract 
 
This research work concerned the modification of palm olein by transesterification, maleation and 
epoxidation reaction, respectively. The aim of this work was to explore feasibility of using the 
modified palm oil as a plasticizer for poly (vinyl chloride) (PVC) by investigating the effects of 
reaction parameters on content and chemical structure of the products. The parameters studied 
include glycerolysis time, maleation time, maleic anhydride/glycerolized palm oil molar ratio and 
epoxidation time. It was found that the maximum monoglyceride content of 61.6% was obtained 
when the glycerolysis times of 2.5 h were used. It was also found that the optimum conditions 
corresponding to the preferred structure are 5 h and 1.5:1 molar ratio of maleic 
anhydride/glycerolized palm oil. For epoxidation reaction, it was found that reaction time ranging 
between 4 - 8 h resulted in oxirane ring opening. After that, the modified palm oil experienced the 3 
above reactions (EMPO) was compounded with poly (vinyl chloride) resin and relevant additives in 
a twin screw extruder and then fabricated in a compression moulding machine. From tensile testing, 
it was found that modulus and ultimate strength of PVC compounded with EMPO and epoxidized 
soybean oil (ESO) decreased while the elongation at break increased when compared with those of 
unplasticized PVC. The similar results were observed when the ESO was used as a plasticizer. 
Furthermore, by increasing the EMPO contents, modulus increased of the expense of ultimate 
strength and elongation at break. These results indicated that the EMPO obtained from this work 
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could not be used as effective plasticizer for poly (vinyl chloride). It was believed that this was 
attributed to an insufficient polarity of the EMPO. 
 
Keywords: Modified palm oil/Glycerolysis reaction/Maleation reaction/Epoxidation reaction/
 Poly(vinyl chloride) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


