
 
 

บทที่ 5  สรุปผลกำรทดลองและข้อเสนอแนะ 
 
 

5.1  สรุปผลกำรทดลอง 
 
จากผลการศึกษากระบวนการทางกายภาพท่ีใช้ในขั้นตอนการเตรียมสารละลายฟิล์มเพื่อปรับปรุง
สมบัติบางประการของฟิล์มบริโภคได้จากไคโตซานนั้ นพบว่าในกรณีของฟิล์มท่ีเตรียมจาก
สารละลายท่ีไม่ผา่นการให้ความร้อน กระบวนการท าให้เป็นเน้ือเดียวกนัทั้งสองกระบวนการมีผลต่อ
ระยะเวลาในการอบแห้ง โดยฟิล์มท่ีเตรียมจากสารละลายท่ีผา่นกระบวนการท าให้เป็นเน้ือเดียวกนัท่ี
ความเร็วรอบสูงใชร้ะยะเวลาในการอบแห้งสั้นกวา่ตวัอยา่งควบคุม แต่ฟิล์มท่ีเตรียมจากสารละลายท่ี
ผา่นการท าให้เป็นเน้ือเดียวกนัดว้ยความดนัสูงแบบ 2 ขั้นท่ีระดบัความดนั 10/5, 20/5 และ 30/5 MPa 
ต้องการเวลาในการอบแห้งเพิ่มสูงข้ึนตามความดันท่ีเพิ่มข้ึน ส่วนกรณีของฟิล์มท่ีเตรียมจาก
สารละลายท่ีผ่านการให้ความร้อนร่วมกบักระบวนการท าให้เป็นเน้ือเดียวกนัด้วยความเร็วรอบสูง 
พบว่าตอ้งการเวลาอบแห้งไม่แตกต่างกันกบัฟิล์มท่ีไม่ผ่านการท าให้เป็นเน้ือเดียวกนั และฟิล์มท่ี
เตรียมจากสารละลายท่ีผา่นการท าให้เป็นเน้ือเดียวกนัท่ีความดนัสูงแบบ 2 ขั้นท่ีความดนั 10/5, 20/5 
และ 30/5 MPa ตอ้งการระยะเวลาในการอบแห้งเพิ่มข้ึนตามความดนัท่ีสูงข้ึนเช่นเดียวกนักรณีท่ี 
ไม่ผ่านการให้ความร้อน นอกจากน้ียงัพบว่าการให้ความร้อนในขั้นตอนการเตรียมสารละลายฟิล์ม 
ไม่มีผลต่อระยะเวลาในการอบแห้ง ยกเวน้กรณีของฟิล์มท่ีเตรียมจากสารละลายท่ีผ่านการท าให้เป็น
เน้ือเดียวกนัท่ีความเร็วรอบสูง  
 
ในส่วนของสมบติัทางกลของฟิล์มไคโตซาน กรณีท่ีไม่ผา่นการให้ความร้อน พบวา่ฟิล์มท่ีเตรียมจาก
สารละลายท่ีไม่ผ่านการท าให้เป็นเน้ือเดียวกนัมีค่าความแข็งแรงดึงและค่าร้อยละการยืดท่ีไม่ต่างกนั
กบัฟิลม์ท่ีเตรียมจากสารละลายท่ีผา่นกระบวนการท าให้เป็นเน้ือเดียวกนัโดยใชค้วามเร็วสูง แต่เม่ือน า
สารละลายฟิลม์ไคโตซานเขา้สู่กระบวนการท าให้เป็นเน้ือเดียวกนัท่ีความดนัสูงแบบ 2 ขั้นท่ีความดนั 
10/5 MPa กลบัพบวา่ฟิล์มมีค่าความแข็งแรงดึงและมีค่าร้อยละการยืดเพิ่มสูงข้ึนเม่ือเทียบกบัตวัอยา่ง
ควบคุม และเม่ือกระบวนการท าให้เป็นเน้ือเดียวกนัดว้ยความดนัสูงแบบ 2 ขั้นมีการเพิ่มความดนัเป็น 
20/5 และ 30/5 MPa พบวา่ค่าความแข็งแรงดึงมีค่าลดลงแต่ค่าร้อยละการยืดไม่แตกต่างกนักบัฟิล์มท่ี
เตรียมจากสารละลายท่ีผ่านกระบวนการท าให้เป็นเน้ือเดียวกนัท่ีความดนั 10/5 MPa โดยผลการ
ทดลองน้ีสอดคลอ้งกบัค่าร้อยละการบวมตวัของฟิลม์ท่ีเพิ่มข้ึน และค่าระดบัความเป็นผลึกท่ีลดลงเม่ือ
เทียบกบัตวัอยา่งควบคุม ส่วนกรณีของฟิลม์ท่ีเตรียมจากสารละลายท่ีผา่นการให้ความร้อนในขั้นตอน
การผสม พบว่าฟิล์มท่ีเตรียมจากสารละลายท่ีผา่นกระบวนการท าให้เป็นเน้ือเดียวกนัท่ีความเร็วรอบ
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สูงจะมีค่าความแข็งแรงดึงเพิ่มข้ึน แต่ค่าร้อยละการยืดไม่ต่างกนักบัฟิล์มท่ีเตรียมจากสารละลายท่ี 
ไม่ผา่นการท าใหเ้ป็นเน้ือเดียวกนั แต่เม่ือสารละลายไคโตซานเขา้สู่กระบวนการท าให้เป็นเน้ือเดียวกนั
โดยใชค้วามดนัสูงแบบ 2 ขั้นท่ีความดนั 10/5 MPa พบวา่มีค่าความแขง็แรงดึงไม่ต่างกนัและค่าร้อยละ
การยืดมีค่าเพิ่มสูงข้ึนเม่ือเทียบกบัฟิล์มท่ีเตรียมจากสารละลายท่ีผ่านการท าให้เป็นเน้ือเดียวกนัดว้ย
ความเร็วรอบสูง แต่เม่ือมีการเพิ่มความดนัเป็น 20/5 และ 30/5 MPa พบวา่ ค่าความแข็งแรงดึงเพิ่มข้ึน
แต่ค่าร้อยละการยืดลดลง โดยในทุกกรณีของฟิล์มท่ีเตรียมจากสารละลายท่ีผา่นการให้ความร้อนใน
ขั้นตอนการผสม พบวา่ค่าความแข็งแรงดึงมีค่าเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกบัฟิล์มท่ีเตรียมจากสารละลายท่ีไม่
ผ่านการให้ความร้อน ซ่ึงคาดว่าการให้ความร้อนท าให้เกิดการเช่ือมโยงขา้มของสายโซ่ไคโตซาน 
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค่าร้อยละการบวมตวัของฟิล์มและค่าระดบัความเป็นผลึกท่ีมีค่าลดลงเม่ือเทียบกบั
กรณีท่ีไม่ใหค้วามร้อน 
 
ฟิล์มไคโตซานท่ีมีสมบติัทางกลดีท่ีสุดในงานวิจยัน้ี นัน่คือมีค่าร้อยละการยืดสูงสุดประมาณร้อยละ
37±3 ไดแ้ก่ ฟิล์มไคโตซานท่ีเตรียมจากสารละลายท่ีไม่ผา่นการให้ความร้อนและผ่านกระบวนการ 
ท าใหเ้ป็นเน้ือเดียวกนัโดยใชค้วามดนัสูงแบบ 2 ขั้น ท่ีความดนัเกจ 10/5 MPa  
 
 

5.2  ข้อเสนอแนะ 
 
งานวจิยัน้ีพบวา่การใชก้ระบวนการทางกายภาพต่างๆ ในขั้นตอนการเตรียมสารละลายฟิล์มไคโตซาน
สามารถปรับปรุงสมบติัทางกลของฟิลม์บริโภคไดจ้ากไคโตซานไดจ้ริง แต่ฟิล์มไคโตซานท่ีเตรียมได้
ยงัมีสมบติัทางกล โดยเฉพาะค่าร้อยละการยืดท่ีต ่ากว่าฟิล์มทางการค้า ซ่ึงมีค่าร้อยละการยืดอยู่ท่ี
ประมาณ 60-90 ดงันั้นจึงควรท าการศึกษาการใชก้ระบวนการทางกายภาพ (การท าให้เป็นเน้ือเดียวกนั
ท่ีความดนัสูงแบบ 2 ขั้น) ร่วมกบัการเติมพลาสติไซเซอร์ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ กนั โดยคาดวา่หากมีการ
เติมพลาสติไซเซอร์ในปริมาณท่ีสูงกวา่ท่ีก าหนดไวใ้นงานวิจยัน้ี (ร้อยละ 25 w/w chitosan) ร่วมกบั
การใช้กระบวนการทางกายภาพ (การท าให้เป็นเน้ือเดียวกนัท่ีความดนัสูงแบบ 2 ขั้น) อาจจะท าให้
อนุภาคของกลีเซอรอลสามารถกระจายและแทรกตวัในช่องว่างของสายโซ่ไคโตซานไดม้ากยิ่งข้ึน 
และอาจส่งผลใหฟิ้ลม์มีค่าร้อยละการยดืท่ีเพิ่มข้ึนตามไปดว้ย 
 
 
 


