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1.1  ควำมส ำคญัและที่มำของงำนวจิยั 
 

ปัจจุบนับรรจุภณัฑ์ส าหรับอาหารส่วนใหญ่ผลิตมาจากพลาสติก เน่ืองจากพลาสติกมีความเหนียว ใส 
ไม่แตกง่าย คงทน สามารถบรรจุส่ิงของท่ีมีน ้าหนกัมาก และป้องกนัความเสียหายของอาหารท่ีเกิดจาก
ความ ช้ืนและออกซิ เจนได้ ดี  ท า ให้สามารถยืดอายุก าร เก็บ รักษาผลิตภัณฑ์ได้นาน ข้ึน  
อย่างไรก็ตามบรรจุภณัฑ์พลาสติกผลิตจากปิโตรเคมีท่ีไดจ้ากเช้ือเพลิงฟอสซิล (Fossil fuel) ซ่ึงมี
ปริมาณลดลงอย่างรวดเร็ว (ปมทอง มาลากุล, 2553) ปัจจุบนัราคาของเช้ือเพลิงฟอสซิลตลอดจน 
ปิโตรเคมีเพิ่มสูงข้ึนมาก ส่งผลให้ราคาพอลิเมอร์และพลาสติกชนิดต่างๆ เพิ่มสูงข้ึนตามไปด้วย 
(Pavlath และ Orts, 2009) นอกจากน้ีบรรจุภณัฑ์พลาสติกยงัเป็นบรรจุภณัฑ์ท่ีมีความคงทนต่อสภาวะ
แวดลอ้ม ไม่สามารถย่อยสลายไดโ้ดยง่าย เม่ืออตัราการผลิตพลาสติกเพิ่มข้ึน ประกอบกบัการก าจดั
ขยะพลาสติกท าไดย้าก ตอ้งใชเ้วลานานหลายสิบปีในการยอ่ยสลายหรือบางชนิดก็ไม่อาจยอ่ยสลายได ้
ท าให้ส่ิงแวดลอ้มเส่ือมโทรม ดว้ยเหตุดงักล่าวจึงมีนโยบายส่งเสริมการใช้งานพลาสติกชีวภาพมาก
ยิ่งข้ึน โดยคาดว่าในปี พ.ศ. 2559 จะเพิ่มการใช้พลาสติกชีวภาพเป็น 1 ลา้นตนั และปี พ.ศ. 2564  
จะเพิ่มเป็น 3 ลา้นตนั (สมศกัด์ิ บริสุทธนะกุล, 2553) ดงันั้นจึงเกิดงานวิจยัเป็นจ านวนมากเพื่อพฒันา 
ศึกษาค้นคว้า  และผลิตบรรจุภัณฑ์ซ่ึงสามารถย่อยสลายได้เองตามธรรมชาติ (Biodegradable 
packagings) ทั้งน้ีบรรจุภณัฑ์ซ่ึงสามารถยอ่ยสลายไดเ้องตามธรรมชาติ เป็นวสัดุท่ีผลิตไดจ้ากวตัถุดิบ
ท่ีไม่ไดม้าจากเช้ือเพลิงฟอสซิล คืออาจผลิตจากพอลิแซคคาไรด ์ไขมนั และโปรตีน ซ่ึงปลอดภยัต่อทั้ง
สุขภาพของผูบ้ริโภคท่ีใช้บรรจุภณัฑ์และต่อส่ิงแวดล้อม วตัถุดิบส าหรับการผลิตบรรจุภณัฑ์ซ่ึง
สามารถย่อยสลายไดเ้องตามธรรมชาติท่ีไดรั้บความสนใจมากท่ีสุดประเภทหน่ึงคือ พอลิแซคคาไรด์ 
ซ่ึงได้จากผลผลิตทางการเกษตรหรือโครงสร้างท่ีให้ความแข็งแรงแก่ส่ิงมีชีวิตจ าพวกเปลือกกุ้ง 
กระดองป ูและแกนหมึก เช่น เซลลูโลส แป้ง เพกติน ไคติน และไคโตซาน (อศิรา เฟ่ืองฟูชาติ, 2547)  
 
ไคโตซานจัดเป็นพอลิเมอร์ประเภทพอลิแซคคาไรด์  โดยผลิตได้จากการเกิดปฏิกิริยาการก าจัด 
หมู่อะซิติล (Deacetylation reaction) ของไคติน ท าให้หมู่ฟังก์ชนัเกิดการเปล่ียนแปลงจากเดิมเป็น
หมู่อะซิตามิโด (-NHCOCH3) ไปอยู่ในรูปหมู่อะมิโน (-NH2) (ปิยะบุตร วานิชพงษ์พนัธ์ุ, 2544)  
ไคโตซานถูกน ามาใช้ประโยชน์อย่างกวา้งขวาง ทั้งในดา้นเกษตรกรรม อาหาร ยา และวสัดุศาสตร์  
ในส่วนของอุตสาหกรรมอาหารอาจน าไคโตซานมาเติมลงในผลิตภณัฑ์หรือท าเป็นฟิล์มบริโภคได ้
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(Edible films) ซ่ึงนบัเป็นบรรจุภณัฑ์ชนิดหน่ึงท่ีก าลงัไดรั้บความสนใจเป็นอยา่งสูง (ปิยะบุตร วานิช
พงษพ์นัธ์ุ, 2544)  
 
โดยทัว่ไปฟิลม์บริโภคไดท่ี้ผลิตจากไคโตซานมกัมีค่าร้อยละการยืดท่ีต ่ากวา่ฟิล์มพลาสติกท่ีมีจ าหน่าย
อยูใ่นทอ้งตลาดค่อนขา้งมาก ตวัอย่างเช่นจากการศึกษาของ Thakhiew และคณะ (2010) พบวา่ฟิล์ม
บริโภคได้จากไคโตซานมีค่าความสามารถในการยืดเพียงร้อยละ 20 ในขณะท่ีฟิล์มการค้า 
มีค่าดงักล่าวอยูใ่นช่วงร้อยละ 60-90 ทั้งน้ีมีสมมุติฐานวา่พลาสติไซเซอร์ (Plasticizer) ท่ีใชใ้นการเพิ่ม
ความสามารถในการยืดของฟิล์ม อาจเกิดการผสมกบัสารละลายไคโตซานไดไ้ม่ดีพอในขั้นตอนการ
เตรียมสารละลายฟิล์ม ท าให้พลาสติไซเซอร์ไม่สามารถกระจายและแทรกตวัในช่องว่างระหว่าง 
สายโซ่พอลิเมอร์ไดดี้เท่าท่ีควร จึงไม่สามารถช่วยเพิ่มความสามารถในการยืดของฟิล์มได ้งานวิจยัน้ี
จึงวางแผนปรับปรุงการผสมในขั้นตอนการเตรียมสารละลายฟิล์ม โดยทดลองใช้การท าให้เป็นเน้ือ
เดียวกนั (โฮโมจิไนเซชนั) ท่ีความดนับรรยากาศโดยการผสมท่ีความเร็วรอบสูง (High-speed mixing) 
และการท าให้เป็นเ น้ือเดียวกันโดยใช้ความดันสูงแบบ 2 ขั้น (Two-stage high-pressure 
homogenization) นอกจากน้ียงัจะได้ทดลองให้ความร้อนแก่สารละลายฟิล์มในระหว่างขั้นตอน 
การผสม เพื่อเป็นการเพิ่มระดบัการเช่ือมโยงขา้มของสายโซ่พอลิเมอร์ (Degree of crosslinkage)  
ซ่ึงอาจช่วยปรับปรุงสมบติัค่าความแขง็แรงดึงของฟิลม์ไคโตซานไดอี้กทางหน่ึงดว้ย 
 

1.2  วตัถุประสงค์ 
 
1.2.1  ศึกษาการใชก้ระบวนการทางกายภาพบางกระบวนการในการเตรียมสารละลายฟิล์มไคโตซาน

เพื่อปรับปรุงสมบติัทางกายภาพของฟิลม์ท่ีได ้ 
1.2.2  ศึกษาสมบติัทางกลและทางกายภาพบางประการของฟิลม์ไคโตซานท่ีไดจ้ากการเตรียมดงักล่าว

ขา้งตน้ 
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1.3  ขอบเขตกำรวจิยั 

 
1.3.1  ศึกษากระบวนการทางกายภาพท่ีอาจใชป้รับปรุงกระบวนการเตรียมสารละลายฟิล์มไคโตซาน 

ได้แก่ การท าให้เป็นเน้ือเดียวกัน (โฮโมจิไนเซชัน) ท่ีความดันบรรยากาศโดยการผสม 
ท่ีความเร็วรอบสูง 9600 รอบต่อนาที การท าใหเ้ป็นเน้ือเดียวกนัโดยใชค้วามดนัสูงแบบ 2 ขั้น ท่ี
ความดนัเกจ 10/5, 20/5, 30/5 MPa เพื่อช่วยให้สามารถผสมพลาสติไซเซอร์เป็นเน้ือเดียวกบัไค
โตซานไดดี้ข้ึน และการให้ความร้อนแก่สารละลายฟิล์มท่ีอุณหภูมิ 70oC เป็นเวลา 1 ชัว่โมง 
เพื่อช่วยเพิ่มระดบัการเช่ือมโยงขา้มของสายโซ่ไคโตซาน 

1.3.2  ศึกษาสมบติัทางกลและทางกายภาพบางประการของฟิล์มไคโตซานท่ีเตรียมในขั้นตอนต่างๆ 
ขา้งตน้ หลงัผ่านกระบวนการอบแห้งด้วยลมร้อนท่ีอุณหภูมิ 40o โดยศึกษาค่าร้อยละการยืด 
(Percent elongation) ค่าความแข็งแรงดึง (Tensile strength) ค่าร้อยละการบวมตวั (Degree of 
swelling) ค่าระดบัความเป็นผลึก (Degree of crystallinity) และค่าอุณหภูมิการเปล่ียนสถานะ
คลา้ยแกว้ (Glass transition temperature)  

 

1.4  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 
1.4.1 ได้ขอ้มูลเก่ียวกบัผลของกระบวนการทางกายภาพท่ีอาจใช้ปรับปรุงกระบวนการเตรียมสาร 
           ละลายฟิล์มไคโตซานเพื่อให้ได้ฟิล์มท่ีมีสมบติัทางกลและทางกายภาพท่ีดีข้ึนกว่าท่ีผลิตได ้
           แต่เดิม 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


