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บทคัดย่อ 
 
แม้จะเป็นท่ียอมรับกันดีว่าฟิล์มบริโภคได้ซ่ึงเตรียมจากพอลิเมอร์ชีวภาพมีสมบัติบางประการท่ี
น่าสนใจ แต่ฟิลม์บริโภคไดมี้สมบติัทางกลดอ้ยกวา่ฟิล์มท่ีเตรียมจากพอลิเมอร์สังเคราะห์ท่ีมีจ  าหน่าย
ในทอ้งตลาด งานวิจยัน้ีจึงมุ่งปรับปรุงสมบติัทางกลของฟิล์มบริโภคได ้โดยเลือกศึกษาฟิล์มท่ีเตรียม
จากไคโตซาน ทั้งน้ีศึกษาผลของกระบวนการทางกายภาพบางกระบวนการท่ีอาจน ามาใช้ร่วมกบั
ขั้นตอนการเตรียมสารละลายก่อเกิดฟิล์ม ได้แก่ การให้ความร้อนท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 1 ชั่วโมง เพื่อเหน่ียวน าให้เกิดการเช่ือมโยงข้ามของสายโซ่ไคโตซานด้วยความร้อน 
นอกจากน้ียงัศึกษากระบวนการท าให้เป็นเน้ือเดียวกนัของสารละลายไคโตซานและพลาสติไซเซอร์  
(กลีเซอรอล) แบบต่าง ๆ ไดแ้ก่ การผสมท่ีความเร็วรอบสูง 9600 รอบต่อนาทีท่ีความดนับรรยากาศ 
และการท าใหเ้ป็นเน้ือเดียวกนัโดยใชค้วามดนัสูงแบบ 2 ขั้น ท่ีความดนัเกจ 10/5 MPa, 20/5 MPa และ 
30/5 MPa หลงัจากเตรียมสารละลายก่อเกิดฟิล์มแลว้ น าสารละลายดงักล่าวไปอบแห้งดว้ยลมร้อนท่ี
อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส จากนั้นทดสอบสมบติัของฟิล์มท่ีไดใ้นเทอมของค่าความแข็งแรงดึง และ
ค่าร้อยละการยืด ค่าร้อยละการบวมตวั ค่าความเป็นผลึก และค่าอุณหภูมิการเปล่ียนสถานะคลา้ยแกว้ 
จากผลการทดลอง พบว่าฟิล์มไคโตซานท่ีมีสมบติัทางกลดีท่ีสุดในงานวิจยัน้ีคือฟิล์มท่ีเตรียมจาก
สารละลายฟิล์ม ท่ี ไม่ผ่ านการให้ความ ร้อนและผ่านการท า ให้ เ ป็น เ น้ือ เ ดียวกันโดยใช ้
ความดนัสูงแบบ 2 ขั้นท่ีความดนัเกจ 10/5 MPa ซ่ึงมีค่าร้อยละการยดืประมาณร้อยละ 37  
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Abstract 
 

Although it is well recognized that edible biopolymer films are of interest from many points of 
view, edible films have inferior mechanical properties to commercially available synthetic polymer 
films. The present study therefore aimed to improve the mechanical properties of edible films; 
chitosan was chosen as the test biopolymer. The effects of selected physical methods that can be 
incorporated into the film forming solution preparation process were investigated. Heating  
of the film forming solution at 70 oC for one hour to induce thermal cross-linkage of chitosan 
polymer chains was investigated. In addition, the effects of some processes that led to the 
homogenization of the chitosan solution and plasticizer (glycerol) were tested. These included high-
speed mixing at 9600 rpm at atmospheric pressure and two-stage high-pressure homogenization  
at gauge pressures of 10/5, 20/5 and 30/5 MPa. The prepared film forming solutions were then dried 
by hot air drying at 40 oC and the obtained films were tested for their properties in terms of the 
tensile strength, percent elongation, degree of swelling, degree of crystallinity and glass transition 
temperature. Chitosan film showing the best mechanical properties was the one prepared from the 
film solution that did not pass through the heating process but passed through the two-stage  
high-pressure homogenization at 10/5 MPa, with the percent elongation of about 37. 
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