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วิทยานิพนธ์น้ีส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี โดยได้รับความอนุเคราะห์ให้ค  าปรึกษาแนะน า ถ่ายทอด
ประสบการณ์ทางดา้นวิชาการและทกัษะแนวคิด ตลอดจนการแกไ้ขปัญหาต่างๆ ในการท างานวิจยั
จากบุคคลต่างๆ ผูว้ิจยัใคร่ขอขอบพระคุณ รศ. ดร.สักกมน เทพหัสดิน ณ อยุธยา อาจารยท่ี์ปรึกษา
วทิยานิพนธ์ ศ. ดร.สมชาติ โสภณรณฤทธ์ิ อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ร่วม รวมถึงอาจารยทุ์กๆ ท่าน 
พี่ๆ เพื่อนๆ ในกลุ่มวิจยัอบแห้ง ท่ีกรุณาให้ความรู้ ค  าปรึกษา ค าแนะน า และให้ความช่วยเหลือใน
ระหวา่งการท างานวจิยั อนัเป็นประโยชน์ต่อการท างานวจิยัในคร้ังน้ี 
 
ขอขอบพระคุณ ผศ.  ดร .ชาลีดา  บรมพิชัยชาติกุ ล  ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์  
รศ. ดร.สมเกียรติ ปรัชญาวรากร และ รศ. ดร.นภาพร เช่ียวชาญ ท่ีกรุณาให้เกียรติเป็นกรรมการสอบ
วิทยานิพนธ์ พร้อมทั้งตรวจสอบ แนะน าและสละเวลาส าหรับการตรวจสอบวิทยานิพนธ์ให้มีความ
สมบูรณ์แบบมากยิ่งข้ึน ขอบคุณศูนยเ์ทคโนโลยีโลหะและวสัดุแห่งชาติ (MTEC) ศูนยเ์คร่ืองมือวิจยั
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ส าหรับความช่วยเหลือทางดา้นเทคนิคดว้ยดี
ตลอดมา  ขอกราบขอบพระคุณบิดามารดาและสมาชิกในครอบครัว ส าหรับก าลงัใจอนัมีค่ายิ่ง และ
ขอขอบพระคุณส านกังานพฒันาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งชาติ (สวทช.) ท่ีให้ทุนสนบัสนุนการ
ด าเนินงานวจิยัน้ีจนส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี 
 
ประโยชน์อนัใดท่ีเกิดจากวทิยานิพนธ์เล่มน้ี ยอ่มเป็นผลจากความกรุณาของทุกท่านดงักล่าวมาขา้งตน้ 
จึงใคร่ขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงไว ้ณ โอกาสน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


