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Abstract 

 

In Computer Aided Geometric Design (CAGD), complex shapes are characterized by a 

number of control points and basis function. The utilizations of using curves are 

represented in the architectural works. Curve can be categorized based on their 

construction and characteristics into two major groups, namely, approximation curve 

and interpolation curve. Generally, the interpolation curve is usually found in the 

cartooning and animation field where the raster image is converted into the interpolated 

curve. On one hand, the approximation curve is widely used for geometric modeling in 

CAD and CAM applications. Owing to ease of configuration for the modeling of the 

interpolation curve and high degree of shape preservation of the approximation curve, 

the integration of their prominent features is promising to deliver the improvement of 

the modeling and design for CAGD application and image for CNC machine. In this 

research, we designed and developed the curve conversion scheme based on the 

monomial matrix to convert the interpolation curve into the approximation curve and 

vice versa. Moreover, optimization of degree for output curve is evaluated to reduce the 

complexity. Finally, the experiments show that our proposed scheme is feasible to 

implement and outperform the previous research works based on the pseudo inverse 

model in terms of the functional integration and applicability with CAGD application 

package. 
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บทคดัยอ่ 
 

ในสายงานคอมพิวเตอร์เพื่อการออกแบบ ได้น าเส้นโคง้มาใช้ในอุตสาหกรรมการออกแบบและ
สถาปัตยกรรม  ด้วยคุณลักษณะและโครงสร้างในการข้ึนรูปสามารถแบ่งเส้นโค้งออกเป็นสอง
ประเภท ไดแ้ก่ เส้นโคง้ประมาณค่าและเส้นโคง้จากการประมาณค่าในช่วง   ส าหรับเส้นโคง้จากการ
ประมาณค่าในช่วง  นิยมใช้ในการออกแบบ การ์ตูน อุตสาหกรรมการสร้างภาพเคล่ือนไหวท่ีมีการ
แปลงรูปภาพประเภทแรสเตอร์ ให้อยู่ในโครงสร้างท่ีมีเส้นโคง้จากการประมาณค่าในช่วง  ในทาง
กลบักนัเส้นโคง้ประมาณค่า ได้น ามาใช้อย่างแพร่หลายในอุตสาหกรรมงานออกแบบรวมทั้งการ
ออกแบบเชิงอุตสาหกรรม   เน่ืองจากการข้ึนรูปดว้ยเส้นโคง้จากการประมาณค่าในช่วงท่ีมีดีกรีของ
ตวัควบคุมลกัษณะ มีค่าท่ีสูง สามารถลดดีกรีลงเม่ือถูกเปล่ียนให้อยู่ในรูปเส้นโคง้ประมาณค่าได ้ 
เพื่อน าไปพฒันา  การสร้างโมเดล  งานออกแบบส าหรับโปรแกรมประยุกตใ์นกลุ่มงานคอมพิวเตอร์
เพื่อการออกแบบและ   รูปท่ีใชส้ าหรับเคร่ืองข้ึนรูปช้ินงานทางอุตสาหกรรมซีเอ็นซี   ในงานวิจยัน้ี
จะท าการศึกษาและพฒันาความสัมพนัธ์ของเส้นโคง้ประมาณค่าและเส้นโคง้จากการประมาณค่า
ในช่วง  เพื่อให้สามารถแปลงฐานของเส้นโคง้ระหว่างเส้นโคง้สองกลุ่มขา้งตน้ ดว้ยวิธีการใช้ เมท
ริกซ์เอกนามเป็นวิธีรการแปลงโมเดลของเส้นโคง้ไดท้ั้งสองทิศทาง    ส าหรับงานวิจยัช้ินน้ีเป็นการ
ปรับปรุง พฒันาขอบเขตและประสิทธิภาพจากงานวิจยัเดิม   ท่ีใช้วิธีการผกผนัในการสร้างโมเดล
ประมาณเส้นโคง้ ใหส้ามารถน าไปใชไ้ดจ้ริงกบัโปรแกรมประยกุตส์ าหรับการออกแบบ 

 

ค าส าคญั : เมตริกซ์เอกนาม /การแปลงโมเดล/ ความสัมพนัธ์ระหวา่งเส้นโคง้ประมาณค่า และ เส้น
โคง้จากการประมาณค่าในช่วง 

 


