
บทที ่5  สรุปและข้อเสนอแนะ 
 
 

5.1  สรุป 

 
จากการประยุกตใ์ชแ้ผ่นโลหะมาเป็นตวัรับรังสีอาทิตย ์ในตวัเก็บรังสีอาทิตยส์องแบบ คือ CL-750D 
และ CL-825 แลว้นาํไปทาํการทดสอบหาประสิทธิภาพของตวัเก็บรังสีอาทิตย ์และประสิทธิภาพของ
ระบบทาํนํ้ าร้อนพลงังานรังสีอาทิตยต์ามมาตรฐาน ISO 9806-1 และ ISO 9459-2 ตามลาํดบั โดยจาก
การศึกษาไดข้อ้สรุปดงัต่อไปน้ี 
1. ออกแบบและสร้างตวัตน้แบบของรังสีอาทิตยแ์บบแผน่ราบอยา่งง่าย โดยประยกุตใ์ชแ้ผน่โลหะมา
เป็นตวัรับรังสีอาทิตย ์โดยไดต้วัเก็บรังสีอาทิตยส์องแบบ คือแบบ CL-750D ลกัษณะเป็นลอนโคง้
คลา้ยหลงัคาสังกะสี โดยท่อร่วมเป็นท่ออะลูมิเนียม หน้าตดัเป็นวงกลม มีจาํนวน 13 ท่อ และแบบ 
CL-825 ลกัษณะลอนเป็นเหล่ียม และใชท่้ออะลูมิเนียมเป็นท่อร่วมหนา้ตดัรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส มีจาํนวน
ท่อร่วม 10 ท่อ 
2. ประสิทธิภาพของตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์บบ CL-825 มีค่าประสิทธิภาพเท่ากบั 55.51% ซ่ึงสูงกว่า
ประสิทธิภาพของตวัเกบ็รังสีอาทิตยแ์บบ CL-750D ท่ีมีค่าประสิทธิภาพเท่ากบั 49.09% 
3. จากการทดสอบประสิทธิภาพของระบบทาํนํ้ าร้อนพลงังานแสงอาทิตย ์ตามมาตรฐาน ISO 9459-2
ในกรณีท่ีตัวเก็บรังสีอาทิตยไ์ม่มีกระจกปิด พบว่าตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบ CL-750D สามารถทาํ    
ความร้อนไดม้ากกว่าตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์บบ CL-825 ซ่ึงมีค่าความร้อนท่ีไดจ้ากการทดสอบเท่ากบั 
9.11 MJ/day และ 8.57 MJ/day ตามลาํดับ และสอดคล้องกับความสามารถในการผลิตนํ้ าร้อนท่ี
อุณหภูมิ 60 °C  ท่ีตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์บบ CL-750D สามารถผลิตไดเ้ท่ากบั 36.39 Liters/m2 โดยมีค่า
สูงกวา่ตวัเกบ็รังสีอาทิตยแ์บบ CL-825 ท่ีมีค่าเท่ากบั 35.42 Liters/m2 ในกรณีท่ีตวัเกบ็เกบ็รังสีอาทิตยมี์
กระจกปิดพบว่าตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์บบ CL-750D มีค่าความร้อนท่ีไดจ้ากการทดสอบเท่ากบั 17.36 
MJ/day และมีความสามารถในการผลิตนํ้าร้อนท่ีอุณหภูมิ 60 °C  เท่ากบั 66.88 Liters/m2 ซ่ึงสูงกว่าตวั
เก็บรังสีอาทิตยแ์บบ CL-825 โดยแบบ CL-825 มีค่าความร้อนท่ีได้จากการทดสอบเท่ากับ 13.35 
MJ/day และมีค่าความสามารถในการผลิตนํ้าร้อนท่ีอุณหภูมิ 60 °C  เท่ากบั 51.41 Liters/m2 
4. การสร้างตวัเก็บรังสีอาทิตยมี์ตน้ทุนโดยคิดค่าใชจ่้ายสําหรับถงัสะสมความร้อนรวมเขา้ไปดว้ย
พบวา่ตวัเกบ็รังสีอาทิตย ์แบบ CL-750D ท่ีมีกระจกปิด มีค่าตน้ทุนเท่ากบั 21,730 บาท และตวัเก็บรังสี
อาทิตยแ์บบ CL-825 ท่ีมีกระจกปิด มีค่าตน้ทุนเท่ากบั 21,735 บาท และเม่ือเทียบตวัเกบ็รังสีอาทิตยท่ี์มี
ขายตามทอ้งตลาดซ่ึงคิดรวมกบัถงัสะสมความร้อน มีราตน้ทุนเท่ากบั 35,711 บาท ซ่ึงจากราคาตน้ทุน
นบัไดว้่าเป็นตวัเก็บรังสีอาทิตยอ์ยา่งง่ายท่ีมีตน้ทุนตํ่า และเม่ือทาํการวิเคราะห์ทางดา้นเศรษฐศาสตร์



115 
 

พบว่าท่ีอายุการใชง้าน 10 ปี ตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์บบ CL-750D มีราคาพลงังานถูกท่ีสุด เท่ากบั 2.08   
฿/kW-hr รองลงมาเป็นตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์บบ CL-825 มีราคาพลงังานเท่ากบั 2.66 ฿/kW-hr สุดทา้ย
เป็นตวัเก็บรังสีอาทิตยท่ี์มีขายตามทอ้งตลาดมีราคาพลงังานเท่ากบั 3.02 ฿/kW-hr และเม่ือมาพิจารณา
ท่ีระยะเวลาคืนทุน พบว่าตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์บบ CL-750D มีระยะเวลาคืนทุนเพียง 0.64 ปี ซ่ึงน้อย
กว่าตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์บบ CL-750D ท่ีมีระยะเวลาคืนทุนเร็วท่ีสุด คือ 3 ปี 8 เดือน 4 วนั ลองมาเป็น
แบบ CL-825 มีระยะเวลาคุม้ทุนเป็น 5 ปี 1 เดือน 20 วนั และทั้งสองแบบมีระยะเวลาคืนทุนท่ีนอ้ยกว่า
ตวัเกบ็รังสีอาทิตยท่ี์ขายตามทอ้งตลาด ซ่ึงมีระยะเวลาคืนทุนเท่ากบั 6 ปี 2 เดือน 12 วนั 
 

5.2  ข้อเสนอแนะ 
 
1. ควรหาวิธีเพิ่มประสิทธิภาพของการถ่ายเทความร้อนของตวัเก็บรังสีอาทิตย ์โดยอาจเปล่ียนจากท่อ
อะลูมิเนียมเป็นท่อทองแดงเน่ืองจากท่อทองแดงมีค่าการนาํความร้อนท่ีสูงกวา่ แลว้ทาํการเปรียบเทียบ
หาระยะเวลาคืนทุนระหวา่งท่อทั้งสอง 
2. ควรลองสร้างตวัเก็บรังสีอาทิตยโ์ดยใชแ้ผน่โลหะ โดยหันท่อนํ้ าภายในแผงมารับรังสีอาทิตยแ์ลว้
ทาํการเปรียบเทียบดูวา่มีผลต่อประสิทธิภาพของตวัเกบ็รังสีอาทิตยห์รือไม่ 
3. ในการสร้างตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์ต่ละแบบควรคาํนึงถึงระยะห่างของครีบท่ีเหมาะสม และพ้ืนท่ี
สัมผัสในการรับความร้อนระหว่างแผ่นรับรังสีอาทิตย์และท่อนํ้ าภายในแผง  เพื่อปรับปรุง
ประสิทธิภาพของตวัเกบ็รังสีอาทิตยใ์หดี้ข้ึน 
4. เน่ืองจากการเช่ือมท่ออะลูมิเนียมยงัมีราคาค่อนขา้งแพง ดงันั้นหากตอ้งการลดค่าใช่จ่ายลงในส่วน
น้ี ควรหาวิธีการเช่ือมหรือการต่อกนัระหว่างท่อร่วมและท่อหลกัใหห้ลากหลายกว่าน้ี และประเมินว่า
อายกุารใชง้านของท่อนํ้าภายในแผงแบบใดท่ีมีอายกุารใชง้านสูงท่ีสุด 


