
บทที ่1  บทนํา	
 
 

 1.1  ความสําคญัและทีม่าของการวจิัย 
 
ตั้ งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน ประเทศไทยมีความต้องการพลังงานเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงสอดคล้องกับภาค
เศรษฐกิจท่ีเติบโตมากข้ึน จากรายงานพลงังานประจาํปีของกระทรวงพลงังาน พบว่า ปี พ.ศ. 2553 
ประเทศไทยมีการใชพ้ลงังานเพ่ิมข้ึนอยา่งต่อเน่ืองเป็นปีท่ี 12 และเพิ่มข้ึนจากปี พ.ศ. 2552 ร้อยละ 5.3 
มีปริมาณรวมทั้ ง ส้ิน  70,247 พันตันเทียบเท่านํ้ ามันดิบ  และมีการผลิตพลังงานจากแหล่ง
ภายในประเทศรวมทั้งส้ิน 72,143 พนัตนัเทียบเท่านํ้ามนัดิบ เพิ่มข้ึนจากปี พ.ศ. 2552 ร้อยละ 10.5 และ
มีการนาํเขา้พลงังานรวมทั้งส้ิน 65,113 พนัตนัเทียบเท่านํ้ ามนัดิบ เพิ่มข้ึนจากปีก่อนร้อยละ 5.2 (กรม
พฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, 2555) พลงังานหลกัท่ีใชใ้นประเทศไทยส่วนใหญ่มาจาก
พลงังานส้ินเปลืองท่ีเป็นพลงังานจากเช้ือเพลิงฟอสซิลเช่น นํ้ ามนั ก๊าซธรรมชาติ ถ่านหิน ซ่ึงมีราคา
แพงและส่งผลเสียต่อส่ิงแวดลอ้มของโลก อีกทั้งสภาวการณ์ราคานํ้ ามนัท่ีปรับตวัสูงข้ึน มีความผนั
ผวนของราคาท่ีสูงและประกอบกบัความตอ้งการใช้พลงังานภายในประเทศท่ีสูงข้ึน จึงตอ้งมีการ
นาํเขา้พลงังานจากภายนอกประเทศเขา้มาทดแทน ส่งผลใหสู้ญเสียเงินตราออกนอกประเทศและความ
มัน่คงทางพลงังานภายในประเทศลดตํ่าลง ดงันั้นทางกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน
จึงได้จดัทาํแผนพลงังานทดแทน 15 ปี (พ.ศ. 2551-2565) โดยมีเป้าหมายคือ “เพิ่มสัดส่วนการใช้
พลงังานทดแทนให้เป็นร้อยละ 20 ของการใชพ้ลงังานขั้นสุดทา้ยของประเทศ ภายในปี พ.ศ. 2565” 
(กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, 2555)  
 
โดยงานวิจยัช้ินน้ีได้นําพลงังานแสงอาทิตยม์าเป็นพลงังานทดแทน พลงังานแสงอาทิตยน์ั้นเป็น
พลงังานทางเลือกหน่ึงท่ีมีการคิดคน้และนาํมาใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้ารวมทั้งประยกุตใ์ชพ้ลงังาน
ความร้อนจากรังสีอาทิตยใ์นการผลิตนํ้ าร้อน เน่ืองจากพลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานจากธรรมชาติ
ท่ีมีอยู่อย่างมหาศาล เป็นพลังงานท่ีไม่ก่อให้เกิดมลภาวะ และเป็นพลังงานท่ีไม่มีต้นทุนของค่า
พลังงาน รวมทั้ งท่ีตั้ งของประเทศไทยอยู่ใกลเ้ส้นศูนย์สูตรซ่ึงได้รับแสงอาทิตย์ตลอดทั้ งปี จึงมี
ศกัยภาพท่ีเพียงพอต่อการนําพลงังานแสงอาทิตยม์าใช้ประโยชน์ได้ ซ่ึงจากแผนพฒันาพลงังาน
ทดแทน 15 ปีสําหรับพลงังานแสงอาทิตยน์ั้นมีเป้าหมายคือ “ส่งเสริมการผลิตไฟฟ้ารวม 500 MW 
และความร้อน 38 พนัตนัเทียบเท่านํ้ ามนัดิบ ภายในปี พ.ศ. 2565 ดว้ยกลยุทธ์ส่งเสริมการวิจยัและ
พฒันาเทคโนโลยพีลงังานแสงอาทิตย ์เพื่อลดตน้ทุนการผลิตเสริมสร้างศกัยภาพภาคอุตสาหกรรมให้
สามารถแข่งขนัไดแ้ละสนบัสนุนการใชง้านพลงังานแสงอาทิตย ์ทั้งพื้นท่ีชนบทห่างไกล และในเขต
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เมือง ดว้ยเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมเพื่อให้เกิดการพฒันาอยา่งย ัง่ยืน” (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและ
อนุรักษพ์ลงังาน, 2555) ดงัจะไดเ้ห็นไดว้่าอุปสรรคของพลงังานแสงอาทิตยใ์นปัจจุบนันั้นก็คือเร่ือง 
ราคา และตน้ทุนการผลิตพลงังานท่ีสูง ซ่ึงหากมีการพฒันาและแก้ไขอุปสรรคเหล่าน้ีได้ การใช้
พลงังานแสงอาทิตยข์องประเทศไทยกจ็ะมีการพฒันาท่ีย ัง่ยนืข้ึน 
 
จากอุปสรรคและขอ้จาํกดัขา้งตน้ ทาํให้ตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์บบแผน่ราบยงัไม่ไดรั้บความนิยมในการ
นาํไปใช้งานในประเทศไทย โดยเฉพาะบา้นพกัอาศยั ดังนั้นการพฒันาเคร่ืองทาํนํ้ าร้อนพลงังาน
แสงอาทิตยท่ี์เหมาะกบัการใชง้านในบา้นพกัอาศยัในประเทศไทย ควรคาํนึงถึงราคาและศกัยภาพท่ี
เหมาะสมกบัการใชง้าน โดยออกแบบตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์บบแผน่ราบอยา่งง่าย (Low cost flat plate 
solar collector) ซ่ึงเป็นการใช้ความร้อนจากรังสีอาทิตยม์าผลิตนํ้ าร้อน เป็นการลดการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าในการผลิตนํ้ าร้อนอย่างหน่ึง โดยทาํการลดราคาตน้ทุนการผลิตตวัเก็บรังสี แต่ยงัคงอุณหภูมิ  
นํ้าร้อนท่ีผลิตไดสู้งพอกบัการใชง้านตามวตัถุประสงคน์ั้นๆ  
 
ตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์บบแผน่ราบอยา่งง่ายไดถู้กพฒันามามากมาย ทั้งภายในประเทศและต่างประเทศ 
โดยภายในประเทศไทย ยุคแรกๆ ไดมี้การพฒันาเคร่ืองทาํนํ้ าร้อนพลงังานแสงอาทิตยท่ี์มีตน้ทุนถูก
และสามารถสร้างไดด้ว้ยตนเอง ซ่ึงประยกุตท่์อนํ้าพลาสติก (PVC) เป็นแผงรับรังสีอาทิตย ์และใชเ้ป็น
ถงัสะสมความร้อน (ปรีดา จนัทวงษ,์ 2542) ต่อมา ไดมี้การใชแ้ผน่พลาสติกพอลิโพพิลีนทาํหนา้ท่ีเป็น
ท่อให้นํ้ าไหลภายในและเป็นแผ่นดูดกลืนความร้อนจากรังสีอาทิตย ์ซ่ึงส่งผลให้ตวัเก็บรังสีอาทิตยมี์
นํ้ าหนกัเบากว่าตวัเก็บรังสีทัว่ไปคร่ึงหน่ึง (เกษม โพธ์ิงาม, 2545) จากนั้นไดมี้การศึกษาเปรียบเทียบ
วสัดุ 3 ชนิด คือ แผน่ฟิวเจอร์บอร์ด แผน่สังกะสี และแผน่กระเบ้ืองยปิซมั ซ่ึงใชเ้ป็นแผน่ดูดกลืนรังสี
อาทิตย์ของเคร่ืองผลิตนํ้ าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ต้นทุนตํ่า (สํารวย ภูบาล, 2550) และมีการ
ทาํการศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะของตวัเก็บรังสีอาทิตยท์าํอากาศร้อน โดยใชก้ระป๋องอลูมิเนียมท่ี
ใช้แลว้เป็นแผ่นดูดกลืนรังสีอาทิตยโ์ดยทาํงานร่วมกบัชุดสารดูดความช้ืนเพื่อดูดซับความช้ืนของ
อากาศก่อนเขา้ตวัเก็บรังสีอาทิตย ์ ส่วนในต่างประเทศนั้นก็ไดมี้การคิดคน้และพฒันาตวัเก็บรังสี
อาทิตยอ์ย่างง่าย ตน้ทุนตํ่าเร่ือยมา โดยมีการใชแ้ผ่นซีเมนตค์อนกรีตเป็นตวัดูดกลืนรังสีอาทิตย ์โดย
ท่ออลูมิเนียมท่ีถูกหล่อด้วยซีเมนต์ จะอยู่ด้านบนผิวของแผ่นซีเมนต์ (Chaurasia, 2000) ต่อมามี
การศึกษาเปรียบเทียบแผงรังสีท่ีสร้างข้ึนจากวสัดุพอลิเมอร์และแผงรังสีท่ีทาํจากโลหะท่ีขายตาม
ทอ้งตลาด (Cristofari, at al., 2001) และมีการใชว้สัดุพอลิเมอร์เป็นอุปกรณ์เคร่ืองทาํนํ้ าร้อนพลงังาน
แสงอาทิตย ์โดยแผ่นพอลิเมอร์ PVC เป็นแผ่นดูดกลืนรังสีอาทิตย ์โดยไม่ใชก้ระจกครอบไว ้และถงั
เกบ็นํ้าร้อนจะเป็นถงัท่ีสร้างจากพอลิเอทิลีนเคลือบดว้ยพอลิสไตรีน (Siqueira, et al., 2011) 
ในงานวิจยัน้ีศึกษาความเป็นไปไดใ้นการประยกุตใ์ชแ้ผน่โลหะหรือหลงัคาเมทลัชีท (Metal sheet) มา
เป็นส่วนประกอบในการสร้างตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์บบแผ่นราบอย่างง่าย (Low cost flat plate solar 
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collector) โดยใชว้สัดุหลกัคือแผ่นโลหะเมทลัชีท ซ่ึงมีขอ้ดีคือ ราคาถูก ไม่เป็นสนิม มีความแขง็แรง 
เหนียว ทนทาน อายุการใชง้านท่ีสูง และสามารถนาํมาข้ึนรูปไดง่้าย โดยส่วนใหญ่จะนาํไปใชเ้ป็น
หลงัคาของตวัอาคาร และในงานวิจยัช้ินน้ีจะนํามาใช้เป็นแผ่นดูดกลืนความร้อนของตวัเก็บรังสี
อาทิตย ์ใชท่้ออลูมิเนียมเป็นตวัลาํเลียงตวักลางในการรับความร้อนจากรังสีอาทิตย ์ซ่ึงตวักลางท่ีใชก้็
คือ นํ้า โดยใชร้ะบบการไหลของนํ้าร้อนตามธรรมชาติ (Natural-circulation system)  
 

 1.2  วตัถุประสงค์ของงานวจิัย 
 

1.  ออกแบบและสร้างตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์บบแผ่นราบอย่างง่าย โดยประยุกต์ใชแ้ผ่นโลหะมาเป็น
ตวัรับรังสีหรือแผน่ดูดกลืนรังสีอาทิตย ์
2.  หาประสิทธิภาพของตวัเกบ็รังสีอาทิตยท่ี์ใชแ้ผน่โลหะเป็นตวัรับรังสีอาทิตย ์
3.  วิเคราะห์ความคุม้ค่าทางดา้นเศรษฐศาสตร์ของตวัเก็บรังสีอาทิตยท่ี์ใชแ้ผ่นโลหะเป็นตวัรับรังสี
อาทิตย ์
 

1.3  ขอบเขตงานวจิัย 
 

1.  งานวิจยัช้ินน้ีใชแ้ผน่โลหะมาสร้างเป็นตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์บบแผน่ราบอยา่งง่าย โดยมีขนาดพื้นท่ี
แผงรับรังสีอาทิตย ์2 m2   
2.  ระบบการไหลของนํ้ าร้อนตามธรรมชาติเป็นการไหลเวียนของนํ้ าร้อนภายในตวัเก็บรังสีอาทิตย ์
โดยใชเ้ทอร์โมไซฟอน (Thermosyphon) ทาํหน้าท่ีเป็นวาล์วปิด-เปิด ทางเดินของนํ้ า เพื่อนาํไปเก็บ
สะสมภายในถงัเกบ็นํ้า 
3.  ทดสอบท่ีกรุงเทพมหานคร มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี คณะพลงังานส่ิงแวดลอ้ม
และวสัดุ 
4.  หาประสิทธิภาพของตวัเกบ็รังสีอาทิตยโ์ดยทาํการทดสอบท่ีสภาวะอากาศจริง 
 

1.4  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 
ไดต้วัเก็บรังสีอาทิตยรู์ปแบบใหม่ ซ่ึงประยุกต์ใช้แผ่นโลหะหรือเมทลัชีทเป็นตวัรับรังสี และเป็น
ตน้แบบตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์บบแผ่นราบอย่างง่าย ท่ีมีราคาตน้ทุนตํ่าและใชไ้ดก้บับา้นพกัอาศยั หรือ
โรงงานอุตสาหกรรมในประเทศไทย 


