
ข 
 

หวัขอ้วิทยานิพนธ์  การศึกษาสมรรถนะของตวัเกบ็รังสีอาทิตยแ์บบแผน่โลหะ 
หน่วยกิต  12 
ผูเ้ขียน  นายภาสกร ชุ่มทิ 
อาจารยท่ี์ปรึกษา  ผศ. ดร.นริส  ประทินทอง 
   รศ. ดร.ศิริชยั  เทพา 
หลกัสูตร  วิศวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต 
สาขาวิชา  เทคโนโลยพีลงังาน 
สายวิชา  เทคโนโลยพีลงังาน 
คณะ  พลงังานส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ 
พ.ศ.  2555 
 

บทคัดย่อ 
 
การศึกษางานวิจยัช้ินน้ีมีวตัถุประสงค์ในการประยุกต์แผ่นโลหะหรือเมทลัชีทเป็นตวัรับรังสีอาทิตย์
ตน้ทุนตํ่าโดยสร้างจากวสัดุท่ีหาไดง่้ายในประเทศไทย ซ่ึงใชห้ลงัคาเมทลัชีทเป็นแผน่ดูดกลืนรังสีอาทิตย ์
ใชท่้ออะลูมิเนียมเป็นท่อภายในแผงซ่ึงอยูใ่ตแ้ผ่นดูดกลืนรังสีอาทิตย ์ และใชฉ้นวนพอลิยรีูเทนและพอลิ
เอทิลีนเป็นฉนวนกนัความร้อนดา้นหลงัแผง โดยสร้างตวัเกบ็รังสีอาทิตย ์2 ชนิดซ่ึงมีความแตกต่างกนัทั้ง
รูปร่างและสันลอน ซ่ึงมีพ้ืนท่ีตวัเก็บรังสีอาทิตยเ์ท่ากับ 2 2m  ใช้ช่ือแทนคือ CL-750D และ CL-825 
จากนั้นทาํการทดสอบหาประสิทธิภาพของตวัเก็บรังสีอาทิตยต์ามมาตรฐาน ISO 9806-1 และทดสอบหา
ประสิทธิภาพของระบบทาํนํ้ าร้อนพลงังานรังสีอาทิตยต์ามมาตรฐาน ISO 9459-2 โดยทาํการทดสอบ ณ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี กรุงเทพมหานครฯ ประเทศไทย จากผลการทดสอบพบว่า 
ประสิทธิภาพของตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์บบ CL-825 และแบบ CL-750D มีประสิทธิภาพเท่ากบั 55.51% 
และ 49.09% ตามลาํดบั และในการทดสอบประสิทธิภาพของระบบทาํนํ้าร้อนพลงังานรังสีอาทิตยพ์บว่า
ตวัเกบ็รังสีอาทิตยแ์บบ CL-750D มีประสิทธิภาพสูงกว่าแบบ CL-825 โดยมีความสามารถในการผลิตนํ้ า
ร้อนท่ีอุณหภูมิ 60 C เท่ากบั 61.88 Liters/m2 สาํหรับแบบ CL-750D และ 51.41 Liters/m2 สาํหรับแบบ 
CL-825 ในการวิเคราะห์ทางดา้นเศรษฐศาสตร์พบว่าตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์บบ CL-750D และแบบ CL-825 
มีระยะเวลาคืนทุนเท่ากบั 3.68 ปี และ 5.14 ปี ตามลาํดบั ในขณะท่ีตวัเกบ็รังสีอาทิตยท่ี์ขายตามทอ้งตลาดมี
ระยะเวลาคืนทุนอยูท่ี่ประมาณ 6 ปี 
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Abstract 

 
The objective of this research is to design a low cost solar collector fabricated with local material parts 
in Thailand. The simple collector was made of a roof metal sheet served as an absorber. The aluminum 
tubes were located underneath the metal sheet. The back heat loss was protected using PU foam and the 
PE insulation. Two types of collector having the area of 2 m2 were built according to the roof curls and 
shapes, namely, CL-750D and CL-825. The thermal performance of solar collector was performed by 
following the standard test ISO 9806-1. The test method for system performance was performed in 
accordance with the ISO 9459-2 standard, at KMUTT, Bangkok, Thailand. The experimental results 
showed that, the thermal performance of solar collector CL-825 and CL-750D were 55.51% and 49.09 
%, respectively. The system performance testing with CL-750 D was higher than that with CL-825. The 
ability of producing hot water at 60 C was 61.88 Liters/m2 for CL-750D and 51.41 Liters/m2 for CL-
825. Economical analysis revealed that the payback periods for CL-750D and CL-825 were 3.68 yrs 
and 5.14 yr, respectively, while the commercial solar domestic hot water system was about 6 yrs. 
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