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1.1  ความส าคัญและที่มาของงานวิจัย 
ประเทศไทยเป็นประเทศที่อยู่ในช่วงของการพัฒนา มีความเจริญก้าวหน้าทางด้านเศรษฐกิจ และ
สังคมเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว จึงมีความต้องการการใช้พลังงานสูงขึ้นเช่นกัน และเนื่องจากความต้องการ
พลังงานมีมากกว่าก าลังการผลิตภายในประเทศ จึงต้องน าเข้าพลังงานจากต่างประเทศเป็นจ านวนมาก 
โดยในปี 2553 ประเทศไทยมีการใช้พลังงาน 111,977 ktoe (พันตันเทียบเท่าน้ ามันดิบ)  และต้องมีการ
น าเข้าพลังงานถึง 63,958 ktoe [1] การน าเข้าพลังงานจ านวนมากท าให้เกิดปัญหาด้านความมั่นคงทาง
พลังงานเนื่องจากต้องพึ่งพาการน าเข้าพลังงานจากต่างประเทศ และส่งผลถึงการขาดดุลทางการค้า 
พลังงานที่ประเทศไทยมีการน าเข้า และใช้มากที่สุดคือพลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล ซ่ึงการใช้
พลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิลจ านวนมาก เป็นผลให้มีการปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ออกมา   
เป็นตัวการที่ท าให้เกิดภาวะเรือนกระจก และท าให้อุณหภูมิของโลกสูงขึ้น ดังนั้นการหาแหล่ง
พลังงานหมุนเวียนภายในประเทศเพื่อใช้ทดแทนพลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล จึงเป็นเรื่องท่ีส าคัญ 
 
พลังงานทดแทนที่มีศักยภาพอย่างหนึ่งของประเทศไทยคือ พลังงานจากชีวมวล เนื่องจากประเทศไทย
เป็นประเทศที่มีการท าการเกษตรเป็นพื้นฐาน จึงมีผลผลิตทางการเกษตร และอุตสาหกรรมการแปรรูป
ผลผลิตทางการเกษตรอยู่มากมาย ท าให้มีวัสดุชีวมวลที่เป็นวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรเกิดขึ้นจ านวน
มาก และสามารถน ามาเปล่ียนเป็นพลังงานเพ่ือใช้ทดแทนพลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิลได้ โดย
กระบวนการเปล่ียนรูปวัสดุชีวมวลมีด้วยกันหลายวิธี แต่วิธีที่น่าสนใจและเป็นส่วนหนึ่งของงานวิจัยนี้
คือ เทคโนโลยีการเปล่ียนรูปเชื้อเพลิงแข็งให้อยู่ในรูปของแก๊สเชื้อเพลิง เรียกว่ากระบวนการ         
แก๊สซิฟิเคชัน (Gasification Process) ซ่ึงเป็นกระบวนการเผาไหม้เชื้อเพลิงแข็งภายใต้ภาวะที่มีการ
จ ากัดออกซิเจน ท าให้เกิดการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ (Partial Combustion) โดยแก๊สที่เกิดจาก
กระบวนการนี้เรียกว่าแก๊สเชื้อเพลิงสังเคราะห์ (Synthesis Gas, Syngas or Producer Gas) ที่ประกอบ
ไปด้วยแก๊สที่เผาไหม้ได้หลักคือ แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) แก๊สไฮโดรเจน (H2) แก๊สมีเทน 
(CH4) [2] 
 
จากที่กล่าวมา ประเทศไทยมีพื้นฐานทางด้านเกษตรกรรม มีการปลูกพืชไร่ และพืชสวนมากมายหลาย
ชนิด เช่น ข้าว ยางพารา ปาล์มน้ ามัน อ้อย รวมถึงข้าวโพด ซ่ึงเป็นพืชเศรษฐกิจอีกชนิดของประเทศ
ไทย มีปริมาณการปลูกมาก และมีผลผลิตเหลือเพียงพอที่จะส่งออกไปยังต่างประเทศ สร้างรายได้
ให้แก่ประเทศหลายพันล้านบาท อย่างไรก็ตามระหว่างเก็บเกี่ยว และการแปรรูปผลผลิตท าให้เกิดวัสดุ
เหลือทิ้งจากการท าไร่ข้าวโพดจ านวนมาก เช่นซังข้าวโพด รวมถึงล าต้น และใบข้าวโพด ซ่ึงถ้าปล่อย
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ไว้เป็นเวลานานอาจท าให้เกิดปัญหาขยะ เกิดการหมักหมม เป็นแหล่งเพาะเชื้อโรค และเกิดปัญหา
สุขอนามัย นอกจากนี้การย่อยสลาย และการหมักของวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรจะท าให้เกิดแก๊ส
มีเทน ซ่ึงเป็นสาเหตุหนึ่งท่ีท าให้เกิดภาวะโลกร้อน การน าซังข้าวโพดมาเปล่ียนเป็นพลังงาน โดย
กระบวนการแก๊สซิฟิเคชัน เป็นทางหนึ่งที่สามารถแก้ปัญหาการเกิดขยะจากวัสดุเหลือทิ้งทาง
การเกษตร อีกทั้งได้ผลผลิตเป็นแก๊สเชื้อเพลิงท่ีสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ต่อไป แต่ปัญหาหนึ่งที่
มักพบจากการน าชีวมวลมาผ่านกระบวนการแก๊สซิฟิเคชันคือ เชื้อเพลิงชีวมวลมีปริมาณสารระเหย
และความชื้นอยู่มาก [3,4] ซ่ึงโดยทั่วไปเตาผลิตแก๊สเชื้อเพลิงจะสามารถท างานได้เม่ือใช้เชื้อเพลิงท่ีมี
ความชื้นไม่เกิน 50 %wb [2] และเมื่อน าชีวมวลไปใช้ในเตาผลิตแก๊สเชื้อเพลิงจะท าให้เตาไม่สามารถ
ท างานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ ท าให้แก๊สเชื้อเพลิงท่ีผลิตได้มีค่าความร้อนลดลง และมีน้ ามันดิน
ปนเปื้อนเป็นจ านวนมาก [5] 
 
โดยงานวิจัยนี้ได้ออกแบบเตาผลิตแก๊สชนิดไหลขึ้น แบบ 2 ชั้น โดยการแยกเอา ชั้นเผาไหม้ออกจาก
ชั้นรีดักชัน  แล้วเพิ่มห้องส าหรับหน่วงเวลาให้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จาก ชั้นเผาไหม้  มีเวลาท า
ปฏิกิริยากับถ่านร้อนในรีดักชันโซนให้นานขึ้น เพ่ือ เพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตแก๊ส และได้
ออกแบบชั้นรีดักชันให้สามารถเพิ่มอุณหภูมิได้โดยการเติมอากาศเพื่อท าหน้าที่เป็นชุดก าจัดน้ ามันดิน
ด้วยความร้อน (Thermal Tar Cracking) และท าการศึกษากระบวนการแก็สซิฟิเคชันโดยใช้ซังข้าวโพด
เป็นเชื้อเพลิง เพื่อใช้เป็นพลังงานหมุนเวียนภายในประเทศ แก้ไขปัญหาการเกิดขยะจากวัสดุเหลือทิ้ง
ทางการเกษตร โดยท าการทดลองหาสภาวะการผลิตแก๊สเชื้อเพลิงท่ีดีที่สุดโดยการปรับอัตราการไหล
ของอากาศเพื่อควบคุมอุณหภูมิภายในเตาผลิตแก๊สชั้นรีดักชัน และทดลองใช้ไอน้ าช่วยเพิ่มปริมาณ
แก๊สเชื้อเพลิง  และท าการทดลองน าความร้อนของแก๊สเชื้อเพลิงท่ีได้มาลดความชื้นของเชื้อเพลิง      
ซังข้าวโพดที่ใช้ในการผลิตแก๊สในครั้งต่อไป โดยการให้แก๊สเชื้อเพลิงท่ีเกิดจากกระบวนการ        
แก๊สซิฟิเคชัน ที่ยังมีอุณหภูมิสูงอยู่ไหลผ่านห้องอบแห้ง เพื่อลดความชื้นซังข้าวโพด ซ่ึงเป็นการแก้ไข
ปัญหาความชื้นของเชื้อเพลิงท่ีน ามาใช้ในเตาผลิตแก๊ส 
 

1.2  วัตถุประสงค์ของงานวิจัย  
1.  ศึกษาการผลิตแก๊สเชื้อเพลิง (Producer Gas) จากเตาผลิตแก๊สชนิดไหลขึ้น (Updraft Gasifier)   

โดยใช้ซังข้าวโพดเป็นเช้ือเพลิงหลัก 
2.  ศึกษาแนวทางการน าพลังงานความร้อนจากแก๊สเชื้อเพลิงท่ีได้ไปใช้ลดความชื้นของเชื้อเพลิง      

ชีวมวลที่ใช้ในเตาผลิตแก๊ส 
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1.3  ประโยชน์และผลที่คาดว่าจะได้รับจากงานวิจัย 
1.  สามารถน าวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมาเปล่ียนเป็นแก๊สเชื้อเพลิง เพื่อใช้เป็นพลังงานทดแทนได้ 
2.  เป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหาขยะจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรโดยผ่านกระบวนการ          

แก๊สซิฟิเคชัน 
3.  เป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหาความชื้นของวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรที่ใช้ในกระบวนการผลิต

แก๊สเชื้อเพลิง 
 

1.4  ขอบเขตงานวิจัย 
1.  ออกแบบและสร้างเตาผลิตแก๊สชนิดไหลขึ้น 
2.  ใช้ซังข้าวโพดเป็นเช้ือเพลิงในเตาผลิตแก๊ส 
3.  ศึกษาตัวแปรท่ีส าคัญที่มีผลต่อองค์ประกอบ และค่าความร้อนของแก๊สเชื้อเพลิง  คือ ความชื้นของ

ซังข้าวโพด อัตราการไหลของอากาศ และอุณหภูมิช้ันรีดักชัน 
4.  น าแก๊สเชื้อเพลิงท่ีได้ไปลดความชื้นของซังข้าวโพดที่น าไปใช้เป็นเชื้อเพลิงในเตาผลิตแก๊ส 
  

1.5  ข้ันตอนการด าเนินงาน 
งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาการผลิตแก๊สเชื้อเพลิงจากซังข้าวโพดโดยแบ่งการทดลองออกเป็นสามส่วน
คือ การหาสภาวะการท างานที่เหมาะสมส าหรับการผลิตแก๊สเชื้อเพลิงจากเตาผลิตแก๊สชนิดไหลขึ้น  
การใช้คาร์บอนไดออกไซด์เข้าช่วยในการเพิ่มปริมาณการผลิตแก๊สเชื้อเพลิง และการศึกษาการลด
ความชื้นของเชื้อเพลิง โดยการน าแก๊สเชื้อเพลิงท่ีออกจากเตาผลิตแก๊สไหลผ่านห้องอบแห้งซัง
ข้าวโพด ซ่ึงในงานวิจัยมีขั้นตอนดังนี้ 
 
1.  ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการผลิตแก๊สเชื้อเพลิง หลักการออกแบบเตาผลิต

แก๊สชนิดไหลขึ้น และสภาวะการท างานส าหรับเตาผลิตแก๊สชนิดไหลขึ้น 
2. ออกแบบและจัดสร้างเตาผลิตแก๊สชนิดไหลขึ้น  
3. ทดลองหาสภาวะการท างานที่เหมาะสมส าหรับเตาผลิตแก๊สชนิดไหลขึ้นโดยใช้ซังข้าวโพด       

เป็นเชื้อเพลิง 
4. ทดลองฉีดไอน้ าเข้าไปในเตาผลิตแก๊สเพื่อเพิ่มปริมาณการเกิดแก๊สเชื้อเพลิง 
5. ทดลองน าแก๊สเชื้อเพลิงท่ีผลิตได้ ไปใช้ในการลดความชื้นให้วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร 
6. วิเคราะห์ สรุป และวิจารณ์ผลการทดลอง  
7. จัดท าวิทยานิพนธ์  


