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บทคัดย่อ 
 
งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาการใช้ประโยชน์ทางความร้อนจากกระบวนการแปรสภาพเป็นแก๊สเพื่อลด
ความชื้นเชื้อเพลิงชีวมวล ท าการทดลองโดยหาสภาวะที่ดีที่สุดในการผลิตแก๊สเชื้อเพลิงจากเตาผลิต
แก๊สชนิดไหลขึ้นแบบ 2 ชั้น และใช้ซังข้าวโพดเป็นเช้ือเพลิง ด้วยการปรับอัตราการไหลของอากาศ
เพื่อควบคุมอุณหภูมิช้ันรีดักชัน ทดลองใช้ไอน้ าช่วยในการผลิตแก๊ส และทดลองน าแก๊สเชื้อเพลิงท่ี
ผลิตได้ไปลดความชื้นซังข้าวโพดที่จะใช้เป็นเชื้อเพลิงในการผลิตแก๊สครั้งต่อไป  
 
ในการผลิตแก๊สที่อุณหภูมิช้ันรีดักชั้นต่างกันพบว่า ท่ีอุณหภูมิช้ันรีดักชัน 800, 850 และ 900 oC แก๊ส
เชื้อเพลิงท่ีผลิตได้มีค่าความร้อนสูงเฉล่ีย 3.50, 4.03 และ  4.15 MJ/Nm3 โดยมีปริมาณ
คาร์บอนมอนอกไซด์และไฮโดรเจนเฉล่ีย 18.6 %, 20.4 %, 21.7% และ  3.5 %, 4.9 %, 5.5 % 
ตามล าดับ จากผลการทดลองพบว่า การผลิตแก๊สเชื้อเพลิงท่ีอุณหภูมิช้ันรีดักชันสูง ท าให้ได้แก๊ส
เชื้อเพลิงท่ีมีปริมาณคาร์บอนมอนอกไซด์และไฮโดรเจนมากขึ้น และมีค่าความร้อนสูงเพิ่มขึ้น ซ่ึงเป็น
ผลจากปฏิกิริยาในการผลิตแก๊สเชื้อเพลิงเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อนจึงเกิดปฏิกิริยาได้ดีเมื่ออุณหภูมิ
สูงขึ้น โดยที่อุณหภูมิ 900 oC มีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์และไฮโดรเจนเพิ่มขึ้น 14.3 % และ 
36.4 % ค่าความร้อนสูงเพิ่มขึ้น 15.7 % เทียบกับการทดลองท่ีอุณหภูมิ 800 oC  
 
ในการทดลองใช้ไอน้ าเพ่ิมปริมาณแก๊สเชื้อเพลิง ทดลองท่ีอุณหภูมิช้ันรีดักชัน 900 oC ท่ีอัตราการฉีด
ไอน้ า 0.03, 0.07 และ 0.15 L/min พบว่า แก๊สเชื้อเพลิงท่ีผลิตได้มีค่าความร้อนสูงเฉล่ีย 4.59, 4.57 และ 



 ค 

4.49 MJ/Nm3 ตามล าดับ มีปริมาณคาร์บอนมอนอกไซด์เฉล่ีย 22.9 %, 22.4 % และ 21.8 % และ
ปริมาณไฮโดรเจนเฉล่ีย 7.1 %, 7.4 % และ 7.7 % ตามล าดับ  จากผลการทดลองพบว่า การฉีดไอน้ า
ช่วยเพิ่มปริมาณคาร์บอนมอนนอกไซด์และไฮโดรเจน ซ่ึงเป็นผลมาจากปฏิกิริยาวอเตอร์แก๊ส แต่การ
ฉีดไอน้ ามากเกินไปจะท าให้เกิดปฏิกิริยาวอเตอร์ชิฟมากขึ้น ส่งผลให้ปริมาณคาร์บอนมอนอกไซด์
ลดลง  สภาวะการทดลองท่ีอุณหภูมิช้ันรีดักชัน 900 oC  ใช้ไอน้ าอัตรา 0.03 L/min เป็นสภาวะที่
เหมาะสมท่ีสุด โดยมีปริมาณคาร์บอนมอนอกไซด์และไฮโดรเจนเพิ่มขึ้น 5.2 % และ 22.5 % ค่าความ
ร้อนสูงเพิ่มขึ้น 9.6 % เทียบกับกรณีไม่ฉีดไอน้ า  
 
การทดลองใช้ความร้อนจากแก๊สเชื้อเพลิงลดความชื้นซังข้าวโพดพบว่า แก๊สเชื้อเพลิงท่ีผลิตได้มี
อุณหภูมิเฉล่ียก่อนเข้าห้องอบแห้ง 163 oC สามารถลดความชื้นซังข้าวโพดได้สูงสุด 28.5 %wb โดยซัง
ข้าวโพดที่ผ่านการลดความชื้นน าไปเป็นเชื้อเพลิงในการผลิตแก๊สสามารถท าให้เตาผลิตแก๊สท างานได้
นานขึ้นและมีประสิทธิภาพในการผลิตแก๊สสูงขึ้น 2.7 % เมื่อเมื่อเทียบ กับการผลิตแก๊สด้วยซัง
ข้าวโพดที่ความชื้นปกติ 
 
ค าส าคัญ: การลดความชื้น/ค่าความร้อนสูง/ซังข้าวโพด/เตาผลิตแก๊สชนิดไหลขึ้นแบบ 2 ชั้น/  
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