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Enrofloxacin เปนยาปฏิชีวนะ กลุม Quinolones ซึ่งมีการใชอยางแพรหลายในสัตวที่
เลี้ยงไวเพื่อจําหนายเปนอาหารสําหรับมนุษย พบไดในหมู วัว ไก ปลา และกุง โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ผลิตภัณฑจากเนื้อไกและไขซึ่งมีจําหนายทั่วไปในทองตลาด หากมียาปฏิชีวนะปนเปอนอยูในวัตถุดิบ
ยอมสงผลใหอาหารเหลานั้นไมมีคุณภาพ และสงผลกระทบตอสุขภาพของมนุษยผูบริโภคดวย เชน ทํา
ใหเกิดอาการแพ ทําใหการรักษาโรคติดเชื้อในมนุษยดวยยาปฏิชีวนะเดิมไมไดผลเนื่องจากการดื้อยา
ของจุลชีพ เปนตน ผลกระทบดานเศรษฐกิจ เชน สินคาสงออกประเภทเนื้อไกและไข ที่สงไปยังประเทศ
ในกลุมยุโรป จะตองถูกตรวจสอบและประเมินปริมาณสารตกคางชนิดตางๆ รวมทั้งยาปฏิชีวนะดวย 
การตรวจสอบสารตกคางของยา enrofloxacin ในผลิตภัณฑอาหารโดยปกติจะใช Liquid 
Chromatography Mass Spectrometry (LC-MS) ซึ่งเปนเครื่องมือที่มีราคาแพง (6-10 ลานบาท) ทําให
เปนขอจํากัดของหนวยงานภาครัฐ เชน ศูนยวิทยาศาสตรการแพทยในตางจังหวัดไมสามารถจัดหาได  
อีกทั้งคาใชจายในการวิเคราะหแตละครั้ง เชนคา แกสไนโตรเจน ที่ใชกับ LC-MS มีราคาสูงมากตอ 1 
ตัวอยาง จึงควรมีการพัฒนาวิธีวิเคราะหที่งาย สะดวก ราคาถูกและรวดเร็วกวา เพื่อใชในการตรวจสอบ
การปนเปอนของยา enrofloxacin เบื้องตน (screening test)  



กา รวิ จั ย นี้ ไ ดพั ฒนาวิธี ตรวจคั ดก รองโดย อาศั ย หลัก ก า รโค รมา โท กรา ฟ แนวรา บ                      
วิธีโครมาโทกราฟแนวราบเปนวิธีหนึ่งที่สามารถนํามาใชในการควบคุมคุณภาพยาทั้งในเชิงคุณภาพและ
เชิงปริมาณ วิธีนี้มีขอดี คือ งาย รวดเร็ว ราคาไมแพง สามารถจัดทําไดงายในหองปฏิบัติการขนาดเล็ก 
เครื่องมือที่ใชไมยุงยากและไมตองการการบํารุงรักษามากเทาเครื่องมือชนิดอื่น สามารถใชในการคัด
กรองการปนเปอนยาในเนื้อไกและไขไดซึ่งมีความถูกตองและแมนยํา และสามารถตรวจประเมิน
ปริมาณเบื้องตนที่ระดับ 100 ไมโครกรัมตอกิโลกรัมของตัวอยาง ขั้นตอนการตรวจคัดกรองทําไดโดย
การสกัดสารตกคางออกจากตัวอยางดวยตัวทําละลายที่เหมาะสมแลวนําสารสกัดมาตรวจหาสารดวย
โครมาโทกราฟแนวราบที่ไดพัฒนาขึ้นทําใหสามารถแยกสารตกคางออกจากสารอื่นในตัวอยางได  
แลวเปรียบเทียบระดับความเขมของแถบสารในโครมาโทแกรมซึ่งตองไมเกินกวาความเขมของแถบสาร
มาตรฐาน การตรวจคัดกรองนี้มีความไวรอยละ 90 และ 80 ในตัวอยางเนื้อไกและไขไกตามลําดับ และมี
ความจําเพาะรอยละ 100 ทั้งตัวอยางเนื้อไกและไขไก ทั้งนี้ความผิดพลาดของการตรวจคัดกรองดวยวิธี
โครมาโทกราฟแนวราบในตัวอยางเนื้อไกและไขอาจเกิดขึ้นได เนื่องจากการรบกวนขององคประกอบ
บางชนิดในตัวอยาง เนื่องจากเนื้อสัตวมีองคประกอบหลากหลาย หากมีการเตรียมตัวอยางไมเหมาะสม 
อาจไมสามารถตรวจเจอสารปนเปอนได เนื่องจากมีความเขมขนในตัวอยางต่ํากวาปริมาณต่ําสุดที่
สามารถตรวจพบได นอกจากนี้การเตรียมตัวอยางในขั้นตอนการบด ความละเอียดของตัวอยางยอม
สงผลตอการสกัดสารออกจากตัวอยางดวย สภาวะในการทดสอบตัวอยาง เชน อุณหภูมิ ความชื้น ความ
พรอมของเครื่องมือและสารเคมีตางๆ สงผลใหเกิดความคลาดเคลื่อนของการทดสอบได และสภาวะ
การเก็บรักษาตัวอยาง ที่สงผลตอความคงตัวของตัวยาตลอดระยะเวลาการทดสอบก็เปนสิ่งที่ตอง
คํานึงถึงดวย

การประเมินคุณภาพวัตถุดิบจากแหลงวัตถุดิบภายในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑลนั้น 
พบวามีตัวอยางเนื้อไกที่ไมผานการทดสอบคือมีปริมาณยาตานจุลชีพเอ็นโรฟลอกซาซินตกคางเกินกวา
ระดับการยอมรับ (100 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม) 1 ตัวอยาง จากจํานวนตัวอยางเนื้อไกทั้งหมดจํานวน 
116 ตัวอยาง และไมพบการปนเปอนในตัวอยางไขไกเกินระดับ 100 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม จากจํานวน
ที่สุมตรวจทั้งหมด 62 ตัวอยาง เห็นไดวาแมปจจุบันไดมีการหามใชยา enrofloxacin ในสัตวปกแลว ก็ยัง
มีการใชยานี้อยูในพื้นที่ที่สุมตรวจซึ่งจะกอใหเกิดปญหาสุขภาพตอผูบริโภค และเปนปญหาดานเศรฐกิจ
ตอไปอีกดวย

วิธีอื่นที่ใชในการตรวจหาปริมาณและยืนยันผลจากการตรวจคัดกรองตัวอยางจากแหลงวัตถุดิบ 
ไดแก วิธีลิควิดโครมาโทกราฟแมสเสปกโทเมทรี(LC-MS) ไดถูกนํามาตรวจหาสารตัวอยางเพื่อ
เปรียบเทียบผลที่ไดจากวิธีตรวจคัดกรองเบื้องตนนี้ พบผลการทดสอบที่สอดคลองกัน ทําใหวิธีคัดกรอง
ที่พัฒนาขึ้นนี้มีความนาเชื่อถือมากยิ่งขึ้น 



บทคัดยอ

เอ็นโรฟลอกสซาซินเปนยาตานจุลชีพกลุมควิโนโลน ซึ่งใชกันแพรหลายในสัตวที่เลี้ยงไวเพื่อ
เปนอาหารสําหรับมนุษย และอาหารที่มีตนกําเนิดจากสัตว ไดแก หมู วัว ไก ปลา และกุง โดยเฉพาะ
อยางยิ่งในผลิตภัณฑจากเนื้อไกและไขอาจมีการปนเปอนยาตานจุลชีพเอ็นโรฟลอกสซาซิน และ เมทา
บอไลทไซโปรฟลอกสซาซิน การปนเปอนของยายอมสงผลใหอาหารไมมีคุณภาพและสงผลตอสุขภาพ
ของมนุษย การตรวจคัดกรองการปนเปอนยาเอ็นโรฟลอกซาซินในเนื้อไกและไขที่พัฒนาขึ้นนี้อาศัย
หลักการไฮเพอรฟอรมานซทินแลเยอรโครมาโทกราฟ ทําไดโดยการสกัดสารตกคางออกจากตัวอยาง
ดวยตัวทําละลายที่ เหมาะสมแลวนําสารสกัดมาตรวจหาสารดวยไฮเพอรฟอรมานซทินแลเยอร          
โครมาโทกราฟ ที่ไดพัฒนาขึ้นทําใหสามารถแยกสารตกคางออกจากสารอื่นในตัวอยางได การตรวจ
ประเมินปริมาณเบื้องตนที่ระดับ 100 พีพีบี ความไวของวิธีเทากับรอยละ 90 และ มีความจําเพาะของวิธี
เทากับรอยละ 100 ในตัวอยางเนื้อไก สวนตัวอยางไขไก พบวาสามารถตรวจประเมินปริมาณเบื้องตนที่
ระดับ 100 พีพีบี ความไวของวิธีเทากับรอยละ 80  และ มีความจําเพาะของวิธีเทากับรอยละ 100          
วิธีลิควิดโครมาโทกราฟแมสเสปกโทเมทรี ไดถูกนํามาตรวจสอบตัวอยางที่ไดตรวจคัดกรองเบื้องตน
แลว ในขั้นการตรวจสอบความถูกตองของวิธีไฮเพอรฟอรมานซทินแลเยอรโครมาโทกราฟ พบวาผล
การทดสอบจากทั้งสองวิธีมีความสอดคลองกัน ทําใหวิธีคัดกรองที่พัฒนาขึ้นนี้มีความนาเชื่อถือมาก
ยิ่งขึ้น การประเมินคุณภาพวัตถุดิบจากแหลงวัตถุดิบภายในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑลนั้น 
พบวามีตัวอยางเนื้อไกที่ไมผานการทดสอบคือมีปริมาณยาตานจุลชีพเอ็นโรฟลอกซาซินตกคางเกินกวา
ระดับการยอม รับ (100 พีพีบี) 1 ตัวอยาง จากตัวอยางเนื้อไกที่สุมตรวจ 116 ตัวอยาง และไมพบการ
ปนเปอนเกินระดับ 100 พีพีบี จากตัวอยางไขไกที่สุมตรวจ 62 ตัวอยาง



Abstract

                   Enrofloxacin is an antibiotic widely used in animal husbandry. Foods from 

animal origins such as pork, beef, chicken, fish, and shrimp, especially chicken and eggs were 

suspected to be contaminated by enrofloxacin and its metabolite, ciprofloxacin. Antibiotic 

contamination causes deterioration in meat quality and effects on human health.  Screening test for 

enrofloxacin and ciprofloxacin residues in chicken breast and eggs by High Performance Thin layer 

Chromatography have been developed.  Appropriate solvents were used for extracting the residues 

from samples before analyzing by high performance thin layer chromatography which could 

distinguish the residues from other substances.  The detection limit, sensitivity and specificity in 

chicken breast were 100 ppb, 90% and 100%, respectively. The detection limit, sensitivity and 

specificity in eggs were 100 ppb, 80% and 100%, respectively. Liquid chromatography mass 

spectrometry was used as the confirmatory method to analyze the same samples that were used in 

validation experiments of High Performance Thin layer Chromatography. According to Liquid 

chromatography mass spectrometry, all samples were conformed. Chicken breast and egg samples 

from various sources around Bangkok were sampled and tested by High Performance Thin layer 

Chromatography.  From 116 samples of chicken meat, only one sample was out of the limit of 

enrofloxacin residue (100 ppb). All 62 egg samples were within the same limit of enrofloxacin residue 

(100 ppb). 


