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Enrofloxacin เปนยาปฏิชีวนะ กลุม Quinolones ซึ่งมีการใชอยางแพรหลายในสัตวที่
เลี้ยงไวเพื่อจําหนายเปนอาหารสําหรับมนุษย พบไดในหมู วัว ไก ปลา และกุง โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ผลิตภัณฑจากเนื้อไกและไขซึ่งมีจําหนายทั่วไปในทองตลาด หากมียาปฏิชีวนะปนเปอนอยูในวัตถุดิบ
ยอมสงผลใหอาหารเหลานั้นไมมีคุณภาพ และสงผลกระทบตอสุขภาพของมนุษยผูบริโภคดวย เชน ทํา
ใหเกิดอาการแพ ทําใหการรักษาโรคติดเชื้อในมนุษยดวยยาปฏิชีวนะเดิมไมไดผลเนื่องจากการดื้อยา
ของจุลชีพ เปนตน ผลกระทบดานเศรษฐกิจ เชน สินคาสงออกประเภทเนื้อไกและไข ที่สงไปยังประเทศ
ในกลุมยุโรป จะตองถูกตรวจสอบและประเมินปริมาณสารตกคางชนิดตางๆ รวมทั้งยาปฏิชีวนะดวย 
การตรวจสอบสารตกคางของยา enrofloxacin ในผลิตภัณฑอาหารโดยปกติจะใช Liquid 
Chromatography Mass Spectrometry (LC-MS) ซึ่งเปนเครื่องมือที่มีราคาแพง (6-10 ลานบาท) ทําให
เปนขอจํากัดของหนวยงานภาครัฐ เชน ศูนยวิทยาศาสตรการแพทยในตางจังหวัดไมสามารถจัดหาได  
อีกทั้งคาใชจายในการวิเคราะหแตละครั้ง เชนคา แกสไนโตรเจน ที่ใชกับ LC-MS มีราคาสูงมากตอ 1 
ตัวอยาง จึงควรมีการพัฒนาวิธีวิเคราะหที่งาย สะดวก ราคาถูกและรวดเร็วกวา เพื่อใชในการตรวจสอบ
การปนเปอนของยา enrofloxacin เบื้องตน (screening test)  



กา รวิ จั ย นี้ ไ ดพั ฒนาวิธี ตรวจคั ดก รองโดย อาศั ย หลัก ก า รโค รมา โท กรา ฟ แนวรา บ                      
วิธีโครมาโทกราฟแนวราบเปนวิธีหนึ่งที่สามารถนํามาใชในการควบคุมคุณภาพยาทั้งในเชิงคุณภาพและ
เชิงปริมาณ วิธีนี้มีขอดี คือ งาย รวดเร็ว ราคาไมแพง สามารถจัดทําไดงายในหองปฏิบัติการขนาดเล็ก 
เครื่องมือที่ใชไมยุงยากและไมตองการการบํารุงรักษามากเทาเครื่องมือชนิดอื่น สามารถใชในการคัด
กรองการปนเปอนยาในเนื้อไกและไขไดซึ่งมีความถูกตองและแมนยํา และสามารถตรวจประเมิน
ปริมาณเบื้องตนที่ระดับ 100 ไมโครกรัมตอกิโลกรัมของตัวอยาง ขั้นตอนการตรวจคัดกรองทําไดโดย
การสกัดสารตกคางออกจากตัวอยางดวยตัวทําละลายที่เหมาะสมแลวนําสารสกัดมาตรวจหาสารดวย
โครมาโทกราฟแนวราบที่ไดพัฒนาขึ้นทําใหสามารถแยกสารตกคางออกจากสารอื่นในตัวอยางได  
แลวเปรียบเทียบระดับความเขมของแถบสารในโครมาโทแกรมซึ่งตองไมเกินกวาความเขมของแถบสาร
มาตรฐาน การตรวจคัดกรองนี้มีความไวรอยละ 90 และ 80 ในตัวอยางเนื้อไกและไขไกตามลําดับ และมี
ความจําเพาะรอยละ 100 ทั้งตัวอยางเนื้อไกและไขไก ทั้งนี้ความผิดพลาดของการตรวจคัดกรองดวยวิธี
โครมาโทกราฟแนวราบในตัวอยางเนื้อไกและไขอาจเกิดขึ้นได เนื่องจากการรบกวนขององคประกอบ
บางชนิดในตัวอยาง เนื่องจากเนื้อสัตวมีองคประกอบหลากหลาย หากมีการเตรียมตัวอยางไมเหมาะสม 
อาจไมสามารถตรวจเจอสารปนเปอนได เนื่องจากมีความเขมขนในตัวอยางต่ํากวาปริมาณต่ําสุดที่
สามารถตรวจพบได นอกจากนี้การเตรียมตัวอยางในขั้นตอนการบด ความละเอียดของตัวอยางยอม
สงผลตอการสกัดสารออกจากตัวอยางดวย สภาวะในการทดสอบตัวอยาง เชน อุณหภูมิ ความชื้น ความ
พรอมของเครื่องมือและสารเคมีตางๆ สงผลใหเกิดความคลาดเคลื่อนของการทดสอบได และสภาวะ
การเก็บรักษาตัวอยาง ที่สงผลตอความคงตัวของตัวยาตลอดระยะเวลาการทดสอบก็เปนสิ่งที่ตอง
คํานึงถึงดวย

การประเมินคุณภาพวัตถุดิบจากแหลงวัตถุดิบภายในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑลนั้น 
พบวามีตัวอยางเนื้อไกที่ไมผานการทดสอบคือมีปริมาณยาตานจุลชีพเอ็นโรฟลอกซาซินตกคางเกินกวา
ระดับการยอมรับ (100 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม) 1 ตัวอยาง จากจํานวนตัวอยางเนื้อไกทั้งหมดจํานวน 
116 ตัวอยาง และไมพบการปนเปอนในตัวอยางไขไกเกินระดับ 100 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม จากจํานวน
ที่สุมตรวจทั้งหมด 62 ตัวอยาง เห็นไดวาแมปจจุบันไดมีการหามใชยา enrofloxacin ในสัตวปกแลว ก็ยัง
มีการใชยานี้อยูในพื้นที่ที่สุมตรวจซึ่งจะกอใหเกิดปญหาสุขภาพตอผูบริโภค และเปนปญหาดานเศรฐกิจ
ตอไปอีกดวย

วิธีอื่นที่ใชในการตรวจหาปริมาณและยืนยันผลจากการตรวจคัดกรองตัวอยางจากแหลงวัตถุดิบ 
ไดแก วิธีลิควิดโครมาโทกราฟแมสเสปกโทเมทรี(LC-MS) ไดถูกนํามาตรวจหาสารตัวอยางเพื่อ
เปรียบเทียบผลที่ไดจากวิธีตรวจคัดกรองเบื้องตนนี้ พบผลการทดสอบที่สอดคลองกัน ทําใหวิธีคัดกรอง
ที่พัฒนาขึ้นนี้มีความนาเชื่อถือมากยิ่งขึ้น 



บทคัดยอ

เอ็นโรฟลอกสซาซินเปนยาตานจุลชีพกลุมควิโนโลน ซึ่งใชกันแพรหลายในสัตวที่เลี้ยงไวเพื่อ
เปนอาหารสําหรับมนุษย และอาหารที่มีตนกําเนิดจากสัตว ไดแก หมู วัว ไก ปลา และกุง โดยเฉพาะ
อยางยิ่งในผลิตภัณฑจากเนื้อไกและไขอาจมีการปนเปอนยาตานจุลชีพเอ็นโรฟลอกสซาซิน และ เมทา
บอไลทไซโปรฟลอกสซาซิน การปนเปอนของยายอมสงผลใหอาหารไมมีคุณภาพและสงผลตอสุขภาพ
ของมนุษย การตรวจคัดกรองการปนเปอนยาเอ็นโรฟลอกซาซินในเนื้อไกและไขที่พัฒนาขึ้นนี้อาศัย
หลักการไฮเพอรฟอรมานซทินแลเยอรโครมาโทกราฟ ทําไดโดยการสกัดสารตกคางออกจากตัวอยาง
ดวยตัวทําละลายที่ เหมาะสมแลวนําสารสกัดมาตรวจหาสารดวยไฮเพอรฟอรมานซทินแลเยอร          
โครมาโทกราฟ ที่ไดพัฒนาขึ้นทําใหสามารถแยกสารตกคางออกจากสารอื่นในตัวอยางได การตรวจ
ประเมินปริมาณเบื้องตนที่ระดับ 100 พีพีบี ความไวของวิธีเทากับรอยละ 90 และ มีความจําเพาะของวิธี
เทากับรอยละ 100 ในตัวอยางเนื้อไก สวนตัวอยางไขไก พบวาสามารถตรวจประเมินปริมาณเบื้องตนที่
ระดับ 100 พีพีบี ความไวของวิธีเทากับรอยละ 80  และ มีความจําเพาะของวิธีเทากับรอยละ 100          
วิธีลิควิดโครมาโทกราฟแมสเสปกโทเมทรี ไดถูกนํามาตรวจสอบตัวอยางที่ไดตรวจคัดกรองเบื้องตน
แลว ในขั้นการตรวจสอบความถูกตองของวิธีไฮเพอรฟอรมานซทินแลเยอรโครมาโทกราฟ พบวาผล
การทดสอบจากทั้งสองวิธีมีความสอดคลองกัน ทําใหวิธีคัดกรองที่พัฒนาขึ้นนี้มีความนาเชื่อถือมาก
ยิ่งขึ้น การประเมินคุณภาพวัตถุดิบจากแหลงวัตถุดิบภายในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑลนั้น 
พบวามีตัวอยางเนื้อไกที่ไมผานการทดสอบคือมีปริมาณยาตานจุลชีพเอ็นโรฟลอกซาซินตกคางเกินกวา
ระดับการยอม รับ (100 พีพีบี) 1 ตัวอยาง จากตัวอยางเนื้อไกที่สุมตรวจ 116 ตัวอยาง และไมพบการ
ปนเปอนเกินระดับ 100 พีพีบี จากตัวอยางไขไกที่สุมตรวจ 62 ตัวอยาง



Abstract

                   Enrofloxacin is an antibiotic widely used in animal husbandry. Foods from 

animal origins such as pork, beef, chicken, fish, and shrimp, especially chicken and eggs were 

suspected to be contaminated by enrofloxacin and its metabolite, ciprofloxacin. Antibiotic 

contamination causes deterioration in meat quality and effects on human health.  Screening test for 

enrofloxacin and ciprofloxacin residues in chicken breast and eggs by High Performance Thin layer 

Chromatography have been developed.  Appropriate solvents were used for extracting the residues 

from samples before analyzing by high performance thin layer chromatography which could 

distinguish the residues from other substances.  The detection limit, sensitivity and specificity in 

chicken breast were 100 ppb, 90% and 100%, respectively. The detection limit, sensitivity and 

specificity in eggs were 100 ppb, 80% and 100%, respectively. Liquid chromatography mass 

spectrometry was used as the confirmatory method to analyze the same samples that were used in 

validation experiments of High Performance Thin layer Chromatography. According to Liquid 

chromatography mass spectrometry, all samples were conformed. Chicken breast and egg samples 

from various sources around Bangkok were sampled and tested by High Performance Thin layer 

Chromatography.  From 116 samples of chicken meat, only one sample was out of the limit of 

enrofloxacin residue (100 ppb). All 62 egg samples were within the same limit of enrofloxacin residue 

(100 ppb). 


