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บทคดัยอ่ 

 

งานวิจยัน้ีท าการศึกษาประสิทธิภาพการบ าบดัน ้ าเสียชุมชนโดยใช้ระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบฟองน ้ า

แขวนไหลลง โดยท าการทดลองท่ีโรงควบคุมคุณภาพน ้ าทุ่งครุ กรุงเทพมหานคร โดยระบบฟองน ้ า

แขวนไหลลงน้ีจะออกแบบเป็น 2 ปฏิกรณ์ต่ออนุกรมกนั ป้อนน ้ าเสียชุมชนเขา้ระบบอย่างต่อเน่ือง 

ภายใตส้ภาวะอากาศปกติ เร่ิมเดินระบบท่ีระยะเวลากกัเก็บน ้า 4 ชัว่โมง จากนั้นจึงลดเวลากกัเก็บน ้ าลง

เป็น 2, 1.5 และ 1 ชัว่โมง ตามล าดบั จากการศึกษาระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบฟองน ้ าแขวนไหลลงเป็น

ระยะเวลามากกวา่ 300 วนั พบวา่ระบบมีประสิทธิภาพในการก าจดัสารอินทรีย ์และเช้ือโรคในน ้ าเสีย

ชุมชนได้ดีท่ีระยะเวลากักเก็บน ้ า 1.5 ชั่วโมง จากผลการทดลองระบบมีประสิทธิภาพการก าจัด

สารอินทรียอ์ยูใ่นช่วง 75-86% และมีความสามารถในการก าจดัของแข็งแขวนลอยไดม้ากกว่า 90% 

นอกจากน้ีระบบมีประสิทธิภาพในการก าจัดอี.โคไล (E. coli) และโคลิฟอร์มทั้ งหมด (Total 

coliforms) สูงมาก (99% และ 98%) หรือปริมาณท่ีเหลือมากบัน ้ าออกจากระบบคือ 8 และ 184 ซีเอฟยู

ต่อมิลลิลิตร ตามล าดับ จากผลการศึกษาลกัษณะสมบติัน ้ าเสียท่ีแต่ละระดับความสูงของปฏิกรณ์ 

พบว่าระบบมีประสิทธิภาพในการก าจดัสารอินทรีย ์และเช้ือโรคไดอ้ย่างต่อเน่ืองตามระยะความสูง

ของถงัปฏิกรณ์ และไดศึ้กษาคุณสมบติัน ้ าเสียจ าแนกตามระดบัความสูงของถงัปฏิกรณ์พบวา่มีความ

แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญั นอกจากน้ีงานวิจยัไดศึ้กษาอตัราการใช้ออกซิเจนของตะกอนจุลินทรีย์

จากฟองน ้ า (Oxygen Uptake Rate) ในวนัท่ี 186 ของการทดลอง พบว่าท่ีระยะกกัเก็บน ้ า 2 ชัว่โมง 

จุลินทรียท่ี์ใชส้ารอินทรีย ์และไม่ใชส้ารอินทรียใ์นการยอ่ยสลาย มีความสามารถในการใชอ้อกซิเจน
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สูงสุด จากการด าเนินระบบ และผลการทดลองท าให้ไดข้อ้สรุปว่า ระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบฟองน ้ า

แขวนไหลลง มีความเหมาะสมในการบ าบดัน ้ าเสียชุมชนท่ีมีความเข้มข้นสารอินทรีย์ต  ่าจากโรง

ควบคุมคุณภาพทุ่งครุ เม่ือค านึงถึงค่าใช้จ่ายการเดินระบบแลว้ ระบบน้ีจึงเหมาะสมกบัการบ าบดัน ้ า

เสียท่ีมีความเขม้ขน้ของสารอินทรียต์  ่าในกลุ่มประเทศก าลงัพฒันา 
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Abstract 

This study investigated the process performance of Down-flow Hanging Sponge (DHS) system for 

the treatment of municipal wastewater at Thungkru wastewater treatment plant, Bangkok. The DHS 

system was designed with 2 DHS reactors combined in series. The reactors were fed continuously 

with municipal wastewater under ambient temperature. The reactors were started up with 4-hour 

HRT, and then the HRT was reduced to 2 hours, 1.5 hours, and 1 hour.  This system was operated 

for more than 300 days, and the study on the DHS system revealed that the 1.5-hour HRT was the 

best point with regard to the high carbonaceous and pathogens removal efficiency. The DHS system 

could eliminate 75-86% of organic substances whereas it could remove more than 90% of 

suspended solids. Moreover, this system could greatly eliminate E. coli and total coliforms. Its 

removal efficiency was 99.4% for E. coli and 98.1% for total coliforms. In other words, the residues 

that remained were 8 and 184 CFU/ml, respectively. According to the investigation on the 

wastewater and the different levels of height of the reactors, the higher the reactors are the greater 

amount of organic substances and pathogens that could be eliminated. The quality of water of each 

level of height was significantly different.  On the 186th day of the experiment, the Oxygen Uptake 

Rate (OUR) of both autotrophic and heterotrophic microorganisms were observed. The study on the 

186th day revealed that the activity of sludge showed the greatest amounts of oxygen used by both 

heterotrophic and autotrophic microorganisms during the period of 2-hour HRT. With the long-term 

operation and maintenance data, it can be concluded that the DHS system is suitable for the 
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treatment of municipal wastewater. Due to the low operation cost and maintenance, the DHS system 

can cope with low-strength sewage in developing countries. 
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