
บทที่ 4 ผลการทดลอง  

 

ในบทท่ีน่ีจะกล่าวถึงผลของการทดลองท่ีไดจ้ากการดาํเนินงานจากบทท่ี 3 ซ่ึงประกอบไปดว้ย 3 การ

ทดลอง ดงัแสดงไวด้งัน้ี 

 

4.1  การทดลองเพือ่ศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารละลายกบั

ปริมาณกระแสไฟฟ้าที่มีผลต่ออตัราการเกดิแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจน ที่

ได้จากอเิลก็โทรไลเซอร์ 

การทดลองหาปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดแก๊สไฮโดรเจน และแก๊สออกซิเจนท่ีไดจ้าก 

อิเล็กโทรไลเซอร์ ไดผ้ลการทดลองดงัตารางท่ี 4.1 และตารางท่ี 4.2 

 

ตารางที่ 4.1 อตัราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจน โดยใช้สารละลาย KOH เข้มขน้ 1 

mol/dm3 ปริมาตร 2 ลิตร 

 

ปริมาณกระแสไฟฟ้า (A) อตัราการไหลเฉล่ีย (dm3/min) 

10 0.80 

15 1.23 

20 1.60 

25 2.17 

30 2.57 

  

ตารางที่ 4.2 อตัราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจน โดยใช้สารละลาย KOH เข้มขน้ 2 

mol/dm3 ปริมาตร 2 ลิตร 

 

ปริมาณกระแสไฟฟ้า (A) อตัราการไหลเฉล่ีย (dm3/min) 

10 0.73 

15 1.27 

20 1.73 

25 2.23 

30 2.50 
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1. การวเิคราะห์และสรุปผลการทดลอง 

จากการทดลองขา้งตน้พบว่า ปริมาณของแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจนจะแปรผนักบัปริมาณ

กระแสไฟท่ีจ่ายให้กบัอิเล็กโทรไลเซอร์ และข้ึนอยูก่บัค่าของความเขม้ขน้ของสารละลายดว้ย คือถา้

สารละลายมีความเข้มข้นสูงอตัราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจนจะเพิ่มข้ึนเล็กน้อย

เน่ืองจากสารละลายจะเก่ียวขอ้งกบัการนาํกระแสไฟฟ้า ซ่ึงจากการทดลองค่าความเขม้ขน้ไม่แตกต่าง

กนัมาก จึงส่งผลให้ประสิทธิภาพในการนาํกระแสไฟฟ้ามีความแตกกนัเพียงเล็กน้อย ส่วนในดา้น

ปริมาณกระแส เม่ือเพิ่มปริมาณกระแสมากข้ึนอตัราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจนจะ

เพิ่มข้ึนดว้ย ซ่ึงเป็นไปตามกฎของฟาราเดย ์โดยความสัมพนัธ์ของอตัราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนและ

แก๊สออกซิเจนต่อปริมาณกระแสไฟฟ้า แสดงดงัรูปท่ี 4.1 สมการท่ี 4.1 และสมการท่ี 4.2  

 ความเขม้ขน้ 1 mol/dm3 :   Y = 0.448X + 0.33      (4.1) 

 ความเขม้ขน้ 2 mol/dm3 :   Y = 0.45X + 0.342    (4.2) 
 

 โดย X คือ ปริมาณกระแสไฟฟ้า (A) 

  Y คือ อตัราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจน (dm3/min) 
 

 
 

รูปที ่4.1 ความสัมพนัธ์ของอตัราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจน ท่ีปริมาณกระแสและ 

      ความเขม้ขน้ของสารอิเล็กโทรไลตท่ี์แตกต่างกนั 

      โดย  แกน X คือ ปริมาณกระแสไฟฟ้า (Ampare) 

   แกน Y คือ อตัราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจน (dm3/min) 

 

จากรูปท่ี 4.1 พบวา่ความเขม้ขน้ของสารละลาย 1 และ 2 mol/dm3 ให้ปริมาณแก๊สท่ีแตกต่างกนัอยา่ง

ไม่มีนยัสาํคญั และเม่ือพิจารณาจากตน้ทุนและประสิทธิภาพท่ีไดจ้ากการผลิตแก๊สไฮโดรเจนและแก๊ส

ออกซิเจน แลว้นั้นการใชค้วามเขม้ขน้ของสารละลาย KOH ท่ีมีความเขม้ขน้ 1 mol/dm3 จะมีผลทาํให้
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ตน้ทุนในการผลิตแก๊สไฮโดรเจนลดลงคร่ึงหน่ึง ดงันั้นในการทดลองต่อไปจะใชค้วามเขม้ขน้ของ

สารละลาย 1 mol/dm3 เป็นความเขม้ขน้ท่ีใชใ้นการทดลอง 

 

4.2 ผลการทดลองเพือ่หาอัตราการส้ินเปลอืงเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนต์ โดยไม่มี

การปรับลดดวิตีไ้ซเคลิของการฉีดนํา้มัน 

จากการทดลองหาอตัราการส้ินเปลืองนํ้ ามนัแก๊สโซฮอล์ของเคร่ืองยนตร์ะหว่างนํ้ ามนัแก๊สโซฮอล ์

และแก๊สโซฮอล์ร่วมกบัแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจน โดยใชอิ้เล็กโทรไลเซอร์จาํนวน 1 เคร่ือง 

และปริมาณกระแสท่ี 0A 10A และ 20 A ไดผ้ลการทดลองดงัตารางท่ี 4.3  
 

ตารางที่ 4.3 ผลการทดลองหาอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนต ์โดยไม่มีการปรับลดดิวต้ี

ไซเคิล 
 

ความเร็วรอบ(RPM) อตัราการส้ินเปลืองนํ้ามนัแก๊สโซฮอล ์(cm3/min) 

0A 10A 20A 

2000 4.01 3.90 3.85 

2500 5.52 5.37 5.30 

3000 6.55 6.37 6.29 

3500 8.26 8.03 7.93 

4000 9.43 9.17 9.06 

 

1. วเิคราะห์และสรุปผลการทดลองหาอตัราการส้ินเปลอืงนํา้มันเช้ือเพลงิของเคร่ืองยนต์ 

จากผลการทดลองขา้งตน้พบวา่ อตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตท่ี์มีค่าการส้ินเปลืองนํ้ ามนั

มากท่ีสุดคือ กรณีของการใชแ้ก๊สโซฮอล์ 91 เพียงอยา่งเดียว รองลงมาคือ การใชน้ํ้ ามนัร่วมกบัแก๊สท่ี

ไดจ้าก อิเล็กโทรไลเซอร์ท่ีปริมาณกระแส 10 A และในกรณีของการใชน้ํ้ ามนัร่วมกบัแก๊สท่ีไดจ้าก 

อิเล็กโทรไลเซอร์ท่ีปริมาณกระแส 20 A มีอตัราการส้ินเปลืองนํ้ ามนันอ้ยลงตามลาํดบัแสดง ดงัรูปท่ี 

4.2  เน่ืองจากแก๊สท่ีไดจ้ากอิเล็กโทรไลเซอร์สามารถนาํไปทดแทนปริมาณนํ้ ามนัท่ีเคร่ืองยนต์ใชใ้น

การทาํงานได ้โดยความสัมพนัธ์ของอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงกบัความเร็วรอบแสดงดงัสมการท่ี 

4.3 สมการท่ี 4.4  และ สมการท่ี 4.5  
 

     แก๊สโซฮอล9์1 อยา่งเดียว :              Y =  1.358X + 2.68   (4.3) 

      แก๊สโซฮอล9์1 + อิเล็กโทรไลเซอร์ 10 A: Y =  1.32X + 2.608   (4.4) 

     แก๊สโซฮอล9์1 + อิเล็กโทรไลเซอร์ 20 A: Y =  1.305X  + 2.571   (4.5) 
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 โดย X คือ ความเร็วรอบของเคร่ืองยนต ์(RPM) 

  Y คือ อตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนต ์(cm3/min) 
 

 
 

รูปที ่4.2 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตท่ี์แต่ละความเร็วรอบ 

 โดย  แกน X คือ ความเร็วรอบของเคร่ืองยนต ์(RPM) 

   แกน Y คือ เปอร์เซ็นตก์ารส้ินเปลืองนํ้ามนั (เปอร์เซ็นต)์ 

 

 
 

รูปที ่4.3 เปอร์เซ็นการลดการส้ินเปลืองเช้ือเพลิง  

 

จากรูปท่ี 4.3 เห็นไดว้า่เปอร์เซ็นการลดอตัราการส้ินเปลืองนํ้ ามนัเป็นไปอยา่งคงท่ี โดยท่ีอตัราการส้ิน 

เปลืองนอ้ยท่ีสุดคือปริมาณกระแส 20 A  รองลงมาคือ 10 A  ตามลาํดบั ส่วนการใชน้ํ้ ามนัอยา่งเดียว 

(0A) ให้เป็นเกณฑ์มาตรฐาน 0 เปอร์เซ็นต ์สําหรับประสิทธิภาพและอายุการใชง้านของสารละลาย
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พบว่าเม่ือใช้ในสภาวะกระแสสูงคือ20 A  มีผลทาํให้ประสิทธิภาพ และอายุของสารละลาย 

ลดลงอยา่งรวดเร็ว   

 

4.3 ผลการทดลองเพือ่หาอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลงิของเคร่ืองยนต์ โดยมีการ

ปรับลดดวิตีไ้ซเคลิของการฉีดนํา้มัน 

จากการทดลองหาอตัราการส้ินเปลืองนํ้ ามนัเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตร์ะหวา่งแก๊สโซฮอล์91 และแก๊ส

โซฮอล์91 ร่วมกบัแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจน โดยใชเ้คร่ืองอิเล็กโทรไลเซอร์จาํนวน 1 เคร่ือง 

และปริมาณกระแสท่ี 10A และ 20 A พร้อมกบันาํขอ้มูลของการใช้นํ้ ามนัแก๊สโซฮอล์91 เพียงอยา่ง

เดียวท่ีไดจ้ากการทดลองท่ี 4.2 มาเป็นเกณฑใ์นการเปรียบเทียบ ไดผ้ลการทดลองดงัตารางท่ี 4.4  

 

ตารางที ่4.4 ผลการทดลองหาอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตโ์ดยมีการปรับลดดิวต้ีไซเคิล 

 

ความเร็วรอบ(RPM) อตัราการส้ินเปลืองนํ้ามนัแก๊สโซฮอล(์cm3/min) 

0A 10A 20A 

2000 4.01 3.87 3.81 

2500 5.52 5.33 5.24 

3000 6.55 6.32 6.22 

3500 8.26 7.97 7.84 

4000 9.43 9.10 8.97 

        

1. วเิคราะห์และสรุปผลการทดลองหาอตัราการส้ินเปลอืงนํา้มันเช้ือเพลงิของเคร่ืองยนต์ 

จากผลการทดลองขา้งตน้พบวา่ อตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตท่ี์มีค่าการส้ินเปลืองนํ้ ามนั

มากท่ีสุดคือ กรณีของการใชน้ํ้ ามนัแก๊สโซฮอล์91 เพียงอยา่งเดียว รองลงมาคือ การใช้นํ้ ามนัร่วมกบั

แก๊สท่ีไดจ้ากอิเล็กโทรไลเซอร์ท่ีปริมาณกระแส 10 A และในกรณีของการใชน้ํ้ ามนัร่วมกบัแก๊สท่ีได้

จาก   อิเล็กโทรไลเซอร์ท่ีปริมาณกระแส 20A มีอตัราการส้ินเปลืองนํ้ ามนัน้อยลงตามลาํดบัแสดงใน

ตารางท่ี 4.3 และรูปท่ี4.4 เน่ืองจากแก๊สท่ีไดจ้ากอิเล็กโทรไลเซอร์สามารถนาํไปทดแทนปริมาณนํ้ ามนั

ท่ีเคร่ืองยนต์ใช้ในการทาํงานได้ โดยความสัมพนัธ์ของอตัราการส้ินเปลืองนํ้ ามนัแก๊สโซฮอล์กับ

ความเร็วรอบแสดงดงัสมการท่ี 4.6 สมการท่ี 4.7  และ สมการท่ี 4.8 
 

 แก๊สโซฮอล9์1 อยา่งเดียว :              Y =  1.358X + 2.68   (4.6) 

 แก๊สโซฮอล9์1 + อิเล็กโทรไลเซอร์ 10 A: Y =  1.31X + 2.588   (4.7) 
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 แก๊สโซฮอล9์1 + อิเล็กโทรไลเซอร์ 20 A: Y =  1.292X + 2.54   (4.8) 
   
   

 โดย X คือ ความเร็วรอบของเคร่ืองยนต ์(RPM) 

  Y คือ อตัราการส้ินเปลืองแก๊สโซฮอลข์องเคร่ืองยนต ์(cm3/min) 

 

 
 

รูปที4่.4 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการส้ินเปลืองแก๊สโซฮอลข์องเคร่ืองยนตท่ี์แต่ละความเร็วรอบ 

    โดย  แกน X คือ ความเร็วรอบของเคร่ืองยนต ์(RPM) 

   แกน Y คือ อตัราการส้ินเปลืองนํ้ามนัแก๊สโซฮอล(์cm3/min) 

 

 
 

รูปที ่4.5 เปอร์เซ็นตก์ารลดการส้ินเปลืองนํ้ามนัแก๊สโซฮอล ์  

         โดย แกน X คือ ความเร็วรอบของเคร่ืองยนต ์(RPM) 

    แกน Y คือ เปอร์เซ็นตก์ารส้ินเปลืองนํ้ามนั (เปอร์เซ็นต)์ 
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จากรูปท่ี 4.5 อธิบายไดว้า่เปอร์เซ็นการลดอตัราการส้ินเปลืองนํ้ ามนัแก๊สโซฮอล์เป็นลกัษณะแบบคงท่ี 

เน่ืองจากความสามารถในการผลิตแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจนของอิเล็กโทรไลเซอร์คงท่ี โดย

เปอร์เซ็นตก์ารส้ินเปลืองนํ้ ามนันอ้ยท่ีสุดคือปริมาณกระแส20 A รองลงมาคือ 10 A ตามลาํดบั และ

ส่วน การใชน้ํ้ ามนัอย่างเดียว (0A) ให้เป็นเกณฑ์มาตรฐาน 0 เปอร์เซ็นต์ และในส่วนของการปรับ

ลดดิวต้ีไซเคิลนั้น ถือวา่มีผลต่อการลดอตัราการส้ินเปลืองลงไดม้ากเม่ือเทียบกบักรณีท่ีไม่มีการปรับ

ลดดิวต้ีไซเคิล 

 


