
บทที่  3  การดาํเนินงาน 

 

ในบทน้ีได้กล่าวถึงอุปกรณ์กับการทํางานของอุปกรณ์และส่วนต่างๆท่ีใช้ในการศึกษาการใช้

ไฮโดรเจนเป็นเช้ือเพลิงร่วมในเคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน อนัประกอบไปดว้ย อิเล็กโทรไลเซอร์ ระบบ

สั่งจ่ายแก๊ส ระบบจ่ายเช้ือเพลิง ตลอดจนระบบบนัทึกขอ้มูล และขั้นตอนท่ีใชใ้นการทดลอง 

 

3.1  อุปกรณ์และเคร่ืองมือที่ใช้ในการทดสอบ  

อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีจาํเป็นต่อการทดลอง ประกอบดว้ย 

1. เคร่ืองยนตท์ดสอบ ยีห่อ้ ฮอนดา้ รุ่น คลิกไอ 1สูบ 4 จงัหวะ 

2. เคร่ืองอิเล็กโทรไลเซอร์ แบบเซลลแ์หง้ 

3. ชุดอุปกรณ์เซอร์โวมอเตอร์ 

4. อุปกรณ์วดัอตัราการไหลของไฮโดรเจน 

5. อุปกรณ์บนัทึกขอ้มูล DAQ (Data Acquisition) 

 

3.2  การตดิตั้งการทํางานของระบบ 

การติดตั้ งระบบเพื่อใช้ในการทดลองนั้ นเร่ิมต้นจากการทํางานของอิเล็กโทรไลเซอร์ซ่ึงเป็น

กระบวนการท่ีใชห้ลกัการทาํงานของไฟฟ้าเคมี ซ่ึงมีการเปล่ียนแปลงพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานเคมี 

โดยท่ีขั้วแคโทดและแอโนดจะเกิดฟองแก๊สออกซิเจนและแก๊สไฮโดรเจน จากนั้นแก๊สทั้งสองจะถูก

ความดนัท่ีเกิดข้ึนในเซลล์ของ อิเล็กโทรไลเซอร์ดนัออกมาผ่าน วาล์วกนักลบั อุปกรณ์ป้องกนัไฟ

ยอ้นกลบั และวาล์วกนักลบัอีกชั้นหน่ึง หลงัจากนั้นจึงจะผา่นเขา้สู่อุปกรณ์ผสมแก๊สกบัอากาศ เพื่อ

ผสมแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจนกบัอากาศแลว้จึงถูกดูดเขา้สู่เคร่ืองยนต ์ 

การทาํงานของระบบควบคุมการฉีดนํ้ ามันของเคร่ืองยนต์แก๊สโซลีน เร่ิมจากเซ็นเซอร์ต่างๆใน

เคร่ืองยนตจ์ะส่งสัญญาณทางไฟฟ้ามาท่ีหน่วยควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ของเคร่ืองยนต ์(ECM) ซ่ึงจะทาํ

หนา้ท่ีคาํนวณระยะเวลาในการฉีดนํ้ามนัใหเ้หมาะสมและส่งสัญญาณพลัส์ออกมา จากนั้นนาํสัญญาณ

พลัส์ท่ีได้เข้าวงจร OPTO เพื่อแยกกราวด์และปรับความต่างศักย์ทางไฟฟ้าให้เหมาะสมกับ

ไมโครคอนโทรเลอร์ และเม่ือไมโครคอนโทรเลอร์ไดส้ัญญาณพลัส์ท่ีปรับแต่งตามตอ้งการแลว้ก็จะ

ส่งสัญญาณท่ีไดใ้ห้กบัวงจรขบัหวัฉีดเพื่อแปลงความต่างศกัยท์างไฟฟ้าให้สูงข้ึนแลว้ส่งไปยงัหัวฉีด

ของเคร่ืองยนต ์  

การทาํงานของระบบ แสดงดงัรูปท่ี 3.1 ซ่ึงประกอบไปดว้ย อิเล็กโทรไลเซอร์ ระบบส่งผ่านแก๊ส 

อุปกรณ์เก็บข้อมูล บอร์ดควบคุมการฉีดนํ้ ามนัเช้ือเพลิง และเคร่ืองยนต์ท่ีใช้ในการทดลอง ซ่ึงมี
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แผนผงัของภาพรวมระบบท่ีไดแ้ยกออกเป็นสองส่วนคือ ส่วนไฮโดรเจน และส่วนของเคร่ืองยนต์

แก๊สโซลีนดงัรูปท่ี 3.2   

  

รูปที ่3.1 ภาพรวมของระบบเคร่ืองยนต ์

 
รูปที ่3.2 ส่วนประกอบต่างๆในส่วนของเคร่ืองยนตแ์ละส่วนผลิตแก๊ส 

 

3.2.1 การติดตั้งระบบส่งผ่านแก๊สไฮโดรเจนและออกซิเจน  

เป็นระบบท่ีตอ้งมีความปลอดภยัสูง เน่ืองจากแก๊สไฮโดรเจนมีความหนาแน่นนอ้ยมากทาํใหร่ั้วซึมได้

ง่าย และมีความสามารถในการติดไฟสูง ดงันั้นระบบจ่ายเช้ือเพลิงตอ้งมีอุปกรณ์ท่ีสามารถป้องกนัการ
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ร่ัวซึมและป้องกนัอนัตรายท่ีอาจเกิดข้ึนได ้แสดงดงัรูปท่ี 3.3 และมีลกัษณะการวางของอุปกรณ์ แสดง

ดงัรูปท่ี 3.4 

 

 
 

รูปที ่3.3 ระบบส่งผา่นไฮโดรเจนเขา้สู่เคร่ืองยนต ์

 

 
 

รูปที ่3.4 ลกัษณะการวางของอุปกรณ์ของระบบส่งผา่นแก๊สไฮโดรเจน [20] 

 

ระบบส่งเช้ือเพลิงไฮโดรเจนและออกซิเจนประกอบดว้ยอุปกรณ์ดงัน้ี 

 

ก. ถงัแยกไฮโดรเจนและออกซิเจน (Electrolyzes tank) เป็นถงัท่ีทาํหนา้ท่ีแยกสารละลายเพื่อให้ได้

แก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจน 

อิเล็กโทรไลเซอร์ วาลว์ป้องกนัแก๊ส

ไหลยอ้นกลบั 

อุปกรณ์ป้องกนั 

เปลวไฟยอ้นกลบั 
ท่อส่งแก็ส 

Mixer 
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ข. ท่อส่งแก๊ส ท่อน้ีทาํหนา้ท่ีส่งแก๊สจากถงัแยกไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจนผา่นไปยงัอุปกรณ์ต่างๆ 

แลว้ส่งไปยงัเคร่ืองยนตท์่อส่งแก๊สน้ีมีเส้นผา่นศูนยก์ลางภายใน 6 มิลลิเมตรมีความหนา 2 มิลลิเมตร

เป็นท่อยางท่ีสามารถอ่อนตวัไดต้ามแรงสั่นสะเทือนของเคร่ืองยนตข์ณะทาํงาน สําหรับการเดินท่อส่ง

น้ีตอ้งทาํให้มีส่วนโคง้นอ้ยท่ีสุดและการงอท่อตอ้งไม่ทาํให้ท่อบุบและหกัเพราะวา่อาจทาํให้เกิดการ

ร่ัวของแก็สได้ และยงัเพิ่มความตา้นทานการไหลของแก๊สโดยลกัษณะของท่อส่งแก๊สไฮโดรเจน 

แสดงในดงัรูปท่ี 3.5 

 

 

รูปที ่3.5 ลกัษณะของท่อท่ีใชส่้งแก๊สไฮโดรเจนและออกซิเจน 

 

ค. วาล์วกนักลบั (Check valve) ทาํหน้าท่ีส่งแก๊สไฮโดรเจนให้ไหลเขา้เคร่ืองยนต์ทางเดียวโดยไม่

สามารถไหลยอ้นกลบัไดเ้พื่อป้องกนัแรงดนัยอ้นกลบัเขา้มาในท่อจ่ายแก๊สซ่ึงวาล์วกนักลบัสามารถ

ตา้นทานความดนัได ้150 psi ตวัอยา่งวาลว์กนักลบั แสดงดงัรูปท่ี 3.6 

 

ง. อุปกรณ์ป้องกนัเปลวไฟยอ้นกลบั (Flashback arrestor) ทาํหน้าท่ีกนัเปลวไฟท่ีเกิดจากเปลวไฟ

ยอ้นกลบั (Flashback) ของเคร่ืองยนต์ไม่ให้ไหลยอ้นกลบัเขา้มาในท่อจ่ายแก๊สไฮโดรเจนและแก๊ส

ออกซิเจน อุปกรณ์ท่ีเราเลือกมาใช้คือ Bubble โดยแก๊สจะผา่นนํ้ าท่ีอยูใ่นบบัเบอร์ อีกทั้งยงัทาํหน้าท่ี

เป็นล้ินระบายความดนัภายในตวั ซ่ึงทนความดนัไดสู้งสุด 6 บาร์ แสดงดงัรูปท่ี 3.7 

 

ท่อส่งแก๊สไฮโดรเจน 

และออกซิเจน 
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รูปที ่3.6 ลกัษณะของวาลว์กนักลบั 

 

 

   รูปที่ 3.7 อุปกรณ์ป้องกนัเปลวไฟยอ้นกลบั 

 

จ. อุปกรณ์ผสมแก๊สกบัอากาศ (Mixer) เป็นอุปกรณ์ท่ีทาํหนา้ท่ีผสมแก๊สกบัอากาศโดยจะทาํงานเม่ือ

ปีกผีเส้ือเปิด อากาศจะถูกดูดไปในท่อไอดีแลว้แรงดูดน้ีจะดูดแก๊สตามไปดว้ย แรงดูดจะมากจะนอ้ย

ข้ึนอยูก่บัองศาของปีกผเีส้ือท่ีเปิดใหอ้ากาศเขา้มากหรือนอ้ย แสดงดงัรูปท่ี 3.8 

 

 

รูปที่ 3.8 อุปกรณ์ผสมแก๊สและอากาศ 

 

วาลว์ป้องกนัแก๊ส

ไหลยอ้นกลบั 
 

Mixer 

อุปกรณ์ป้องกนั

เปลวไฟยอ้นกลบั 
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3.2.2  การติดตั้งระบบไฟฟ้าของอเิลก็โทรไลเซอร์  

ทาํหนา้ท่ีเป็นแหล่งจ่ายกระแสให้กบัเคร่ืองอิเล็กโทรไลเซอร์โดยมีแบตเตอร่ีเป็นแหล่งจ่ายกระแส ซ่ึง

ระบบไฟฟ้าของอิเล็กโทรไลเซอร์แสดงดงัรูปท่ี 3.9 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.9  แผนผงัไฟฟ้าของอิเล็กโทรไลเซอร์ 

 

โดยการคาํนวณหาขนาดของตวัตา้นทานท่ีใชดึ้งปริมาณกระแสจากแบตเตอร่ีตามสมการท่ี 3.1  

 

 V = I R        ( 3.1 )  

โดย  V= แรงดนัไฟฟ้า (Volt) 

         I= กระแส (Ampare) 

        R= ค่าความตา้นทาน (Ohm) 

 

ซ่ึงค่า V= 12 Volt, I = 30 Ampare  ดงันั้น  R = 12/30 = 0.4 Ohm 

คาํนวณหากาํลงัไฟฟ้าเพื่อท่ีจะใชใ้นการดึงกระแสออกจากแบตเตอร่ีดงัสมการท่ี 3.2 

 

P=VI       (3.2) 

โดย  P = กาํลงัไฟฟ้า (Watt) 

           V = แรงดนัไฟฟ้า (Volt) 

            I = กระแสไฟฟ้า (Ampare) 

 

ซ่ึงค่า V= 12, I = 30 Ampare  ดงันั้น  P = 12×30 = 360 Watt 

 

แบตเตอร่ี วงจรสร้าง

 

โซลิดสเตด 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

อิเล็กโทรไลเซอร์ 
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ดงันั้นในวงจรไฟฟ้าจะมีการต่อตวัตา้นทานขนานกนัจึงนาํจาํนวนกาํลงัไฟฟ้ามารวมกนัจะตอ้งใชต้วั

ตา้นทาน14.4 Ohm 10 Watt จาํนวน 36 ตวั แต่ในทอ้งตลาดไม่มีตวัตา้นทาน 14.4 Ohm จึง ใชต้วั

ตา้นทาน 20 Ohm 10 Watt จาํนวน 50 ตวั  

 

3.2.3 การติดตั้งระบบควบคุมวาล์วปีกผเีส้ือ (Throttle Valve) 

การควบคุมการปิดเปิดของลิ้นปีกผเีส้ือ จะทาํการควบคุมโดยใชเ้ซอร์โวมอเตอร์ในการควบคุมการ 

ปิด-เปิด ล้ินปีกผเีส้ือ แสดงดงัรูปท่ี 3.10 
 

 

รูปที ่3.10 ตาํแหน่งของเซอร์โวมอเตอร์และลกัษณะการควบคุมล้ินปีกผเีส้ือ 

3.2.3.1 การตั้งค่าเซอร์โวมอเตอร์  

การตั้งค่าเซอร์โวมอเตอร์นั้นจะทาํการยดึจุดอา้งอิงของเซอร์โวมอเตอร์ 3 ตาํแหน่งดงัน้ี 

  +90 องศา ท่ี 2.000 มิลลิวนิาที (millisecond, ms) 

     0 องศา ท่ี 1.500 มิลลิวนิาที 

   -90 องศา ท่ี 1.000 มิลลิวนิาที 

 

จากตาํแหน่งอา้งอิงในขา้งตน้ ทาํการติดตั้งเซอร์โวมอเตอร์ดงัน้ี 

  ตาํแหน่งท่ี 1 ล้ินปีกผีเส้ือปิดสุด คือ 2.000 มิลลิวนิาที 

  ตาํแหน่งท่ี 2 ล้ินปีกผีเส้ือเปิดสุด คือ 1.420 มิลลิวนิาที 

 

หลงัจากทาํการติดตั้งเซอร์โวมอเตอร์เรียบร้อยแลว้ ก็จะทาํการปรับอาร์ม หมายเลข 1 ใหส้ัมพนัธ์กบั

อาร์มหมายเลข 2 และ 3 แสดงดงัรูปท่ี 3.10 
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3.2.3.2 การส่ังงานเซอร์โวมอเตอร์  

การสั่งงานเซอร์โวมอเตอร์จะใชบ้อร์ดคอนโทรลเลอร์ DS PIC ทาํงานร่วมกบั Power Supply และ 

Opto isolator เพื่อทาํการแยกกราวดร์ะหวา่งบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์และเซอร์โวมอเตอร์ออกจาก

กนั เพื่อป้องกนัการไหลยอ้นกลบัของกระแสไฟฟ้าแสดงดงัรูปท่ี 3.11 

 

 

รูปที ่3.11 ชุดอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการสั่งงานเซอร์โวมอเตอร์ 

การควบคุมความเร็วรอบจะมีอยูด่ว้ยกนั 3 ปุ่มควบคุม คือ 

• ปุ่ม ควบคุมการเปิดวาลว์ปีกผเีส้ือ 

• ปุ่ม ควบคุมการปิดวาลว์ปีกผเีส้ือ 

• ปุ่ม รีเซ็ต 

การเปิดและปิดของวาลว์ปีกผเีส้ือจะสามารถสั่งการไดค้ร้ังละ 0.010 มิลลิวินาที และการรีเซ็ตจะทาํให้

วาลว์ปีกผเีส้ือท่ีอยู ่ณ ตาํแหน่งใดๆ กลบัคืนสู่ท่ีตาํแหน่ง 2.000 มิลลิวนิาที หรือตาํแหน่งปิดสุด 

 

3.2.4 การติดตั้งอปุกรณ์สําหรับเกบ็ข้อมูล 

ในส่วนของการเก็บขอ้มูล ใช ้อุปกรณ์ DAQ (Data Aquistion) ทาํหนา้ท่ีรับขอ้มูลและแปลงสัญญาณ

จากเซ็นเซอร์ เพื่อส่งไปยงัคอมพิวเตอร์ โดยขอ้มูลท่ีเก็บมาจากเซ็นเซอร์มีดงัน้ี ออกซิเจนเซ็นเซอร์ 

อุณหภูมินํ้ าหล่อเย็น อุณหภูมิอากาศในไอดี ตาํแหน่งล้ินปีกผีเส้ือ และความดนัอากาศในท่อไอดี 

พร้อมทั้งนาํขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ผล และแสดงผลผา่นโปรแกรมท่ีไดอ้อกแบบไว ้ดงัแสดงในรูปท่ี 

3.12 
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รูปที ่ 3.12 ส่วนแสดงผลของอุปกรณ์เก็บขอ้มูล 

 

3.3 การดาํเนินการทดลอง 

การทดลองเพื่อศึกษาการใช้ไฮโดรเจนเป็นเช้ือเพลิงร่วมกบันํ้ ามนัแก๊สโซฮอล์ในเคร่ืองยนต์สันดาป

ภายใน สามารถ แบ่งออกเป็น 3 การทดลอง ดงัน้ี 

 

3.3.1 การทดลองเพือ่ศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารละลายกบัปริมาณ

กระแสไฟฟ้าที่มีผลต่ออัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจน ที่ไ ด้จาก      

อเิลก็โทรไลเซอร์ 

 

1. วตัถุประสงค์ 

- เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้ของสารละลายกบัปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีมีผลต่ออตัรา

การเกิดแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจนท่ีไดจ้ากเคร่ืองอิเล็กโทรไลเซอร์ 

 

สมมติฐานของการวจัิย 

ความเขม้ขน้ของสารละลายท่ีแตกต่างกนัไม่มีผลต่ออตัราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจนท่ี

ไดจ้ากอิเล็กโทรไลเซอร์ 
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สมมติฐานทางสถิติ 

H0 = ความเขม้ขน้ของสารละลายท่ีแตกต่างกนัไม่มีผลต่ออตัราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนและแก๊ส

ออกซิเจนท่ีไดจ้ากอิเล็กโทรไลเซอร์ 

H1 = ความเขม้ขน้ของสารละลายท่ีแตกต่างกนัมีผลต่ออตัราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจน

ท่ีไดจ้ากอิเล็กโทรไลเซอร์ 

หรือ H0   :     µ1   =    µ2 

 H1   :     µ1   ≠    µ2 

กาํหนดระดบันยัสาํคญัท่ี 0.05 

 

2. การออกแบบการทดลอง 

การทดลองเพื่อหาอตัราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจนท่ีไดจ้ากอิเล็กโทรไลเซอร์ โดย

เปรียบเทียบระหวา่งความเขม้ขน้ของสารละลาย KOH 1 mol/dm3 และความเขม้ขน้ของสารละลาย 

KOH 2 mol/dm3 ในการทดลองน้ีมี 2 ปัจจยั คือ 1.ปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีจ่ายให้กบัอิเล็กโทรไลเซอร์ท่ี 

10 15 20 25 และ 30 A  2. ความเขม้ขน้ของสารละลาย KOH ท่ี ความเขม้ขน้ 1 mol/dm3 และความ

เขม้ขน้ 2 mol/dm3 โดยปัจจยัและระดบัของปัจจยัท่ีใช้ในการออกแบบการทดลองแสดงในผนวก ก 

ตารางท่ี ก.1 และลาํดบัการทดลองแสดงไวใ้นผนวก ก ตารางท่ี ก.2 พร้อมทั้งบนัทึกผลปริมาณของ

กระแสไฟฟ้าท่ีทาํให้อตัราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจน ผลท่ีได้จากการทดลองน้ีจะ

นาํไปใช้เป็นตวักาํหนดปริมาณกระแสไฟฟ้าและความเขม้ขน้ของสารละลายท่ีเหมาะสมกบัการใช้

งานในเคร่ืองยนต ์ท่ีนาํมาศึกษา 

 

3.อุปกรณ์การทดลอง 

 1) ชุดทดลองอิเล็กโทรไลเซอร์ 

 2) แคลมป์มิเตอร์ (Clamp Meter) 

 3) Flow Meter 

 4) สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์(KOH) 

 5) อุปกรณ์จ่ายกระแส 

 

4.ข้ันตอนการดําเนินการทดลอง 

 1) ติดตั้งอิเล็กโทรไลเซอร์กบัแหล่งจ่ายกระแส 

 2) เตรียมสารละลาย KOH ท่ีความเขม้ขน้ 1mol/dm3 และความเขม้ขน้ 2 mol/dm3 

 3) ป้อนค่าปัจจยัตามเง่ือนไขท่ีไดอ้อกแบบไว ้
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 4) วดัอตัราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจนท่ีเง่ือนไขต่างๆท่ีออกแบบไว ้และนาํ

 ผลท่ีไดม้าวเิคราะห์และสรุปผลจากการทดลอง 

 

3.3.2 การทดลองเพือ่หาอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลงิโดยไม่มีการปรับลดดิวตีไ้ซเคิลของ

การฉีดนํา้มนั 

1. วตัถุประสงค์ 

- เพื่อศึกษาการทาํงานของเซนเซอร์ท่ีมีการป้อนค่ากลบัมายงั ECM ในกรณีท่ีใชน้ํ้ามนัแก๊สโซฮอล ์91 

เพียงอยา่งเดียวและกรณีท่ีใชแ้ก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจนร่วมกบันํ้ามนัแก๊สโซฮอล ์91  

- เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ของอตัราการส้ินเปลืองนํ้ ามนัในกรณีท่ีใชน้ํ้ ามนัแก๊สโซฮอล์ 91 เพียงอยา่ง

เดียว และกรณีท่ีใชแ้ก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจนร่วมกบันํ้ ามนัแก๊สโซฮอล์ 91 โดยไม่มีการปรับ

ลดดิวต้ีไซเคิลของการฉีดนํ้ามนั 

 

สมมติฐานของการวจัิย 

แก๊สท่ีผลิตไดจ้ากอิเล็กโทรไลเซอร์ท่ีป้อนให้เคร่ืองยนต์ไม่มีผลต่ออตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของ

เคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน 

 

สมมติฐานทางสถิติ 

H0 = แก๊สท่ีผลิตไดจ้ากอิเล็กโทรไลเซอร์ท่ีป้อนให้เคร่ืองยนตไ์ม่มีผลต่ออตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิง

ของเคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน 

H1 = แก๊สท่ีผลิตไดจ้ากอิเล็กโทรไลเซอร์ท่ีป้อนใหเ้คร่ืองยนตมี์ผลต่ออตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของ

เคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน 

หรือ H0   :     µ1   =    µ2 

 H1   :     µ1   ≠    µ2 

กาํหนดระดบันยัสาํคญัท่ี 0.05 

 

2. การออกแบบการทดลอง 

การทดลองน้ีออกแบบเพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ของอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนต ์กรณี

เคร่ืองยนต์ท่ีใชน้ํ้ ามนัแก๊สโซฮอล์ 91 เพียงอยา่งเดียว กบักรณีเคร่ืองยนตท่ี์ใชแ้ก๊สโซฮอล์ 91 ร่วมกบั

แก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจนท่ีผลิตไดจ้ากอิเล็กโทรไลเซอร์ การทดลองน้ีใช้วิธี General Full 

Factorial และมี 2 ปัจจยั คือ 1.ปริมาณกระแสท่ีจ่ายใช้กบัอิเล็กโทรไลเซอร์ ท่ี 0 10 และ 20 A 

2.ความเร็วรอบของเคร่ืองยนต ์ท่ี 2000 2500  3000  3500 และ 4000 RPM โดยปัจจยัและระดบัของ
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ปัจจยัท่ีใชใ้นการออกแบบการทดลองแสดงในผนวก ก ตารางท่ี ก.3 และลาํดบัการทดลองแสดงไวใ้น

ผนวก ก ตารางท่ี ก.4 

 

3.อุปกรณ์การทดลอง 

 1) ชุดทดสอบอิเล็กโทรไลเซอร์ กบัเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีน (รูปท่ี 3.1) 

 2) นาฬิกาจบัเวลา 

 3) บีกเกอร์บรรจุนํ้ามนั 

 4) แคลมป์มิเตอร์ (clamp meter) 

 5) ทาโคมิเตอร์ (Tacho meter) 

 

4.ข้ันตอนการดําเนินการทดลอง 

 1)  ติดตั้งอุปกรณ์ท่ีไดเ้ตรียมไวข้า้งตน้ 

 2) ป้อนค่าปัจจัยตามเง่ือนไขท่ีได้ออกแบบไว ้พร้อมทั้ งวดัปริมาณอัตราการส้ินเปลือง

 เช้ือเพลิง ของเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนท่ีเง่ือนไขต่างๆท่ีออกแบบ 

 

3.3.3 การทดลองเพือ่หาอตัราการส้ินเปลอืงเช้ือเพลงิของเคร่ืองยนต์ โดยมีการปรับลดดิวตี้

ไซเคลิของการฉีดนํา้มนั 

1. วตัถุประสงค์ 

- เพื่อศึกษาการทาํงานของเคร่ืองยนตเ์ม่ือมีการปรับลดดิวต้ีไซเคิลของการฉีดนํ้ามนั 

- เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ของอตัราการส้ินเปลืองนํ้ ามนัเม่ือทาํการปรับลดดิวต้ีไซเคิลของการฉีด

นํ้ ามัน กรณีท่ีใช้นํ้ ามันแก๊สโซฮอล์ 91 เพียงอย่าง เ ดียว และกรณีท่ีใช้แก๊สไฮโดรเจน 

และแก๊สออกซิเจนร่วมกบันํ้ามนัแก๊สโซฮอล ์91 

 

สมมติฐานของการวจัิย 

การปรับลดดิวต้ีไซเคิลของการฉีดนํ้ ามนั ไม่มีผลต่ออตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนต์

สันดาปภายใน 

 

สมมติฐานทางสถิติ 

H0 = การปรับลดดิวต้ีไซเคิลของการฉีดนํ้ ามนัไม่มีผลต่ออตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนต์

สันดาปภายใน 
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H1 = การปรับลดดิวต้ีไซเคิลของการฉีดนํ้ ามนัมีผลต่ออตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนต์

สันดาปภายใน 

หรือ H0   :     µ1   =    µ2 

 H1   :     µ1   ≠    µ2 

กาํหนดระดบันยัสาํคญัท่ี 0.05 

 

2. การออกแบบการทดลอง 

การทดลองน้ีออกแบบเพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ของอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนต ์เม่ือมี

ปรับลดดิวต้ีไซเคิลของการฉีดนํ้ ามนั กรณีเคร่ืองยนต์ท่ีใช้นํ้ ามนัแก๊สโซฮอล์ 91 เพียงอย่างเดียว กบั

กรณีเคร่ืองยนต์ท่ีใช้แก๊สโซฮอล์ 91 ร่วมกับแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจนท่ีผลิตได้จาก   

อิเล็กโทรไลเซอร์ จากนั้นนาํขอ้มูลไปเปรียบเทียบกบัการทดลองท่ี 3.3.2  การทดลองน้ีมี 2 ปัจจยั คือ 

1. ปริมาณกระแสท่ีจ่ายให้กบัอิเล็กโทรไลเซอร์ ท่ี  10 และ 20 A  2. ความเร็วรอบของเคร่ืองยนต ์ท่ี 

2000  2500  3000  3500 และ 4000 RPM โดยปัจจยัและระดบัของปัจจยัท่ีใชใ้นการออกแบบการ

ทดลองแสดงในผนวก ก ตารางท่ี ก.5 การทดลองน้ี เลือกใชว้ิธีการ General Full Factorial ซ่ึงลาํดบั

การทดลองแสดงไวใ้นตารางท่ี ก.6 

 

3.อุปกรณ์การทดลอง 

 1) ชุดทดสอบอิเล็กโทรไลเซอร์ กบัเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีน (รูปท่ี 3.1) 

 2) นาฬิกาจบัเวลา 

 3) บีกเกอร์บรรจุนํ้ามนั 

 4) แคลมป์มิเตอร์ (clamp meter) 

 5) ทาโคมิเตอร์ (Tacho meter) 

  

4.ข้ันตอนการดําเนินการทดลอง 

 1) ติดตั้งอุปกรณ์ท่ีไดเ้ตรียมไวข้า้งตน้ 

 2) ป้อนค่าปัจจยัตามเง่ือนไขท่ีไดอ้อกแบบไว ้

 3) วดัปริมาณอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิง ของเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนท่ีเง่ือนไขต่างๆท่ี 

 ออกแบบไว ้และนาํผลท่ีไดม้าวเิคราะห์และสรุปผลจากการทดลอง 

 


