
จ 
 

สารบัญ 
 

  หน้า 
 
บทคดัยอ่ภาษาไทย ข 
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ ค 
กิตติกรรมประกาศ ง  
สารบญั จ    ง 
รายการตาราง                                                                                                                                        ซ                                                                                          
รายการรูปประกอบ ญ  
รายการสัญลกัษณ์ ฐ 
ประมวลศพัทแ์ละค ายอ่ ฒ  
   
บทที่ 
1.  บทน า  1 
 1.1  ความส าคญัและท่ีมาของงานวจิยั   1 
 1.2  วตัถุประสงคข์องการวจิยั   2 
 1.3  ขอบเขตการศึกษา   2 
 1.4  ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ   3    
 
2.  ทฤษฎีและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง   4 
 2.1  ไฮโดรไซโคลน    4 
 2.2  ส่วนประกอบของไฮโดรไซโคลน   4 
 2.3  หลกัการท างานของไฮโดรไซโคลน                     5 
 2.4  รูปแบบการไหลของของเหลวในไฮโดรไซโคลน  6 
 2.5  หลกัทฤษฎีในการท างานของไฮโดรไซโคลน  10  
 2.6  ความสัมพนัธ์ท่ีส่งผลต่อการท างานของไฮโดรไซโคลน  10 
 2.7  ตวัแปรท่ีใชใ้นการพิจารณาประสิทธิภาพของไฮโดรไซโคลน  11 
 2.8  การวเิคราะห์เชิงมิติ   14 
 2.9  หลกัการวเิคราะห์การถดถอยและสหสัมพนัธ์  18 
 2.10  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง   21 
 



ฉ 
 

     หน้า 
 
3.  วธีิด าเนินการวจัิย   30 
 3.1  ไฮโดรไซโคลน   30 
 3.2  วธีิการทดลอง   31 
 3.3  ผลการทดลองและการวเิคราะห์ผล   44 
 
4.  การสร้างสหสัมพนัธ์และการวเิคราะห์ผล   50   
 4.1  การสร้างสหสัมพนัธ์และของกลุ่มตวัแปรไร้มิติในรูป Stk50Eu  50 
 4.2  การสร้างสหสัมพนัธ์และของกลุ่มตวัแปรไร้มิติในรูป Eu  51 
 4.3  การสร้างสหสัมพนัธ์และของกลุ่มตวัแปรไร้มิติในรูป Rw  52 
 4.4  ผลการวเิคราะห์สหสัมพนัธ์ของกลุ่มตวัแปรไร้มิติ Stk50Eu  Eu  และ Rw                  
        ส าหรับไฮโดรไซโคลนขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 100 มิลลิเมตร (Dc 100)  53 
 4.5  ผลการวเิคราะห์สหสัมพนัธ์ของกลุ่มตวัแปรไร้มิติ Stk50Eu  Eu  และ Rw                     
            ส าหรับไฮโดรไซโคลนขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 30 มิลลิเมตร (Dc 30)                                   62            62 
 4.6  ผลการวเิคราะห์สหสัมพนัธ์ของกลุ่มตวัแปรไร้มิติ Stk50Eu  Eu  และ Rw                  
            ส าหรับไฮโดรไซโคลนขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 40 มิลลิเมตร (Dc 40)          67 
 4.7  ผลการวเิคราะห์สหสัมพนัธ์ของกลุ่มตวัแปรไร้มิติ Stk50Eu  Eu  และ Rw                       
            ส าหรับไฮโดรไซโคลนขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 50 มิลลิเมตร (Dc 50)                                   72 
 4.8  ผลการวเิคราะห์สหสัมพนัธ์ของกลุ่มตวัแปรไร้มิติ Stk50Eu  Eu  และ Rw    
            ส าหรับไฮโดรไซโคลนแบบรวมทุกขนาด (All size)            77 
 4.9  สรุปผลการวเิคราะห์สหสัมพนัธ์ของกลุ่มตวัแปรไร้มิติ Stk50Eu  Eu  และ Rw                 
            ส าหรับ Dc 30  Dc 40  Dc 50  Dc 100  และ  All size            82 
 
5.  สรุปผลการวจัิยและข้อเสนอแนะ  85 
 5.1  สรุปผลการวจิยั  85 
 5.2  ขอ้เสนอแนะ  86 
 
เอกสารอ้างองิ  87 
ภาคผนวก   89  
         ก.  ตวัอยา่งการค านวณประสิทธิภาพการแยก  89 
         



ช 
 

   ข.  การน าเสนอผลงานการประชุมวชิาการระดบัชาติเพื่อการพฒันาดา้นวจิยั   
                อยา่งย ัง่ยนื วนัท่ี 25-26 ธนัวาคม 2555 มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ  91   
 
ประวตัิผู้วจัิย   104 


