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พลงังานน ้ าเป็นหน่ึงในแหล่งพลงังานของธรรมชาติซ่ึงไดถ้กูน ามาใชต้ั้งแต่สมยับรรพ
บุรุษของมนุษย ์ปัจจุบนัเม่ือพลงังานไฟฟ้าไดถ้กูคิดคน้ พลงังานน ้ าจึงไดถ้กูน ามาประยกุตม์าใชใ้น
การผลิตกระแสไฟฟ้า ในช่วง 4 ทศวรรษท่ีผา่นมากงัหนัน ้ าชนิด Water Current Turbine ไดถ้กู
พฒันามาอยา่งต่อเน่ืองโดยมีหลกัการการท างานแบบเดียวกบักงัหนัลม จากการคน้ควา้ขอ้มลู
แหล่งน ้ าภายในประเทศไทยพบว่ามีแม่น ้ าอยูห่ลายสายท่ีมีศกัยภาพเพียงพอในการผลิต
กระแสไฟฟ้า ในงานวจิยัน้ีไดท้  าการศึกษากงัหนัน ้ าแนวตั้งขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 3 เมตร ความ
ยาวใบพดั 3 เมตร มาประยกุตใ์ชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้าจากไหลของกระแสน ้ าและท าการลด
ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางลงเหลือ 1.5 เมตร และความยาวใบพดั 1.5 เมตร เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัการ
ติดตั้งและระดบัน ้ าในแม่น ้ าน่านตลอดทั้งสาย 

 
การวิเคราะห์ดว้ยพลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ (CFD) ถกูใชใ้นงานวิจยัน้ี โดยการสร้าง

แบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์และท าการวิเคราะห์การไหลในแบบ 2 มิติ แบบจ าลองป่ันป่วน  
RNG k-epsilon ไดถ้กูเลือกใชใ้นการจ าลองน้ี และไดท้ าการสอบเทียบผลกบัผลการทดลองจริง
ของ Rawling (2008) ผลจากการสอบเทียบผลของแบบจ าลองมีแนวโนม้ไปในทางเดียวกบัผลการ
ทดลองจริงซ่ึงเป็นท่ีน่าพอใจ 

 
จากการจ าลองกงัหนัน ้ าแนวตั้งขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 1.5 เมตร ความยาวใบพดั 1.5 

เมตรท่ีความเร็วกระแสน ้ า 0.5, 0.6 และ 0.7 เมตรต่อวินาที พบว่าท่ีความเร็วกระแสน ้ าทั้งสาม ค่า
ประสิทธิภาพเชิงพลงังานสูงสุดอยูท่ี่ Tip Speed Ratio (TSR) 2.0 และค่าประสิทธิภาพเชิงพลงังาน
มีความใกลเ้คียงกนั โดยมีค่าเท่ากบั 26.2 เปอร์เซนต ์ดงันั้นเม่ือมีการเปล่ียนแปลงความเร็ว
กระแสน ้ า และการเปล่ียนแปลงค่าเลขเรยโ์นลส์ส่งผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลงค่าประสิทธิภาพ
เชิงพลงังานเพียงเลก็นอ้ยเท่านั้น ท าใหก้ารควบคุมกงัหนัน ้าแนวตั้งใหมี้ค่าประสิทธิภาพเชิงสูงสุด
เป็นไปไดง่้าย 
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