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ท าการทดลองปลูกสบู่ด าในดิน Ultic Paleustalf ท่ีสถานีวิจัยกาญจนบุรี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
ระหว่างเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552-มิถุนายน พ.ศ. 2553 เพ่ือเปรียบเทียบผลของปุ๋ยเคมีและปุ๋ยหมกัต่อการให้
ผลผลิตสบู่ด า ใช้แผนการทดลองแบบบล็อกสุ่มสมบูรณ์ 8 ต ารับการทดลอง จ านวน 4 ซ ้ า ต  ารับการทดลอง
ประกอบดว้ย ไม่มีการใส่ปุ๋ย (F1) ใส่ปุ๋ยหมกัอตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F2) ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อตัรา 50 
กิโลกรัมต่อไร่ (F3) ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (F4) ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ร่วมกบัปุ๋ย
หมกัอตัรา 50 และ 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ตามล าดบั (F5) ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ (F6) ใส่
ปุ๋ยเคมีสูตร 8-24-24 อตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (F7) และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 8-24-24 ร่วมกับปุ๋ยหมกัอตัรา 50 และ 
1,000 กิโลกรัมต่อไร่ตามล าดบั (F8) ปลูกสบู่ด าพนัธ์ุ KUBP 78-9 โดยใชเ้มล็ดท่ีระยะปลูก 2 x 2 เมตร ใส่ปุ๋ยเคมี
สูตร 15-15-15 จ านวน 50 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยหมกัจ านวน 1,000 กิโลกรัมต่อไร่รองพ้ืนก่อนปลูก ให้น ้ า
ชลประทานแบบหยดอตัรา 2 ลิตรต่อตน้ทุก 2 วนัในช่วงฤดูแลง้ ตรวจสอบผลผลิตทุกเดือน ท าการเก็บตวัอยา่งใบ
สบู่ด าท่ีอาย ุ2 และ 6 เดือน และเมลด็เพ่ือวเิคราะห์ความเขม้ขน้ของธาตุอาหาร 

 
สบู่ด าเร่ิมออกดอกในเดือนตุลาคม 2552 มีจ านวนช่อดอกต่อตน้สูงสุดเฉล่ีย 16.5 ช่อในเดือนเมษายน 

2553 แต่ไม่มีความแตกต่างกนัระหวา่งต ารับการทดลองเช่นเดียวกบัปริมาณช่อดอกท่ีติดผล ซ่ึงมีจ านวนต่อตน้
สูงสุดเฉล่ียในเดือนพฤษภาคม 2553 การใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัปุ๋ยหมกัอตัรา 1,000 
กิโลกรัมต่อไร่มีแนวโนม้ท าให้ไดผ้ลผลิตน ้ าหนกัเมล็ดสบู่ด าท่ีความช้ืนร้อยละ 15 สูงสุดเท่ากบั 225.1 กิโลกรัม
ต่อไร่ และปริมาณน ้ ามนัสบู่ด าในเมล็ดท่ีมีความช้ืนร้อยละ 15 สูงสุดเฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 35.34 และได ้ผลผลิต
น ้ ามนัสบู่ด าสูงสุดเท่ากบั 73.1 กิโลกรัมต่อไร่ซ่ึงสูงกวา่การจดัการปุ๋ยรูปแบบอ่ืนและการไม่ใส่ปุ๋ยอยา่งนยัส าคญั
ยิ่งทางสถิติ การไม่ใส่ปุ๋ยได้ผลผลิตเมล็ดต ่าสุดเท่ากับ 159.4 กิโลกรัมต่อไร่ มีปริมาณน ้ ามนัสบู่ด าในเมล็ดท่ีมี
ความช้ืนร้อยละ 15 ต ่าสุดเท่ากบัร้อยละ 17.04 การใส่ปุ๋ยเคมีทั้งสองสูตรในอตัราสูงไม่ไดท้ าให้ไดผ้ลผลิตน ้ ามนั
สบู่ด าสูงสุด เช่นเดียวกบัการใส่ปุ๋ยหมกัเพียงอยา่งเดียว การใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่มีแนวโนม้
ท าให้ไดผ้ลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าสูงกว่าการใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ทั้งสองอตัรา ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารพืชในใบ
และเมลด็สบู่ด าไม่แสดงความสมัพนัธ์กบัรูปแบบการจดัการปุ๋ยทั้งหมด 
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An experiment was carried out on an Ultic Paleustalf at Kanchanaburi Research Station, Kasetsart 
University from July 2009 till June 2010 objectively to compare the effect of chemical and organic fertilizers 
on yield of Jatropha.  Randomized Complete Block design with eight treatments and four replications was 
employed.  The treatments consisted of no fertilization (F1), applications per rai of 1,000 kg compost (F2), 50 
kg of 15-15-15 fertilizer (F3), 100 kg of 15-15-15 fertilizer (F4), 1,000 kg of compost together with 50 kg of 
15-15-15 fertilizer (F5), 50 kg of 8-24-24 fertilizer (F6), 100 kg of 8-24-24 fertilizer (F7), and 1,000 kg of 
compost together with 50 kg of 8-24-24 fertilizer (F8).  Jatropha, KUBP78-9 variety, was planted using direct 
seed with a spacing of 2 x 2 m.  Uses of 50 kg 15-15-15 chemical fertilizer and 1,000 kg compost as 
topdressing before placing the seed were undertaken.  Drip irrigation at the rate of two litres per tree every two 
days was applied during drought season.  Yiled of Jatropha was monitored monthly.   Leaf samples were 
collected at two and six months of age for analyses of nutrients concentration and seed sample was also 
included for this purpose. 

 
Jatropha started to flower in October 2009.  The highest average number of inflorescence per plant 

of 16.5 was found in April 2010 but it was indifferent among fertilizer management patterns as well as the 
number of capsule cluster of which the highest average number per plant was in between April and May 2010.  
Application of 8-24-24 fertilizer together with compost at rates of 50 and 1,000 kg rai-1, respectively, tended to 
give the highest seed yield at 15% moisture content (225.1 kg rai-1) and total oil content in seed with 15% 
moisture content (35.34%).  The highest Jatropha oil yield of 73.1 kg rai-1 was obtained from this fertilization 
scheme and the amount was statistically very significantly higher than those gained from other fertilizer 
management practices and the one without fertilization.  No fertilization gave the lowest seed yield at 15% 
moisture content of 159.4 kg rai-1 and the lowest percentage of oil in seed with 15% moisture content 
(17.04%).  Additions of both chemical fertilizer formulas at high rate could not give the highest Jatropha oil 
yield as well as sole application of compost.  The use of 8-24-24 fertilizer at the rate of 50 kg rai-1 tended to 
give a better Jatropha oil yield than did 15-15-15 fertilizer applied at both rates.   The concentrations of plant 
nutrients in Jatropha leaf and seed had no relationship with all fertilizer managements.  
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18 เกณฑก์ารแบ่งระดบัความหนาแน่นรวมของดิน 117 
19 ระดบัชั้นของค่าสภาพน าน ้าขณะดินอ่ิมตวั 117 
20 ขอ้ก าหนดท่ีใช้ในการประเมินระดบัสมบติัทางเคมี และการประเมินความ

อุดมสมบูรณ์ของดิน(เอิบ, 2548; Land Classification Division and FAO 
Project Staff, 1973; Soil Survey Division Staff, 1993) 118 

21 เกณฑก์ารแบ่งระดบัสภาพกรดแลกเปล่ียนได ้ 123 
22 การแปลงค่า non SI unit เป็น SI unit 124 
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1 พื้นท่ีแปลงทดลองยอ่ยและระยะปลูก 43 
2 ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2552-กรกฎาคม ของสถานีวิจยั

กาญจนบุรี ต.วงัดง้ องเมือง จ.กาญจนบุรี 48 
3 สภาพพื้นท่ี และลกัษณะหนา้ตดัดินตวัแทนพื้นท่ีทดลอง 49 
4 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความหนาแน่นรวม (ก) สภาพการน าน ้ าของดินขณะ

อ่ิมตัวด้วยน ้ า (ข) การแจกกระจายอนุภาคดิน (ค) กับความลึกของดิน
ตวัแทนแปลงทดลอง 51 

5 ความสัมพนัธ์ระหวา่งพีเอชของดิน (ก) และปริมาณอินทรียวตัถุ (ข) กบัความ
ลึกของดินตวัแทนแปลงทดลอง  52 

6 ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณไนโตเจนทั้งหมด (ก) ปริมาณฟอสพอรัสท่ี
เป็นประโยชน์ (ข) และปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ (ค) กบัความ
ลึกของดินตวัแทนแปลงทดลอง 53 

7 ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณแคลเซียมท่ีสกดัได ้(ก) ปริมาณแมกนีเซียมท่ี
สกดัได ้(ข) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกดัได ้(ค) และปริมาณโซเดียมท่ีสกดั
ได ้(ง) กบัความลึกของดินตวัแทนแปลงทดลอง 55 

8 ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณเบสทั้งหมกท่ีสกดัได ้(ก) สภาพกรดท่ีสกดั
ได ้(ข) ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (ค) และอตัราร้อยละความอ่ิมตวัดว้ย
เบส (ง) กบัความลึกของดินตวัแทนแปลงทดลอง 57 

9 จ  านวนช่อดอกสบู่ด าต่อตน้ (รายเดือน) 61 
10 จ านวนช่อดอกสบู่ด าท่ีมีการติดผลต่อตน้ (รายเดือน) 62 
11 จ านวนเมล็ดสบู่ด าเฉล่ียต่อผล 64 
12 ร้อยละโดยน ้าหนกัของเปลือกนอกเมล็ดสบู่ด า 65 
13 ร้อยละโดยน ้าหนกัของเปลือกในเมล็ดสบู่ด า 66 
14 น ้าหนกัเฉล่ียรายเดือนของเมล็ดสบู่ด า 100 เมล็ด ท่ีวามช้ืนร้อยละ 15 67 
15 น ้าหนกั 100 เมล็ด สบู่ด าเฉล่ียท่ีความช้ืนร้อยละ 15 68 
16 ผลผลิตเฉล่ียรายเดือนของเมล็ดสบู่ด าท่ีความช้ืนร้อยละ 15 68 
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17 ผลผลิตรวมในรอบปีของเมล็ดสบู่ด าท่ีความช้ืนร้อยละ 15 69 
18 ร้อยละโดยน ้าหนกัของน ้ามนัในเน้ือในเมล็ดสบู่ด า 70 
19 ร้อยละโดยน ้าหนกัของน ้ามนัในเมล็ดสบู่ด าท่ีความช้ืนร้อยละ 15 71 
20 ผลผลิตน ้ามนัสบู่ด ารายเดือนตามต ารับการทดลอง 76 
21 ผลผลิตรวมน ้ามนัสบู่ด าในรอบปีตามต ารับการทดลอง 77 
22 ความเขม้ขน้ของไนโตรเจนในใบสบู่ด า อาย ุ2 และ 6 เดือน 78 
23 ความเขม้ขน้ของฟอสฟอรัสในใบสบู่ด า อาย ุ2 และ 6เดือน 79 
24 ความเขม้ขน้ของโพแทสเซียมในใบสบู่ด า อาย ุ2 และ 6 เดือน 79 
25 ความเขม้ขน้ของแคลเซียมในใบสบู่ด า อาย ุ2 และ 6 เดือน 80 
26 ความเขม้ขน้ของแมกนีเซียมในใบสบู่ด า อาย ุ2 และ 6 เดือน 81 
27 ความเขม้ขน้ของก ามะถนัในใบสบู่ด า อาย ุ2 และ 6 เดือน 81 
28 ความเขม้ขน้ของทองแดงในใบสบู่ด า อาย ุ2 และ 6 เดือน 82 
29 ความเขม้ขน้ของเหล็กในใบสบู่ด า อาย ุ2 และ 6 เดือน 82 
30 ความเขม้ขน้ของสังกะสีในใบสบู่ด า อาย ุ2 และ 6 เดือน 83 
31 ความเขม้ขน้ของแมงกานีสในใบสบู่ด า อาย ุ2 และ 6 เดือน 83 
32 ความเขม้ขน้ของไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในเมล็ดสบู่ด า  84 
33 ความเขม้ขน้ของแคลเซียม แมกนีเซียมและก ามะถนัในเมล็ดสบู่ด า  85 
34 ความเขม้ขน้ของจุลธาตุอาหารในเมล็ดสบู่ด า  85 
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ผลของปุ๋ ยเคมแีละปุ๋ ยหมกัต่อการให้ผลผลติของสบู่ด า 
 

Effect of Chemical Fertilizers and Compost on Jatropha Yield 
 

ค าน า 
 

ราคาน ้ ามนัท่ีมีแนวโน้มเพิ่มสูงข้ึนเร่ือย ๆ ส่งผลกระทบโดยตรงต่อเศรษฐกิจของประเทศ
ต่าง ๆ ทัว่โลก โดยเฉพาะอยา่งยิ่งประเทศท่ีก าลงัพฒันา เม่ือราคาน ้ ามนัปรับตวัสูงข้ึนอยา่งต่อเน่ือง
ท าให้ราคาสินคา้ค่าครองชีพ ตลอดจนค่าขนส่งต่าง ๆ ปรับตวัสูงข้ึนเป็นเงาตามตวั ประเทศไทย
น าเขา้น ้ ามนัจากต่างประเทศเป็นหลกั ดงันั้นเม่ือราคาน ้ ามนัปรับตวัสูงข้ึนจึงมีผลท าให้ตอ้งสูญเสีย
เงินตราให้กบัต่างประเทศเป็นจ านวนมากเพื่อน าเขา้น ้ ามนั ประเทศต่าง ๆ รวมทั้งประเทศไทยได้
พยายามหาแหล่งพลังงานรูปแบบอ่ืนเพื่อใช้ทดแทนน ้ ามัน เพื่อการลดการน าเข้าน ้ ามันจาก
ต่างประเทศโดยแปรรูปผลิตผลทางการเกษตรบางชนิดให้เป็นพลงังาน เช่น ใช้ผลิตแอลกอฮอล์
หรือเอทานอล เป็นตน้ เพื่อน าไปผสมกบัน ้ามนัเบนซินหรือน ้ ามนัดีเซลส าหรับใชเ้ติมกบัเคร่ืองยนต์
ต่าง ๆ ผลิตผลทางการเกษตรท่ีสามารถน ามาผลิตเป็นเอทานอลได้ เช่น ออ้ย มนัส าปะหลงั ขา้ว 
ขา้วโพด และขา้วฟ่างหวาน เป็นตน้ (สถาบนัวจิยัพืชไร่, 2547) นอกจากน้ีมีการน าพืชบางชนิดมาใช้
เป็นวตัถุดิบในการผลิตไบโอดีเซล พืชท่ีน ามาใชเ้ป็นวตัถุดิบไดแ้ก่ ปาลม์น ้ ามนั มะพร้าว ถัว่ลิสง ถัว่
เหลือง และสบู่ด า เป็นตน้ (นิรนาม, 2548ก) 

 
สบู่ด าเป็นพืชท่ีคลา้ยกบัพืชตระกูลถัว่ลม้ลุก แต่เม่ือปลูกในแปลงปลูกทัว่ไปอาจตอ้งมีระยะ

ระหวา่งตน้กวา้งถึง 3 เมตร ดว้ยเหตุของการมีทรงพุ่มท่ีกวา้ง และล าตน้สูง การมีล าตน้สูงน้ี ถา้ปลูก
เพื่อไม่เก็บผลก็จะสามารถปล่อยทิ้งไวไ้ด ้สบู่ด าเป็นพืชท่ีชอบแตกใบออกดอกอยูแ่ล้ว แต่ก็มีบาง
ช่วงท่ีมีการพกัตวั โดยเฉพาะในฤดูแลง้ เม่ือเขา้สู่ฤดูฝนหรืออากาศเร่ิมร้อน สบู่ด าจะแตกใบ และ
ออกดอกเพื่อการให้ผลผลิต สบู่ด าจะออกดอกเป็นช่อทุกก่ิงกา้นท่ีมีความสมบูรณ์พอ สบู่ด า 1 ช่อจะ
มีหลายลูก โดยจะมีดอกตวัผูแ้ละดอกตวัเมียในช่อเดียวกนั การผสมจะอาศยัลมและผึ้งรวมทั้งแมลง
ชนิดอ่ืน ๆ เป็นตวัช่วย ลูกสบู่ด า 1 ลูก จะมีประมาณ 3 เมล็ด ระยะท่ีเหมาะสมในการเก็บลูกก็จะเป็น
ช่วงท่ีลูกมีสีเหลือง ผลผลิตจะแสดงเป็นน ้ าหนกัเมล็ดของสบู่ด าเท่านั้น โดยตอ้งเป็นเมล็ดท่ีท าการ
ตากแดดเพื่อลดความช้ืนแลว้ เมล็ดของสบู่ด าหลงัการตากแดดแลว้จะสามารถเขา้หีบได ้น ้ามนัท่ีได้
บางแห่งก็น ามาใช้กับเคร่ืองยนต์โดยตรง โดยต้องท าการกรองก่อนการเติม แต่อย่างไรก็ตาม         
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ในปัจจุบนัได้เร่ิมมีการน าเอาน ้ ามนัสบู่ด าไปท าเป็นน ้ ามนัไบโอดีเซล โดยใช้เวลาประมาณ 2-3 
ชัว่โมงในการผลิต ก็จะใชก้บัเคร่ืองยนตไ์ดอ้ยา่งปลอดภยัยิง่ข้ึน น ้ามนัท่ีผลิตไดเ้รียกวา่ น ้ามนั B100 
ซ่ึงถา้น าไปผสมกบัน ้ ามนัดีเซลตามสัดส่วน ก็จะเป็น B ต่าง ๆ ออกมา เช่น B10 เกิดจากน ้ ามนัไบโอ
ดีเซลจากสบู่ด า 10 ส่วนผสมกบัน ้ ามนัดีเซล 90 ส่วน การทดสอบการผลิตไบโอดีเซลในประเทศ
ไทยยงัมีน้อยมากเพราะน ้ ามนัสบู่ด ายงัไม่มีปริมาณมากพอ ส่วนของเปลือกก่อนการกะเทาะก็ยงัมี
ปริมาณมาก อยา่งไรก็ตาม น ้ ามนัสบู่ด าและผลพลอยไดท้ั้งหมดน้ีเป็นส่ิงท่ีมีประโยชน์และมีมูลค่า
ทั้งส้ิน การจดัระบบการผลิตสบู่ด าเพื่อใช้ท าไบโอดีเซลจ าเป็นตอ้งพิจารณาให้ครบทุกส่วนถึงจะ
คุม้ค่าต่อการลงทุน เพื่อการสร้างโอกาสในการผลิตสบู่ด าแบบครบวงจร โดยมีเป้าหมายหลกัก็คือ 
ใชเ้ป็นแหล่งพลงังานทดแทนของชาติ  

 
ในการศึกษาเก่ียวกบัการจดัการดา้นปุ๋ยสบู่ด ายงัคงมีนอ้ยมาก ซ่ึงน ้ามนัดีเซลจดัเป็นน ้ามนัท่ี

มีความส าคญัต่อประเทศเป็นอยา่งมากเพราะเป็นวตัถุดิบและตน้ทุนในการประกอบกิจการดา้นการ
ผลิตทั้งภาคการเกษตรและอุตสาหกรรม  นอกจากน้ียงัถือวา่ดีเซลเป็นตน้ทุนท่ีใช้ในการคมนาคม
ขนส่ง จุดท่ีรัฐบาลให้ความสนใจมากเป็นพิเศษจึงเป็น น ้ ามนัดีเซลปัจจุบนัมีการใชน้ ้ ามนัดีเซลใน
ประเทศไทยมากข้ึน  ถา้จะน าน ้ ามนัมาทดแทนทั้งเลย สบู่ด าก็เป็นพืชหน่ึงท่ีจ  าเป็นตอ้งน ามาใชก้บั
นโยบายการท าพลงังานทดแทนแห่งชาติ  ดงันั้นการศึกษาเก่ียวกบัการจดัการปุ๋ยท่ีเหมาะสมส าหรับ
การเพิ่มผลผลิตสบู่ด าจึงมีความจ าเป็นเพื่อเป็นการรองรับการใช้น ้ ามนัสบู่ด าเป็นพลงังานทดแทน
ในอนาคตต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3 

 

 
83 

วตัถุประสงค์ 
 

1. เพื่อศึกษารูปแบบการจดัการปุ๋ยเบ้ืองตน้ท่ีเหมาะสมต่อการให้ผลผลิตของสบู่ด าท่ีปลูก
ในดิน Ultic Paleustalf  

 
2. เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้ของธาตุอาหารในใบสบู่ด ากบัรูปแบบการ

จดัการปุ๋ย  
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การตรวจเอกสาร 
 

1. ความส าคัญของสบู่ด า 
  

สบู่ด าเป็นพืชน ้ ามนัชนิดหน่ึงท่ีมีโอกาสในการพฒันาเป็นวตัถุดิบส าหรับผลิตไบโอดีเซล 
เน่ืองจากน ้ ามนัจากเมล็ดสบู่ด าสามารถสกดัและน ามาใช้กบัเคร่ืองยนต์ดีเซลท่ีเกษตรกรใช้อยู่ได้
ทนัที โดยไม่ตอ้งใชน้ ้ ามนัชนิดอ่ืนผสมอีก หลงัจากท่ีมีการคน้ควา้วจิยัอยา่งต่อเน่ืองไดมี้การยืนยนัวา่ 
น ้ ามนัสบู่ด าสามารถใชแ้ทนน ้ ามนัดีเซลได ้อยา่งไรก็ตาม การท่ีจะท าให้มีการใช้น ้ ามนัสบู่ด าอยา่ง
แพร่หลายนั้น จ  าเป็นอยา่งยิ่งท่ีจะตอ้งมีการศึกษาตั้งแต่การขยายพื้นท่ีปลูกเพื่อใหมี้ปริมาณน ้ ามนัสบู่
ด ามากเพียงพอกบัความตอ้งการ รวมถึงการศึกษาเปรียบเทียบผลตอบแทนระหว่างสบู่ด ากบัพืช
เศรษฐกิจท่ีเกษตรกรปลูกอยูเ่พื่อสร้างความมัน่ใจ ให้กบัเกษตรกรถึงผลตอบแทนจากการเปล่ียนมา
ปลูกสบู่ด า (นิรนาม, 2548ข) ในการขยายพื้นท่ีปลูกสบู่ด า อาจจะมีปัญหาต่าง ๆ เกิดข้ึนได้ เช่น 
ปัญหาการระบาดของแมลงศตัรูสบู่ด า ซ่ึงเป็นอุปสรรคส าคญัอยา่งหน่ึงในการปลูกสบู่ด าท่ีท าให้ผล
ผลิตของสบู่ด าลดลง 

  
วตัถุดิบส าหรับการผลิตไบโอดีเซล ไดแ้ก่ ไขมนัสัตว ์น ้ ามนัพืช และน ้ ามนัพืชใชแ้ลว้ อาทิ 

น ้ ามนัปาล์ม มะพร้าว ถัว่เหลือง ถัว่ลิสง ละหุ่ง งา และทานตะวนั แต่ยงัมีพืชน ้ ามนัอีกชนิดหน่ึงท่ีมี
การส่งเสริมให้น ามาใช้ผลิตเป็นไบโอดีเซลมากข้ึน ได้แก่ สบู่ด า เน่ืองจากในเมล็ดของสบู่ด า มี
ปริมาณน ้ ามนัสูงถึงร้อยละ 52.8 ของน ้ าหนักเน้ือใน และในน ้ ามนัสบู่ด ามีปริมาณกรดไขมนัไม่
อ่ิมตวัในปริมาณสูง กล่าวคือ มีปริมาณกรดโอเลอิกร้อยละ 44.8 และกรดไลโนเลอิกร้อยละ 34.0 ซ่ึง
มีผลท าให้ไบโอดีเซลท่ีผลิตไดมี้ความหนืดท่ีเหมาะสมและมีคุณภาพดี นอกจากน้ีการน าสบู่ด ามา
ผลิตเป็นไบโอดีเซลยงัไม่เป็นการแยง่ตลาดของน ้ ามนัท่ีใชบ้ริโภค เน่ืองจากน ้ ามนัสบู่ด าไม่สามารถ
น ามาบริโภคได ้(Kandpal and Madan, 1994) 

 
ขณะท่ี ปาล์มน ้ ามนัก็เป็นพืชน ้ ามนัท่ีน่าสนใจส าหรับน ามาเป็นวตัถุดิบในการผลิตไบโอ

ดีเซล เน่ืองจากเป็นพืชท่ีมีการปลูกกันอย่างกวา้งขวาง แต่ละปีประเทศไทยมีผลผลิตของปาล์ม
น ้ ามันจ านวนมาก แต่อย่างไรก็ตาม น ้ ามันปาล์มมีทั้ งกรดไขมันท่ี อ่ิมตัวและไม่ อ่ิมตัวเป็น
องค์ประกอบหลกั ได้แก่ palmitic acid ร้อยละ 42.6 และ oleic acid ร้อยละ 40.5 (Demirbas, 2002) 
ซ่ึงการท่ีน ้ ามันปาล์มมีกรดไขมันไม่อ่ิมตัวมากจะช่วยให้ไบโอดีเซลท่ีผลิตได้เป็นผลิตภัณฑ์
ชนิดอลัคิลเอสเทอร์ไม่อ่ิมตวั (unsaturated alkyl ester) ซ่ึงเป็นไบโอดีเซลท่ีมีคุณภาพดี มีความหนืด
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ไม่สูงเกินมาตรฐานสากล อย่างไรก็ตาม การเลือกใช้วตัถุดิบเพื่อน ามาผลิตเป็นไบโอดีเซล ส่วน
ใหญ่มกัข้ึนอยูก่บัความยากง่ายในการหาวตัถุดิบ และราคาของวตัถุดิบเป็นส าคญั 

 
2. ประวตัิและความเป็นมาของสบู่ด า  

 
สบู่ด าเป็นภาษาโปรตุเกส หมายถึง ตน้ไมช้นิดหน่ึง สบู่ด าเป็นพืชพื้นเมืองของอเมริกาใต ้

ชาวโปรตุเกสน าเขา้มาปลูกในประเทศไทยในช่วงปลายสมยักรุงศรีอยุธยาเพื่อรับซ้ือเมล็ดไปคดับีบ
เอาน ้ ามนัส าหรับไปท าสบู่ เพราะในสมยัก่อนยงัไม่มีสารเคมีท่ีท าให้เกิดฟอง (ศูนยส่์งเสริมและ
พฒันาอาชีพการเกษตรจงัหวดัพิษณุโลก, 2548; ศูนยส่์งเสริมและพฒันาอาชีพการเกษตรจงัหวดั
ชยันาท, 2548) 

 
ระพีพนัธ์ และ สุขสันต์ (2525) รายงานว่า สบู่ด า มีถ่ินก าเนิดอยู่ในทวีปอเมริกากลางและ

ทวีปอเมริกาแถบตะวนัตก ชาวโปรตุเกตน าเขา้มาในทวีปเอเชียเม่ือประมาณ 200 ปีมาแล้ว ด้วย
จุดประสงค์ท่ีจะสกัดเอาน ้ ามันมาบริโภค แต่ก็บริโภคไม่ได้เพราะมีสารพิษพวก curcin หรือ 
curcasin และสารพวก resin  (จเร, 2527) สบู่ด า มีช่ือเรียกแตกต่างกนัไปแต่ละประเทศและแต่ละ
ทอ้งถ่ิน เช่น การเรียกช่ือสบู่ด าในประเทศต่าง ๆ ชาวจีน เรียกวา่ หมาฟู่งสู ชาวญ่ีปุ่น เรียกวา่ บูราคีรี 
ชาวพม่า เรียกว่า เจทซู ชาวเขมร เรียกว่า ทะวอง และชาวมลายู เรียกว่า ยาเฆา ส่วนการเรียกช่ือ     
สบู่ด าในแต่ละภูมิภาคของประเทศไทยมีช่ือเรียกต่าง ๆ กนั เช่น ภาคกลาง เรียกวา่ สบู่ด า ภาคเหนือ 
เรียกวา่ ละหุ่งฮั้ว ชาวเขา เรียกวา่ ไทยู้ หรือเกงยู ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เรียกวา่ หมกัเยา หรือ สี
หลอด ภาคใต ้เรียกวา่ หงเทศ  

 
นายระพีพนัธ์ ภาสบุตร ได้น าน ้ ามนัจากเมล็ดสบู่ด ามาทดลองใช้กบัเคร่ืองยนต์ดีเซล ผล

การทดลองเม่ือวนัท่ี 10 มกราคม 2523 ปรากฏวา่ น ้ามนัสบู่ด าเดินเคร่ืองยนตไ์ดดี้กวา่น ้ามนัพืชชนิด
อ่ืน ท่ีเคยทดลองมาก่อนหน้าน้ี การทดลองใช้น ้ ามนัสบู่ด ากบัเคร่ืองยนตดี์เซลคร้ังน้ีมี นายสุขสันต ์
สุทธิผลไพบูลย ์นกัวิชาการเกษตร 7 ส านกังานปลดักระทรวง กระทรวงเกษตรและสหกรณ์อยูร่่วม
สังเกตการณ์ดว้ยซ่ึงท าให้ความสนใจช่วยหาเมล็ดสบู่ด ามาใหท้ดลองและร่วมงานกบั นายระพีพนัธ์ 
ภาสบุตร ในเวลาต่อมา (ทวศีกัด์ิ, 2548) 
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สบู่ด ามีถ่ินก าเนิดในเขตร้อนทวปีอเมริกาแต่ปัจจุบนัพบไดม้ากมายในเขตร้อนและก่ึงร้อน
ในทวีปเอเชียและอฟัริกาจากแคริเบียนซ่ึงมีการใชส้บู่ด าอยูแ่ลว้โดยชาวมายา (Wiesenhütter, 2003) 
สบู่ด าแพร่กระจายไปอยา่งมากโดยชาวโปรตุเกตท่ีเดินเรือไปตามหมู่เกาะเคปเวิร์ดและเกาะกินีบิส
เซาในทวปัอฟัริกา และเอเชีย (Heller, 1996; Wiesenhütte, 2009) เน่ืองจากใบสบู่ด ามีพิษจึงนิยมท่ี
จะปลูกเพื่อเป็นร้ัวบา้น และเพราะว่าน ้ ามนัสบู่ด ารับประทานไม่ไดจึ้งน ามาท าเป็นสบู่และเป็นยา
สมุนไพรน ้ ามนัสบู่ด าจึงน าไปใชใ้นอุตสาหกรรมหรือเป็นแหล่งพลงังาน การเผาโดยตรงหรือผ่าน
กระบวนการส าหรับไบโอดีเซลแลว้สามารถเป็นพลงังานท่ีช่วยเหลือสนบัสนุนทางดา้นเศรษฐกิจ
โดยทัว่ไปและพื้นท่ีชนบท ทั้งสองกระบวนการในการผลิตไบโอดีเซลนั้นยงัการพฒันาน้อยมาก 
ดงันั้นพลงังานเหล่าน้ีจึงมีราคาสูงข้ึนและเป็นประโยชน์จากพลังงานธรรมชาติต่อไป เม่ือมีการ
สนบัสนุนเก่ียวกบัการจดัการและกระบวนการผลิตพลงังานธรรมชาติจะเป็นการลดการสะสมของ
ก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศลงได ้(Jongschaap et al., 2007) 

 
3. ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 

 
สบู่ด า มีช่ือสามญัวา่ physic nut หรือ purging nut จดัอยูใ่นวงศเ์ดียวกบัยางพารา ละหุ่ง และ

มนัส าปะหลงั (Family Euphorbiarceae) มีช่ือวทิยาศาสตร์วา่ Jatropha curcas L.  
 
ลักษณะทั่วไป  เป็นไม้พุ่มยืนต้นขนาดกลางสูงประมาณ  2-7 เมตร จัดอยู่ในวงศ ์

Euphorbiaceae เช่นเดียวกบัยางพารา สบู่แดง ปัตตาเวยี มะละกอฝร่ัง หนุมานนัง่แท่น โป๊ยเซียน มนั
ส าปะหลงั มะยม และมะขามป้อม เป็นตน้ (ส านกังานเกษตรจงัหวดัสกลนคร, 2548) สบู่ด าเป็นไม้
เน้ืออ่อน และมีอายยุนืกวา่ 50 ปี (Wiesenhütter, 2003) 

 
ราก สบู่ด ามีระบบรากฝอย (fibrous root system) รากจะงอกออกมาจากเมล็ดหลงัจากเพาะ

เมล็ดนานประมาณ 7-10 วนั รากจะเจริญเติบโตโดยแผก่ระจายไปทั้งตามแนวรัศมีทรงพุ่มและตาม
แนวด่ิง (ระพีพนัธ์ และ สุขสันต,์ 2525; Heller, 1996; Silva et al., 2007; Jongschaap et al., 2007) 

 
ล าต้น ตน้สบู่ด าเป็นพืชท่ีมีจ  านวนโครโมโซมแบบดิพลอยด์ (2n=22) เป็นไม้พุ่มยืนต้น

ขนาดกลาง และอาจมีความสูงกว่า 5 เมตร อายุยืนกว่า 20 ปี มีเปลือกล าต้นเรียบ มีสีเทา-น ้ าตาล     
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ล  าตน้เกล้ียง อวบน ้ า เป็นไมเ้น้ืออ่อน ไม่มีแก่น หักง่าย มีน ้ ายางสีขาวใส (ระพีพนัธ์ และ สุขสันต์, 
2525)  

 
ใบ เป็นแบบใบเด่ียว แผ่นใบเป็นแบบ palmately compound, orbicular-cardate (broady-

ovate) คลา้ยคลึงกบัใบพุดตาลหรือใบฝ้าย แต่หนากว่าเพราะมีไขเคลือบอยู่ท่ีผิวใบ ขอบใบมีรอย
หยกัต้ืน ๆ ตั้งแต่ 3-7 หยกั กวา้งและยาวประมาณ 6-15 เซนติเมตร (ข้ึนกบัพนัธ์ุและความสมบูรณ์
ของตน้) ฐานใบเป็นแบบ cordate ปลายเป็นแบบ mucronate ยกเวน้ปลายใบตรงต าแหน่งหยกัตรง
กลางเป็นแบบ acute การจดัเรียงตวัของเส้นใบเป็นแบบ palamtely netted แผ่นใบมีสีเขียวใบไม ้
ขนาดของแผ่นใบเฉล่ียมีความยาวประมาณ 19.8 เซนติเมตร และมีความกวา้งประมาณ 16.7 
เซนติเมตร ใบสบู่ด ามีส่วนของกา้นใบเช่ือมติดกบัส่วนของล าตน้ กา้นใบสีเขียว ความยาวกา้นใบ
ประมาณ 2.5-7.5 เซนติเมตร ต าแหน่งของการเกิดใบจะเกิดสลบักนั สบู่ด ามกัจะทิ้งใบในฤดูแล้ง
และเม่ือแลง้จดัก็จะทิ้งใบหมดทั้งตน้ (ระพีพนัธ์ และ สุขสันต,์ 2525) 

 
ดอก ออกบริเวณปลายก่ิง ลักษณะเป็นช่อดอกแบบ compound dichasia เป็นดอกไม่

สมบูรณ์เพศ ดอกตวัผูแ้ละดอกตวัเมียอยู่แยกกนั (monoecious) แต่อยู่ภายในช่อดอกเดียวกนั โดย
ออกเป็นช่อบริเวณซอกใบส่วนปลายของยอด ช่อดอกยาวประมาณ 6-10 เซนติเมตร ลกัษณะดอก
เป็นรูปถว้ย ดอกตวัผูแ้ละดอกตวัเมียมีกลีบเล้ียงและกลีบดอกจ านวน 5 กลีบ เท่า ๆ กนั กลีบเล้ียงมีสี
เขียวอ่อนอมเหลือง กลีบดอกสีเหลืองอมขาว มีต่อมน ้ าหวานติดอยูท่ี่โคนดา้นในของกลีบดอก ดอก
ตวัผูมี้จ  านวนเกสรตวัผูจ้  านวน 10 อนั เรียงเป็นวงละ 5 อนั 2 ชั้น ดอกตวัเมียประกอบดว้ยรังไข่และ
ยอดเกสรตวัเมียเป็นรูปสามง่าม ส่วนของรังไข่แบ่งออกเป็น 3 พู (carpel) อตัราส่วนของตวัผู:้ดอก
ตวัเมีย ประมาณ 7:1 สบู่จดัเป็นพืชผสมขา้ม ดอกตวัผูใ้นช่อเดียวกนับานก่อนท่ีดอกตวัเมียพร้อมท่ี
จะรับการผสม (receptive) จึงตอ้งมีแมลงช่วยในการผสมพนัธ์ุ เช่น ผีเส้ือกลางคืน และผึ้ง โดยดอก
ตวัผูแ้ละตวัเมียจะมีความพร้อมส าหรับการผสมพนัธ์ุในช่วงกลางคืน ดอกสมบูรณ์เพศหรือดอก
กะเทยท่ีสามารถผสมตวัเองได ้จะพบในปริมาณน้อย ปริมาณดอกยอ่ยประมาณ 70-120 ดอกต่อ 1 
ช่อ แต่จะติดผลเพียง 6-15 ผลเท่านั้น (ระพีพนัธ์ และ สุขสันต,์ 2525; Jongschaap et al., 2007) 

 
ผล ผลท่ีเกิดจากช่อดอกเดียวกนัจะสุกแก่ไม่พร้อมกนั ผลอ่อนมีสีเขียว เม่ือแก่มีสีเหลือง

คลา้ยลูกจนัทน์ ผลมีลกัษณะกลมรีเล็กนอ้ย ผลมีขนาดปานกลาง กวา้ง 2-3 เซนติเมตร ยาว 2.5-3.5 
เซนติเมตรผลมี 3 พู ๆ ละ 1 เมล็ด ในแต่ละผลมีเมล็ดประมาณ 2-3 เมล็ด (Wiesenhütter, 2003)    
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เม่ือสุกแก่ผลจะปริแตก จ านวนผล 85-90 ผลจะมีน ้ าหนกัประมาณ 1 กิโลกรัม (ระพีพนัธ์ และ สุข
สันต,์ 2525)  

 
เมล็ด รูปกลมรี เปลือกนอกสีด า เน้ือในสีขาว มีสารพิษ (curcin) หากบริโภคจะเกิดอาการ

อาเจียนและท้องเสีย เมล็ดกว้างประมาณ 1 เซนติเมตร ยาวประมาณ 2 เซนติเมตร เมล็ด
ประกอบดว้ยเน้ือเมล็ดสีขาว (albumen หรือ karnel) ประมาณร้อยละ 32 น ้ ามนัร้อยละ 30-38 และ
เปลือกร้อยละ 30-38 ของน ้ าหนกัเมล็ด ซ่ึงในปริมาณน ้ าหนกั 100 เมล็ดจะหนกัประมาณ 69.8 กรัม 
หรือประมาณ 1,000-2,000 เมล็ด/กิโลกรัม ส่วนของเน้ือเมล็ดและเปลือกมีน ้ ามนัประมาณร้อยละ 
52-62 และร้อยละ 0.98 ของน ้ าหนกัเมล็ดตามล าดบั ขนาดของเมล็ดมีความยาวเฉล่ียประมาณ 1.94 
เซนติเมตร มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเฉล่ีย 1.16 เซนติเมตร เมล็ดแต่ละเมล็ดมีน ้ าหนกัเฉล่ียประมาณ 
0.64 กรัม เมล็ดสบู่ด าไม่มีการพกัตวั (ระพีพนัธ์ และ สุขสันต,์ 2525) 

 
4. วธีิการปลูกและดูแลรักษาสบู่ด า 
 

4.1 วธีิการปลูกและขยายพนัธ์ุ 
 

สบู่ด าเป็นพืชท่ีทนและปรับตวัเขา้กบัสภาพแห้งแล้งได้ดีแมมี้ปริมาณน ้ าฝนต ่าเพียง 
300-1,000 มิลลิเมตรต่อปี จึงท าให้เจริญไดดี้ในแถบเขตร้อน ในพื้นท่ีท่ีมีความสูงจนถึง 1,000 เมตร
จากระดบัทะเล หรือพื้นท่ีท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ของดินต ่า (Joker and Jepsen, 2003) จึงสามารถ
ปลูกสบู่ด าไดอ้ยา่งแพร่หลาย แมใ้นพื้นท่ีมีสภาพไม่เหมาะสม สบู่ด าสามารถให้ผลผลิตไดต้ลอดปี
เฉล่ียประมาณ 2-4 กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี อยา่งไรก็ตาม สบู่ด าอาจให้ผลผลิตสูงกวา่น้ีข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุ 
อายุ สภาพแวดลอ้ม การจดัการ และวิธีการปลูก โดยสามารถให้ผลผลิตไดต้ั้งแต่ปีแรก และให้ผล
ผลิตสูงสุดเม่ืออายปุระมาณ 3-5 ปี (Becker and Francis, 2000) ทั้งน้ีสายพนัธ์ุท่ีพบในประเทศไทยมี
ลกัษณะของผล 3 ลกัษณะ คือ พนัธ์ุท่ีมีผลกลมขนาดปานกลาง ผลกลมรีขนาดเล็ก และผลกลม
ขนาดปานกลางและมีเปลือกหนา (จเร, 2527) 

 
สบู่ด าสามารถปลูกง่ายสามารถเกิดเองในสภาพธรรมชาติและเกิดจากการการเกษตร 

เป็นพืชท่ีมีการรอดตายสูงและอายเุก่าแก่ ในสมยัอดีตปลูกสบู่ด าเพื่อป้องกนัและควบคุมการเกิดการ
กร่อนดิน ปลูกโดยใช้วิธีการปักช าโดยตรงแมว้า่จะไม่มีการพฒันาของรากแกว้ก็ตาม สบู่ด าท่ีเกิด
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จากการปักช าก่ิงจะมีการพฒันาเพียงรากฝอยเท่านั้น รากไม่สามารถหยัง่ลงลึกในดินได ้จะท าใหต้น้
สบู่ด าถูกโค่นจากแรงลมได ้ในระบบการปลูกพืชแซมและวนเกษตรจะปลูกโดยใชเ้มล็ดระบบราก
แกว้จะสามารถหยัง่ลงในดินไดลึ้ก ซ่ึงเป็นแหล่งธาตุอาหารขนาดใหญ่และไม่มีการแยง่ธาตุอาหาร
จากพืชชนิดอ่ืนๆ หากใชเ้มล็ดพนัธ์ุพืชท่ีแก่มาปลูกจะไดผ้ลดีเจริญเติบโตเร็ว (Achten et al., 2008) 

 
สมบติั (2549) รายงานวา่ การปลูกสบู่ด าสามารถท าไดห้ลากหลายรูปแบบข้ึนกบัสภาพ

พื้นท่ีและการจดัการน ้ า บางพื้นท่ีเป็นท่ีลุ่มมีน ้ าท่วมขงัจะปลูกดว้ยวิธียกร่องเพื่อระบายน ้ า และให้
น ้ าลงประทานในระบบการให้น ้ าตามร่อง (furrow) ในพื้นท่ีดอนสามารถขุดหลุมปลูกได้ แต่ใน
พื้นท่ีท่ีมีน ้ าท่วมขงัตอ้งค านึงถึงการระบายน ้ าท่ีดีเน่ืองจากสบู่ด าไม่ทนต่อสภาพน ้ าท่วมขงั วิธีการ
ปลูกสบู่ด าโดยทัว่ไป สามารถปลูกได ้4 วธีิ คือ 

 
1) การปลูกโดยใช้ตน้กลา้ท่ีเพาะจากก่ิงปักช า (ระพีพนัธ์ และ สุขสันต์, 2525; สมบติั, 

2549) 
 
2) การปลูกโดยใชต้น้กลา้ท่ีเพาะจากเมล็ด (สมบติั, 2549; ภาณี และคณะ, 2550)  
 
3) การปลูกโดยการใช้ก่ิงสบู่ด าปลูกลงแปลงโดยตรง (ระพีพนัธ์ และ สุขสันต์, 2525; 

สมบติั, 2549) 
 
4) การปลูกโดยใชเ้มล็ดเพาะลงในแปลงปลูกโดยตรง (สมบติั, 2549) 
 

4.2. สภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของสบู่ด า 
 

สบู่ด าสามารถเจริญเติบโตไดใ้นดินป่าและในดินทรายหรือกรวดท่ีมีการระบายน ้ าดีก็
สามารถเจริญเติบโตได ้ส่วนในดินท่ีแน่นทึบนั้นรากพืชจะไดรั้บอนัตรายจากผลกระทบของน ้ า เช่น 
ในดินอนัดบัเวอร์ทิซอลส์ (Vertisols) หรือในดินเหนียวประเภทอ่ืน ๆ เป็นตน้ ดินท่ีเหมาะต่อการ
ปลูกควรจะมีความลึกอย่างน้อย 45 เซนติเมตร และควรมีความลาดชันไม่เกิน 30 องศา สบู่ด ามี
ความตอ้งการธาตุอาหารนอ้ย ดินควรมีค่าพีเอชไม่เกิน 9 ส าหรับการปลูกในดินกรดจดัอาจจะตอ้งมี
การจดัการธาตุแคลเซียมและแมกนีเซียม พืชน้ีสามารถปลูกในดินบริเวณชายฝ่ังทะเลซ่ึงมีปริมาณ
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ธาตุอาหารต ่าได้ แต่ในดินประเภทน้ีจะต้องใช้ปุ๋ยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสเพื่อเพิ่มผลผลิต มี
การศึกษาพบว่า ไมคอร์ไรซา (Mycorrhiza) สามารถช่วยส่งเสริมการดูดฟอสฟอรัสและจุลธาตุอยู่
บริเวณรากพืชไปใชไ้ดเ้พิ่มข้ึน การใส่เช้ือไมคอร์ไรซาจะช่วยเพิ่มชีวมวลไดถึ้งร้อยละ 30 และช่วย
สร้างเมล็ดในระยะ 7 เดือนหลงัจากปลูกโดยใชต้น้กลา้อาย ุ1 ปี (Achten et al., 2008) 

 
ในสภาพพื้นท่ีดิน ท่ีไม่เหมาะสมต่อการปลูกพืช Lele (2005) ได้รายงานว่า สบู่ด า

สามารถเจริญเติบโตอยูร่อดได ้เช่น ดินด่าง (alkaline soil) ดินเคม็ (saline soil) ดินทราย (sandy soil) 
หรือดินท่ีมีหินมาก (stony soil) หรือแม้แต่ในสภาพพื้นท่ีท่ีมีปริมาณฝนตกน้อยประมาณ 200 
มิลลิเมตรต่อปี Joker and Jepsen (2003) ไดส้รุปวา่ สบู่ด าถูกน าไปปลูกในท่ีต่าง ๆ ทัว่โลก แต่ท่ีพบ
มีการปรับตวัได้ดีมกัอยู่ในเขตร้อน (tropics) ท่ีมีฝนตกระหว่าง 300-1,000 มิลลิเมตรต่อปี ในพื้น
ท่ีดินท่ีมีการระบายน ้ าและอากาศดี ในแหล่งท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ของดินต ่า แต่ถา้เป็นดินท่ีมีความ
อุดมสมบูรณ์และมีปริมาณฝนตกมากกว่า 1,000 มิลลิเมตรต่อปี เกษตรกรในประเทศต่าง ๆ จะใช้
พื้นท่ีไปปลูกพืชเศรษฐกิจท่ีมีผลตอบแทนดีกวา่ ดงันั้นในประเทศไทย ถา้ราคาน ้ ามนัดีเซลยงัคงอยู่
ระหว่างลิตรละ 25-30 บาท การปลูกสบู่ด าคงจะตอ้งปลูกแบบหัวไร่ปลายนา หรือในแหล่งดินด่าง
ภาคกลาง ดินเค็มทางภาคตะวนัออกเฉียงเหนือหรือภาคใต้ หรือท่ีลาดเทบนภูเขา ซ่ึงจากการส ารวจ
ในปี พ. ศ. 2525 ชดาคร ไดร้ายงานวา่ สบู่ด าสามารถเจริญเติบโตอยูท่ี่อ  าเภอฮอด จงัหวดัเชียงใหม่
ได ้บนพื้นท่ีท่ีสูง 1,130 เมตรจากระดบัทะเลปานกลาง 

 
สบู่ด าเป็นพืชท่ีสามารถดดัแปลงกบันิเวศวทิยาไดสู้ง เช่น ในสภาพป่าชุ่มน ้ าก็สามารถ

เจริญเติบโตแต่ตอ้งเป็นช่วงฤดูแลง้ ในสภาพก่ึงร้อนและร้อน (Jones and Muller, 1992; Makkar et 
al., 1992; Opensshaw, 2000; Wiesenhütter, 2003; Jongschaap et al., 2007) แสดงให้เห็นว่า สบู่ด า
เป็นพืชท่ีสามารถเจริญไดใ้นอุณหภูมิเฉล่ียระหว่าง 20-28 องศาเซลเซียส แต่จากการส ารวจพบว่า
สามารถเจริญเติบโตได้ในเขตท่ีมีปริมาณน ้ าฝนตั้งแต่ 250-3,000 มิลลิเมตร สบู่ด าสามารถทนต่อ
อุณหภูมิท่ีสูงได้ดีมาก แต่ในภายใตส้ภาพแวดล้อมท่ีมีน ้ าแข็งจะมีผลโดยตรงท่ีท าให้เกิดความ
เสียหาย ในประเทศนิการากวัซ่ึงอยู่สูงกว่าระดบัทะเลปานกลางถึง 1,800 เมตร สบู่ด าจะไม่ไวต่อ
ความยาวของช่วงวนั (Wiesenhütter, 2003; Achten et al., 2008) 

 
Rijssenbeek (2006) ไดร้วบรวมรายงานการปลูกสบู่ด าในพื้นท่ีต่าง ๆ ทัว่โลกพบวา่ มี

วิธีการปลูก ท่ีแตกต่างกนั และไดก้ล่าววา่หากจะมีการปลูกสบู่ด าในพื้นท่ีใดพื้นท่ีหน่ึงนั้น จะตอ้ง
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ค  านึงถึงสภาพแวดลอ้ม สภาพภูมิประเทศ และสภาพภูมิอากาศ เพื่อเป็นการวางแผนในการปลูก 
ยกตวัอย่าง เช่น ในประเทศอินเดีย จะไม่ใช้วิธีการปลูกด้วยก่ิงปักช า เน่ืองจากก่ิงปักช าเป็นพาหะ
ของโรคไวรัสในมนัส าปะหลงั ท่ีปลูกมากในอินเดีย แต่ในแอฟริกานิยมปลูกแบบใช้ก่ิงปักช าใน
การขยายพนัธ์ุ 

 
การปลูกสบู่ด าแบบหยอดเมล็ดโดยตรงมีอตัราการรอดน้อยท่ีสุด แต่ในส่วนท่ีมีอตัรา

การรอดมากกวา่ 90 เปอร์เซ็นต ์เป็นการใชว้ิธีปลูกแบบปักช าโดยตรงในแปลงปลูกและวิธีการปลูก
โดยเพาะตน้กลา้จากเมล็ดและก่ิงปักช าก่อน ขณะท่ี Heller (1992) ไดท้  าการปลูกสบู่ด าท่ีประเทศ
เซเนกลั ในปี 1987 โดยใชว้ิธีการปลูกด้วยเมล็ดโดยตรง การเพาะเมล็ดก่อนปลูกและการปลูกด้วย
ก่ิงสบู่ด าโดยตรง พบว่า ก่ิงท่ีปลูกโดยตรงให้ ผลผลิตสูงท่ีสุดในฤดูการเก็บเก่ียวแรกมากกว่าการ
ปลูกดว้ยเมล็ดโดยตรงและตน้กลา้ท่ีเพาะจากเมล็ด 

 
สภาพพื้นท่ีท่ีเหมาะสมควรเป็นดินร่วน มีธาตุอาหารอุดมสมบูรณ์ มีความเป็นกรด

เล็กน้อย เช่นเดียวกับพืชไร่ทัว่ ๆ ไป แต่มีขอ้ควรระวงั คือ สบู่ด าเป็นพืชท่ีไม่ทนต่อดินมีน ้ าขงั 
ดงันั้น พื้นท่ีท่ีเหมาะสมจึงตอ้งเป็นท่ีลาดเทมีการระบายน ้ าดี อาจเป็นท่ีราบเชิงเขา ถ้าเป็นท่ีราบ
ลุ่ม  ควรท าทางระบายน ้ า แต่จะเป็นการเพิ่มตน้ทุนการผลิต หรือในกรณีท่ีนาดอน เม่ือปรับท่ีนามา
ใช้เป็นท่ีไร่ส าหรับปลูกสบู่ด าต้องมีการทะลายคันนาออกให้มีการระบายน ้ าได้เป็นอย่างดี 
(Wiesenhütter, 2003) ในสภาพดินอุดมสมบูรณ์และมีปริมาณฝนมากกวา่ 1,000 มิลลิเมตรต่อปี หรือ
มีแหล่งน ้ าให้กบัพืชไดอ้ย่างเพียงพอ การปลูกพืชผกัและไมผ้ลเศรษฐกิจจะให้ผลตอบแทนดีกว่า 
ส าหรับสภาพดินปลูกพืชไร่ทัว่ไปท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง และมีปริมาณฝนนอ้ยกวา่ 1,000 
มิลลิเมตรต่อปี พืชแข่งขนัท่ีส าคญั คือ มนัส าปะหลงั  

 
4.3 การจดัการและดูแลสบู่ด า 
 

1) การจดัการน ้าในสบู่ด า 
 

สมบติั (2549) รายงานวา่ สบู่ด าเป็นพืชท่ีตอ้งการน ้ านอ้ยแต่ตอ้งการน ้ าอยา่งต่อเน่ือง
และสบู่ด าไม่ทนต่อสภาพน ้ าท่วมขงั แต่อย่างไรก็ดีควรมีการจดัการน ้ าท่ีเพียงพอ เน่ืองจากสบู่ด า
ข าด น ้ า จ ะ ทิ้ ง ใบ แ ล ะ ไม่ ให้ ผ ล ผ ลิ ต  จ าก ก ารท ด ล อ งป ลู ก ส บู่ ด า ใน แป ล งท ดล อ ง
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มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน ในปี 2548 พบว่า หากมีการจดัการน ้ าและ ธาตุ
อาหารท่ีดีีสบู่ด าสามารถเก็บเก่ียวไดต้ลอดทั้งปี สามารถใหผ้ลผลิตไดสู้งถึง 800 กิโลกรัมต่อไร่ ดว้ย
ระยะปลูก 1x2 เมตร ซ่ึงต่างกบัการปลูกสบู่ด าในประเทศไทยส่วนใหญ่ท่ีอาศยัน ้าฝนเพียงอยา่งเดียว
และจะใหผ้ลผลิตเพียง 100-200 กิโลกรัมต่อไร่เท่านั้น  

 
Jongschaap et al. (2007) ได้ก ล่าวว่า ส บู่ ด าต้องการปริมาณน ้ าน้อยสามารถ

เจริญเติบโตไดดี้ในเขตก่ึงร้อนและร้อน (Wiesenhütter, 2003) จึงนบัวา่เป็นพืชท่ีทนต่อสภาพแห้ง
แล้งไดดี้ ตอ้งการน ้ าปริมาณท่ีน้อยและใช้น ้ าต่อการปลูกไม่บ่อยนัก อย่างเช่น J. pandurifolia  L. 
และ J. gossypifolia  L. (Li Gue, 2002) ซ่ึงมีรายงานว่า กระบวนการทางเคมีท่ีเกิดข้ึนในพืชไม่
สามารถสะทอ้นให้เห็นถึงความตอ้งการน ้ าจริงของสบู่ด าได้ กระบวนการหายใจของพืชในช่วง
อากาศเยน็และกระบวนการอ่ืน ๆ ในช่วงอากาศเย็น เช่น กระบวนการเคล่ือนยา้ยสารหรือความ
ตอ้งการน ้ า เป็นตน้ เป็นท่ีน่าเสียดายท่ีไม่มีการศึกษาหาขอ้มูลอยา่งแทจ้ริงในเร่ืองความตอ้งการของ
น ้ ากบัการผลิตเหมือนในพืชชนิดอ่ืน เช่น พวกธัญพืชต่าง ๆ มีความตอ้งการน ้ าคร่าว ๆ เพียง 1000 
ลิตรต่อน ้ าหนักผลผลิตเมล็ด 1 กิโลกรัม ปริมาณน ้ าท่ีใช้เพิ่มมากข้ึนโดยทัว่ไปของสบู่ด าเป็นตวั
เลขท่ีกวา้งมากเป็นพิเศษ ส าหรับสบู่ด าท่ีปลูกเป็นร้ัวหรือปลูกเป็นสวน (ไร่) นั้นไม่มีการศึกษาใน
ระยะยาวว่า มีอิทธิพลของการลดการการระเหยของน ้ าในดินโดยการเพิ่มร่มเงาหรือไม่ และใน
ปัจจุบนัมีการปกคลุมดว้ยหญา้ ใบแก่และก่ิงอาจจะไม่ร่วงซ่ึงเป็นผลทางลบของการสมดุลน ้ าเม่ือ
เทียบกบัสภาพแวดลอ้มภายนอก เช่น กระบวนการหายใจของพืชท่ีมีความกวา้งของทรงพุ่มจะเพิ่ม
มากข้ึน แต่ไม่เป็นปัญหาถา้ไม่มีพืชอ่ืนมาแก่งแยง่น ้ าใชป้ระโยชน์ไดท่ี้มีอยูใ่นดิน การคายระเหยท่ี
เป็นไปได้จริงข้ึนอยู่กบัสภาพอากาศท่ีแปรปรวน เช่น การแผ่กระจายความร้อนของแสงอาทิตย ์
อุณหภูมิอากาศ ความดนัไอน ้าไม่เพียงพอ และความเร็วลม (Penman, 1956) 

 
ศกัยภาพของการคายระเหยอาจต่างจากการคายระเหยน ้ าจริง เช่นการคายระเหยน ้ า

จริงข้ึนอยูก่บัความช้ืนในดิน นอกจากนั้นคุณสมบติัของดิน เช่น ความลึก ความสามารถของดินท่ียึด
เกาะน ้ าไวอ้ย่างเหนียวแน่นโดยเน้ือดินและปริมาณอินทรียวตัถุ การคายระเหยน ้ าจริงในเขตท่ีมี
ความหนาแน่นของระบบราก คือ ความสามารถของรากในการดูดธาตุอาหารท่ีมีอยูใ่นน ้าในช่วงเขต
รากพืชนัน่เอง ตวัอย่างการปลูกสบู่ด าในประเทศอินเดียแสดงให้เห็นว่า การหายใจของพืชท าให้
ปริมาณน ้ าในดินลดลงอยา่งชดัเจน ในช่วงฤดูร้อนและเดือนท่ีมีความร้อนสูงพืชจะมีความตอ้งการ
น ้ ามาก ความต่างศกัยข์องน ้ าต ่า เห็นไดจ้ากปริมาณความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ในดินมีไม่เพียงพอต่อ
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ความตอ้งการและเป็นไปไดว้่าเป็นเพราะลกัษณะของดินในการกกัเก็บน ้ าฝน อตัราส่วนระหว่าง
ศกัยภาพการคายระเหยและการระเหยของน ้ าจริงเป็นสาเหตุท าให้พืชเจริญเติบโตและผลผลิต
เพิ่มข้ึนถึงร้อยละ 50 (Jongschaap et al., 2007) 

 
Sudheer (2008) รายงานการปลูกสบู่ด าในประเทศอินเดียว่า การปลูกสบู่ด าด้วย

ระบบน ้าหยด (drip irrigation) สามารถให้ผลผลิตสูงถึง 800 กิโลกรัมต่อไร่ และการปลูกสบู่ด าดว้ย
การจดัการน ้ าด้วยวิธีการให้น ้ าหยด (drip irrigation) ร่วมกับการจดัการธาตุอาหารท่ีดี (mineral 
management) ในพื้นท่ีขาดความอุดมสมบูรณ์ในประเทศอินเดียจะท าให้สบู่ด าให้ผลผลิตไดสู้งถึง 
1,040 กิโลกรัมต่อไร่ (Prveen, 2008) 

 
Abdrabbo et al. (2008) ไดท้  าการทดสอบภาคสนามท่ีสถานีทดลอง Enshas ประเทศ

อียิปต์ สบู่ด าท่ีปลูกใหม่และปีท่ีสองของการปลูก โดยมีการให้น ้ าในปริมาณท่ีแตกต่างกนัในช่วง
การยา้ยปลูก ไดแ้ก่ ร้อยละ 125, 100, 75 และ 50 ของศกัยก์ารคายระเหยของน ้ า (ETp) พบวา่ อตัรา
การบริโภคน ้ าเฉล่ียของเท่ากบั 6 ลิตรต่อสัปดาห์ตลอดฤดูปลูกซ่ึงหมายความว่า สบู่ด าสามารถอยู่
รอดและผลิตผลผลิตท่ีเต็มไปด้วยเมล็ดพนัธ์ุท่ีมีคุณภาพสูงกว่าปริมาณน ้ าขั้นต ่า เม่ือเทียบกบัพืช
อ่ืนๆ น ้ ามันท่ีสกัดจากเมล็ดมีค่าเท่ ากับ 28.69, 58.39, 30.17 และ 22.15 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์
ตามล าดบั ค่าต ่าสุดของไขมนัรวม (fat and oil) เท่ากบัร้อยละ 25 และ 24.5 ของเมล็ดสบู่ด าไดจ้าก
การชลประทานท่ีร้อยละ 125 และ 50 ของศกัยก์ารคายระเหยของน ้ าตามล าดบั ในขณะท่ีการรักษา
ระดบัน ้ าชลประทานท่ีร้อยละ 100 ไดป้ริมาณน ้ ามนัในเมล็ดสูงสุดเท่ากบัร้อยละ 29.93 แต่ปริมาณ
น ้าชลประทานไม่มีผลสมบติัของน ้ามนั แสดงให้เห็นวา่ ความเครียดท่ีเกิดจากการขาดน ้าไม่มีผลต่อ
องคป์ระกอบกรดไขมนัของน ้ามนัเมล็ดสบู่ด า 

 
2) การจดัการธาตุอาหารในสบู่ด า 

 
สบู่ด าเป็นพืชท่ีให้ผลผลิตอยา่งต่อเน่ืองตลอดทั้งปีแสดงให้เห็นวา่สบู่ด าตอ้งการธาตุ

อาหารในการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิต ก่อนปลูกควรรองก้นหลุมด้วยปุ๋ยคอกอัตรา 2 
กิโลกรัมต่อตน้ หลงัจากนั้นเม่ือสบู่ด าอาย ุ1 เดือนให้ปุ๋ยสูตร 15-15 15 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่และ
ควรใส่ปุ๋ยทุกปี (สมบติั, 2549)  
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สุขสันต์ (2548) รายงานการปลูกสบู่ด าโดยใช้ปุ๋ยเคมีผสมส าเร็จรูปสูตร 15-15-15 
อตัรา 4 ระดบั คือ 0, 16, 48 และ 80 กิโลกรัมต่อไร่ พบว่า ปีท่ี 1 เก็บผลผลิตได ้9.1, 27.4, 57.3 และ 
56.7 กิโลกรัมต่อไร่ตามล าดบั และในปีท่ี 2 เก็บผลผลิตได ้26.4, 39.0, 51.9 และ 46.8 กิโลกรัมต่อไร่
ตามล าดบั โดยทั้งสองปีในทุกต ารับการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ จากการทดลอง 2 ปี 
พบว่า สบู่ด าเป็นพืชท่ีต้องการความอุดมสมบูรณ์สูงกว่าพืชไร่อ่ืน ๆ และตอบสนองต่อปุ๋ยเคมี
ขา้งตน้ในอตัราสูงถึง 48 กิโลกรัมต่อไร่ 

 
Jongschaap et al. (2007) ได้รายงานว่า สบู่ด าตอ้งการคาร์บอนไดออกไซด์และน ้ า

เพื่อแลกเปล่ียนพลงังานกบัแสงอาทิตยใ์นกระบวนการสังเคราะห์แสง ใบสบู่ด าท่ียงัอ่อนอยู่นั้นมี
การดัดแปลงในการตอบสนองต่อแสงอาทิตย์ในประเทศเบลิส (Baumgart, 2007) กระบวนการ
หายใจในท่ีท่ีมีไนโตรเจนนั้นประกอบไปดว้ย คลอโรฟิลลท่ี์มีในใบพืช ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมเป็นธาตุอาหารหลกัท่ีสะสมอยูใ่นโครงสร้างของราก ล าตน้ ก่ิงกา้น ใบ ดอก ผลและ
เมล็ด ความอุดมสมบูรณ์ของดินเป็นตวัจ ากดัการเจริญเติบโตของพืชและการผลิตดอกออกผล ปุ๋ย
อินทรีย์ (เปลือกสบู่ด า) และความหนาแน่นของประชากรพืชมีอิทธิพลเป็นอย่างมากในการ
เจริญเติบโตของพืชและการผลิตพืช ในประเทศอินเดียมีการใส่เปลือกสบู่ด า 3 ตันต่อเฮกตาร์
หลงัจากท่ีปลูกสบู่ด ามาแลว้ 2-2.5 ปี พบว่า ไดผ้ลผลิตเมล็ดเฉล่ีย 1.25 ตนัต่อเฮกตาร์เม่ือใช้ระยะ
ปลูก 4x3 เมตร มีจ านวนตน้เท่ากบั 833 ตน้ต่อเฮกตาร์ (ต ารับควบคุม) ไดผ้ลผลิต 0.6 ตนัต่อเฮกตาร์ 
และ 1.45 ตนัต่อเฮกตาร์เม่ือใชร้ะยะปลูกเท่ากบั 3x2 เมตรท่ีมีจ านวนตน้เท่ากบั 1,667 ตน้ต่อเฮกตาร์ 
(Ghosh et al., 2007)  

 
การทดลองใส่ปุ๋ยในพื้นท่ีรอบนอกของประเทศอินเดีย เปรียบเทียบในระดบัของ

ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสท่ีแตกต่างกนัของไนโตรเจน (0-60 และ 0-30 ตนัต่อเฮกตาร์ตามล าดบั) 
โดยสบู่ด ามีระยะปลูกเท่ากับ 2x2 เมตร (2,500 ต้นต่อเฮกตาร์) พบว่า การใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 45 
กิโลกรัม ในปีท่ี 2 มีผลท าให้ความสูงของพืชเพิ่มข้ึนร้อยละ 23 (เฉล่ียสูง 1.97 เมตร) พื้นท่ีใบ
เพิ่มข้ึนร้อยละ 30 (เฉล่ีย 1.1 ตารางเมตรต่อตารางเมตร) น ้ าหนกัแห้งทั้งหมดเพิ่มข้ึนร้อยละ 32 (9.5 
ตนัต่อเฮกตาร์) เมล็ดเพิ่มข้ึนร้อยละ 72 (0.44 ตนัต่อเฮกตาร์) และน ้ามนัเพิ่มข้ึนร้อยละ 76 (141.7 ตนั
ต่อเฮกตาร์) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ส่วนการใส่ฟอสฟอรัส 20 กิโลกรัมไดผ้ลผลิตไปในทิศทาง
เดียวกนั (Patolia et al., 2007a) ในช่วงแรกของการเจริญเติบโต  ถา้ไม่มีการแข่งขนัเร่ืองแสงอาทิตย ์
น ้ าและธาตุอาหารระหวา่งพืชอ่ืนปริมาณธาตุอาหารในใบท่ีโตเต็มท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากความ
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หนาแน่นของพืช ในช่วงการแข่งขนัของพืชอยู่ในช่วง 1,667-10,000 ตน้ต่อเฮกตาร์ ความเขม้ขน้
ของธาตุไนโตรเจน และฟอสฟอรัสในใบ และปริมาณธาตุอาหารท่ีพืชน าดูดไปใชมี้ความสอดคลอ้ง
กบัความหนาแน่นของพืช (Chaudharry et al., 2007) ในการใส่ปุ๋ยตามน้ีท าให้สบู่ด ามีผลผลิตท่ี
เพิ่มข้ึนเท่าตวั ไม่ว่าจะเป็นปุ๋ยอินทรีย์หรืออนินทรีย์ (Patolia et al., 2007a; Potolia et al., 2007b) 
การน าเปลือกสบู่ด ามาใช้เป็นปุ๋ยซ่ึงได้มาจากกากท่ีเหลือจากการสกัดน ้ ามนัแล้ว (Ghosd et al., 
2007) การปลูกเช้ือไมคอร์ไรซ่าท าให้พืชดูดธาตุฟอสฟอรัสและจุลธาตุจากข้ีเถา้ลอย (Al, Cu, Zn, 
Fe, Pb) ไปใชม้ากข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั (Sharma, 2007b) 

 
3) การจดัการวชัพืช 

 
สมบติั (2548) รายงานวา่ การก าจดัวชัพืชมีความส าคญัมากในช่วงแรกของการปลูก

เม่ือสบู่ด ายงัมีอายุอยูใ่นช่วง 1-3 เดือน เน่ืองจากวชัพืชจะแข่งขนักบัสบู่ด าสูง หากไม่ดูแล วชัพืชจะ
ข้ึนคลุมตน้สบู่ด า การก าจดัวชัพืชท าโดยการถากรอบโคนตน้ จากนั้นใช้สารก าจดัวชัพืช อาจเป็น
พาราควทั (paraquat) หรือไกลโฟเสท (glyphosate) ฉีดในร่องน ้ า ระวงัไม่ให้ละอองสารสัมผสัตน้
และยอดสบู่ด าเพื่อเป็นการลดการใช้แรงงาน เม่ือสบู่ด ามีอายุ 3-4 เดือน ทรงพุ่มของสบู่ด าจะคลุม
โคนตน้ วชัพืชจะข้ึนได้น้อย แต่ยงัคงมีวชัพืชข้ึนในร่องน ้ า ซ่ึงสามารถก าจดัวชัพืชโดย สารก าจดั
วชัพืช ความถ่ีในการก าจดัวชัพืช ข้ึนกบัปริมาณวชัพืช ฤดูกาล และความช้ืนในดิน การควบคุม
วชัพืชหลังจากปลูกอาจใช้ ฟางขา้ว แกลบ หรือวสัดุคลุมดิน อ่ืน ๆ คลุมโคนตน้สบู่ด า เป็นการ
ควบคุมวชัพืช ลดค่าแรงงานก าจดัวชัพืช รักษาความช้ืนในดิน และเม่ือสลายตวัก็เป็นอินทรียวตัถุ
คืนใหก้บัดินต่อไป 

 
4.4 โรคและแมลงศตัรูสบู่ด า 
 

แมลงศตัรูท่ีมีรายงานว่าพบเขา้ท าลายสบู่ด าในต่างประเทศมี 12 ชนิด คือ Pachycoris 
klugii Burmeister, Leptoglossus zonatus (Dallas), Hypselonotus intermedius Distant, Calidea 
dregii Laporte, Pinnaspis strachni Cooley, Oedaleus senegalensis Krauss, Ferrisia virgata (L.), 
Nezara viridula (L.), Spodoptera litura (Fabricius), Podagrica spp., Diaprepes abbreviatus L. 
แ ล ะ  Lagocheirus undatus (Voet) (Wongsiri, 1991; Anonemous, 2005; Eubanks et al., 2005; 
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Fargo, 2005; Grimm, 2005; Gubitz et al., 2005; Heller, 2005; Simpson et al., 2005;  Stansty, 
2005; Texas Department of Agriculture, 2005) 

 
เตือนจิตต์ และ พิสิษฐ์ (2525) รายงานว่า สบู่ด าเป็นพืชท่ีมีปัญหาแมลงศตัรูรบกวน

น้อย เน่ืองจากมีการปลูกในพื้นท่ีไม่มาก แต่ถ้ามีการปลูกในพื้นท่ีมาก ๆ แมลงศตัรูอาจจะเป็น
อุปสรรคส าคญัในการปลูกสบู่ด า เตือนจิตต์ และคณะ (2525) ท าการส ารวจแมลงศตัรูสบู่ด าใน
แปลงปลูกสบู่ด า ท่ีสถานีทดลองพืชไร่ร้อยเอ็ด มหาสารคาม สกลนคร อุบลราชธานี กาฬสินธ์ุ 
ศูนยว์ิจยัเกษตรภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จ.ขอนแก่น พบว่า สบู่ด ามีแมลงศตัรูท่ีท าให้เกิดความ
เสียหาย 5 ชนิด คือ เพล้ียไฟ (thrips) เพล้ียหอย (soft scale insect) เพล้ียจกัจัน่ (leaf hoppers) หนอน
คืบละหุ่ง (castor semilooper) และ ปลวก (termites) นอกจากน้ียงัพบไร 1 ชนิด คือ ไรขาว (broad 
mites) เตือนจิตต์ และคณะ (2525) รายงานว่า เพล้ียไฟเป็นแมลงท่ีมีขนาดเล็ก ความยาวล าตัว
ประมาณ 1 มิลลิเมตร เคล่ือนไหวรวดเร็ว เพล้ียไฟจะดูดน ้าเล้ียงบริเวณรอยยน่ของใบ ซอกใบท่ีมว้น
ลง บริเวณเส้นใบและใตใ้บ ท าให้ใบกรอบแห้ง ขอบใบม้วนข้ึนด้านบน บริเวณใตใ้บมีลักษณะ
คลา้ยสีสนิมติดอยูเ่ม่ือมีการท าลายอยา่งรุนแรง จะท าให้ใบไหมเ้ป็นจุดหรือกรอบแห้งทั้งใบ ใบสบู่
ด า 1 ใบ จะพบเพล้ียไฟ 10-50 ตวั จากการส ารวจ ในแปลงปลูกสบู่ด าท่ีสถานีทดลองพืชไร่ร้อยเอ็ด 
พบวา่ เพล้ียหอยเขา้ท าลายสบู่ด าอยา่งรุนแรงทั้งแปลง ในขณะท่ีแปลงปลูกสบู่ด าในพื้นท่ีอ่ืน ๆ พบ
ความเสียหายของสบู่ด าจากการ เขา้ท าลายของเพล้ียหอยนอ้ยมาก เพล้ียหอยจะดูดน ้ าเล้ียงจากส่วน
ต่าง ๆ ของสบู่ด าตั้งแต่ใบ ยอดอ่อน กา้นใบ ผล และล าตน้ ท าให้ใบแห้งเห่ียว กา้นใบ ผลและล าตน้
แห้งตาย เพล้ียจกัจัน่ทั้งตวัอ่อนและ ตวัเต็มวยัดูดน ้ าเล้ียงบริเวณใตใ้บ ท าให้ใบห่อลงขา้งล่างหรือ
หงิกงอ ถา้ระบาดในระยะตน้อ่อน จะท าให้สบู่ด าแคระแกรน แต่ถา้ระบาดอยา่งรุนแรงอาจท าใหส้บู่
ด าตายไดพ้บหนอนคืบละหุ่งกดักินใบสบู่ด า ซ่ึงหนอนคืบละหุ่งน้ี อาจจะเคล่ือนยา้ยมาจากแปลง
ปลูกละหุ่งท่ีปลูกบริเวณใกล ้ๆ กบัแปลงปลูกสบู่ด า และพบปลวกเขา้ท าลายบริเวณโคนตน้สบู่ด า
ท าให้ตน้สบู่ด าแห้งตาย นอกจากน้ียงัไรขาวซ่ึงเป็นศตัรู ท่ีส าคญัอีกชนิดหน่ึงของสบู่ด า พบเข้า
ท าลายสบู่ด าร้อยละ 70-80 ไรขาวจะดูดน ้ าเล้ียงบริเวณใตใ้บ ท าให้ใบหดเล็กลงกว่าปกติ ใบแห้ง
กร้าน ส่วนหยกัของใบจะบิดงอและมว้นลงดา้นล่าง เส้นใบนูนมากข้ึน ซ่ึงมีผลท าสบู่ด าชะงกัการ
เจริญเติบโต ไม่ติดดอกและผล ต่อมา พิสิษฐ์ และคณะ (2529) ท าการส ารวจ ในแหล่งปลูกสบู่ด าท่ี
สถานีทดลองพืชไร่มหาสารคาม ร้อยเอ็ด มุกดาหาร ศูนยว์ิจยัพืชไร่อุบลราชธานี  ส านกังานพฒันา
ท่ีดิน เขต 5 ขอนแก่น พบแมลงศตัรูส าคญั 5 ชนิด คือ เพล้ียไฟ (thrips) เพล้ียหอย (soft scale insect) 
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เพล้ียจกัจัน่ (leaf hoppers) เพล้ียแป้ง (mealy bug) และ หนอนชอนใบ (leaf miner) และพบไร 2 
ชนิด เขา้ท าลายสบู่ด า คือ ไรขาว (broad mites) และไรแดง (red spider mite)  

 
นอกจากน้ียงัมีการส ารวจชนิดและปริมาณแมลงท่ีพบในแปลงสบู่ด าท่ีปลูกในหลาย ๆ 

แหล่ง ซ่ึง โกศล (2549) รายงานว่า จากการส ารวจแปลงสบู่ด าท่ีจังหวดันครปฐม เพชรบุรี 
ฉะเชิงเทรา และสระบุรี ตั้งแต่เดือนตุลาคม 2548 ถึงเดือนกนัยายน 2549 พบว่า แมลงศตัรูพืชของ 
สบู่ด าหลายชนิด เช่น เพล้ียแป้ง 3 ชนิด ไดแ้ก่ เพล้ียแป้ง (N. viridis) เพล้ียแป้ง (Phenacoccus sp.) 
และเพล้ียแป้ง (Planococcus sp.) เพล้ียหอย 1 ชนิดไดแ้ก่ เพล้ียหอย (Chloropulvinaria sp.) หนอน
ชอนใบ 1 ชนิดได้แก่ หนอนชอนใบ (Phyllocnistis sp.)ไรศตัรูพืช 1 ชนิดได้แก่ ไรขาว (P. latus) 
มวน 1 ชนิด ไดแ้ก่ มวนตองแตก (Chrysocoris stollii) ซ่ึงเป็นศตัรูท่ีส าคญัของสบู่ด าขณะเดียวกนั
ได้ส ารวจพบ ศัตรูธรรมชาติของศัตรูสบู่ด าอีกหลายชนิด ได้แก่ ด้วงเต่าลายหยกั (Menochilus 
sexmaculatus) ด้ว ง เต่ าล ายขวาง  (Cocinella transversalis) ด้ว ง เต่ าสี ส ม  (Micraspis discolor) 
แมลงวนัขายาว (Dolichopus sp.) แมลงวนัดอกไม ้(Syrphus sp.) แมลงชา้งปีกใส (Mallada basalis) 
และแมลงช้างปีกใส (Plesiochrysa ramburi) เป็นศตัรูธรรมชาติของเพล้ียแป้งทั้ง 3 ชนิด ซ่ึงแมลง
ชา้งปีกใส (M. basalis) และแมลงชา้งปีกใส(P. ramburi) เป็นศตัรูธรรมชาติท่ีส าคญัของเพล้ียหอย 
(Chloropulvinaria sp.) เช่นเดียวกนั ส่วนไรตวัห ้ า (Amblyseius longispinosus) แมงมุม และตัก๊แตน
ต าขา้ว (Mantid) เป็นศตัรูธรรมชาติท่ีส าคญัของ ไรขาว (Polyphagotarsonemus latus) หนอนชอน
ใบ (Phyllocnistis sp.) และมวนตองแตก (Chrysocoris stollii) เพล้ียแป้งเป็นศตัรูท่ีส าคญัของสบู่ด า
พบในทุกฤดูโดยเฉพาะฤดูแล้งจะพบมาก เพล้ียแป้งจะท าลายยอด และใบอ่อนของตน้สบู่ด าท าให้
ใบหงิกมีรูปร่างบิดเบ้ียวเน่ืองจากถูกดูดน ้ าเล้ียง พบกระจายอยู่ทั่วแปลง วิธีการควบคุมโดยใช้
สารเคมี คาร์บาริล อตัรา 50 กรัมต่อน ้ า 20 ลิตร  ฉีดช่วงเชา้ หรือช่วงเยน็ท่ีมีแสงแดดอ่อน เพล้ียไฟ 
เขา้ท าลายไดทุ้กฤดู ส่วนมากพบรวมกบัไรแดง เพล้ียไฟจะดูดน ้ าเล้ียงบริเวณใตใ้บของสบู่ด าท าให้
ใบเหลืองซีดและร่วงในท่ีสุด วธีิการควบคุมใช้สารเคมีชนิดเดียวกบัเพล้ียแป้ง ไรแดง พบในช่วงฤดู
หนาว และแห้งแลง้ ท าความเสียหายรุนแรงต่อตน้สบู่ด า อาจท าให้ใบร่วงทั้งตน้ มีการเพิ่มจ านวน
รวดเร็ว ตน้ท่ีถูกไรแดงลงจะมีใบสีเหลืองและลกัษณะการเข้าท าลายของแมลงศตัรูสบู่ด าและการ
ควบคุม สมบติั (2549) รายงานวา่ร่วงหมดตน้ภายในเวลาท่ีรวดเร็วตอ้งมีการตรวจตาและก าจดัอยา่ง
รวดเร็วเพื่อป้องกนัการแพร่กระจายไปทัว่แปลง ใชส้ารเคมีเควเทน อตัรา 50 มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตร 
ฉีดพ่นช่วงเชา้ หรือ ช่วงเยน็ท่ีมีแสงแดดอ่อน หนอนชอนใบ หนอนชนิดน้ีจะเขา้ท าลายใบโดยเขา้
ไปในชั้นระหว่างผิวใบดา้นบนและดา้นล่าง ท าให้ใบมีแผลคล้ายจุดไหม และเม่ือกินอาหารเต็มท่ี
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แล้วก็จะออกมา สร้างดกัแด้บริเวณมุมใบแล้วกลายเป็นผีเส้ือตวัเล็ก ๆ บินออกไป หนอนชนิดน้ี
ส่วนใหญ่จะเข้าท าลาย ต้นสบู่ด าท่ีมีขนาดเล็ก ท าให้ใบมีแผลคล้ายจุดไหม้ เส้นผ่านศูนย์กลาง
ประมาณ 1 เซนติเมตร ท าให้ใบแห้งกรอบ ถา้ใบไดรั้บความเสียหายมากก็จะร่วงในท่ีสุด สบู่ด าตน้
เล็กจะประสบปัญหามากกว่าต้นใหญ่เพราะมีใบน้อยเม่ือใบถูกท าลายท าให้ต้นชะงักการ
เจริญเติบโต ใช้สารเคมี อะบาเมกติน อตัรา 30 มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตรฉีดพ่นช่วงเชา้ หรือช่วงเยน็ท่ี
มีแสงแดดอ่อนและไรขาว พบการเขา้ท าลายของไรขาวได้ทุกฤดู ไรขาวจะเขา้ท าลายสบู่ด าอายุ 1-6 
เดือนค่อนขา้งรุนแรง เน่ืองจากไรขาวมีขนาดเล็กมาก และการเข้าท าลายมีลกัษณะคลา้ยโรคไวรัส
ในพืช และอาการคล้ายกบัพืชท่ีถูกสารก าจดัวชัพืช 2, 4-D ไรขาวจะดูดกินน ้ าเล้ียงท่ีใบ กา้นชูช่อ
ดอก ยอด ท าให้เกิดการแตกพุ่มแจ ้ ช่อดอกไม่สมบูรณ์ ส่งผลให้เกิดการชะงกัการเจริญเติบโตของ
สบู่ด า ท าให้ผลผลิตลดลง ไรขาวถือว่าเป็นแมลงศตัรูพืชท่ีท าความเสียหายรุนแรง ควบคุมโดย
สารเคมี ไดโคโฟ อตัรา 50 กรัมต่อน ้า 20 ลิตร ฉีดพน่ช่วงเชา้ หรือช่วงเยน็ท่ีมีแสงแดดอ่อน 

 
อยา่งไรก็ตาม แมว้า่จะยงัพบแมลงท่ีกล่าวมาขา้งตน้อยูห่ากไม่ท าความเสียหายมากนกั 

และมีแมลงจดัอยูใ่นระดบัท่ีมีไม่มาก ไม่ท าความเสียหายรุนแรงนกั หากไม่จ  าเป็นก็ควรลดการใช้
สารเคมี เน่ืองจากสบู่ด าเป็นพืชผสมขา้มตอ้งอาศยัแมลง เช่น ผึ้ง และแมลงท่ีเป็นประโยชน์หลาย
ชนิดหากพ่นสารก าจดัแมลง แมลงพวกน้ีจะตายไปดว้ย เกรงวา่จะมีผลกระทบต่อการผสมเกสรของ
สบู่ด า (สมบติั, 2549) 

 
1) โรคท่ีพบในสบู่ด า ไดแ้ก่ 
 

1.1 โรคใบจุด (Cercospora sp.) 
 
1.2 โรคราแป้ง (Oidium sp.) 

 
1.3 โรคแอนแทรคโนส (Colletotrichum gloeosporioides) 

 
1.4 โรคก่ิงตาย (Schizophyllum commune) 

 
1.5 โรคใบลวก–ยงัไม่ทราบสาเหตุ 
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1.6 อาการใบด่างเหลืองคลา้ยไวรัส 
 

1.7 โรคใบจุดชนิดอ่ืน ๆ ท่ีตอ้งศึกษาในรายละเอียด 
 

2) แนววธีิในการควบคุมโรคสบู่ด า มีดงัน้ี 
 
2.1) แนวทางป้องกนั ใช้เมล็ดและท่อนพนัธ์ุพืชท่ีปลอดโรคในการขยายพนัธ์ุ ปลูก

ในพื้นท่ี ท่ี มีการเตรียมดินท่ีดี มีการระบายน ้ าดี เพื่อให้พืชเข็งแรง ควรใส่ ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก 
อินทรียวตัถุ เพื่อช่วยควบคุมโรคทางดิน จดัทรงพุ่มตน้ให้โปร่ง ไดรั้บแสงแดดส่องถึงทัว่ทั้งตน้ มี
การระบาย อากาศท่ีดีจะช่วยลดสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะกบัเช้ือโรค และพ่นสารเคมีป้องกนัตามกลุ่ม
สาเหตุของเช้ือโรค เม่ือมีความคุม้ค่าทางเศรษฐกิจ 

 
2.2) แนวทางก าจดัโรคในสบู่ด า ขุดตน้ท่ีผิดปกติ เป็นโรค ท าลายไม่ให้เป็นแหล่ง

เพาะเช้ือ และพ่นสารเคมีควบคุมโรคชนิดท่ีไดผ้ลกบัชนิดเช้ือโรคท่ีทราบกลุ่มเช้ือ สาเหตุ เช่น กลุ่ม
เช้ือรา เม่ือมีความคุม้ค่าทางเศรษฐกิจ 
 
5. ประโยชน์ของสบู่ด า 

 

 จากเอกสารค าแนะน าการปลูกสบู่ด า กรมวิชาการเกษตร (นิรนาม, 2526) ได้กล่าวว่า 
ประโยชนโ์ดยทัว่ไป คือ 

 
1.ใชป้ลูกตามร้ัวบา้นเรือน ป้องกนัสัตวบุ์กรุกได ้เน่ืองจากตน้สบู่ด ามีสารพิษ hydrocyanic 

acid, curcin และมีกล่ินเหมน็เขียว 
 
2. ปลูกคลุมบริเวณดินทรายเพื่อรักษาความชุ่มช้ืนและเป็นแนวกนัไฟ 
 
3. ในต่างประเทศตน้สบู่ด าเป็นท่ีอาศยัของแมลงจ าพวกหน่ึงคล้ายคร่ังซ่ึงมกัจะสร้างข้ึนท่ี

ใบ แลว้เก็บเอาชนัไปท าน ้ามนัขดัเงา  
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4. สรรพคุณทางสมุนไพร ใช้ใบสดแก้เคล็ดขดัยอกปวดบวม ฟกช ้ า โรคผิวหนัง ผื่นคนั 
กระดูกหกั ยางของใบใชรั้กษาโรคปากนกกระจอก หา้มเลือด แกป้วดฟัน 

 
5. ในด้านอุตสาหกรรม ใช้ประโยชน์เป็นน ้ ามนัหล่อล่ืน สบู่ เทียนไข และใช้เป็นน ้ ามนั

เช้ือเพลิงเป็นน ้ามนัโซล่า 
 
เมล็ด หีบเป็นน ้ ามนั ใชท้ดแทนน ้ามนัดีเซล ใชบ้  ารุงรากผม ใชเ้ป็นปุ๋ยอินทรีย ์โดยใชก้ากท่ี

เหลือจากการหีบน ้ ามนั ซ่ึงมีธาตุอาหารหลกั มากกวา่ปุ๋ยหมกัและมูลสัตวห์ลายชนิด ยกเวน้มูลไก่ท่ี
มีฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมากกวา่ และยงัมีสารพิษ Curcin มีฤทธ์ิเหมือนสลอด เม่ือกินเขา้ไป
แลว้จะท าใหท้อ้งเดิน (ระพีพนัธ์ และคณะ, 2525) 

 
นอกจากจะใช้เป็นน ้ ามันเช้ือเพลิงแล้วยงัสามารถน าไปผลิตสบู่หรือยาฆ่าแมลงได้อีก

(Wiesenhütter, 2003) น ้ ามนัท่ีไดส้ามารถน าไปใช้ไดโ้ดยตรงกบัเคร่ืองยนตข์นาดเล็กหรือเคร่ืองจกั
กลขนาดใหญ่ไดโ้ดยท่ีเคร่ืองไม่ลดความเร็วลง การผสมน ้ ามนักบัน ้ ามนัดีเซลหรือน ้ ามนัอ่ืน ๆ ก็
สามารถท าได้ดีเช่นกนั ได้ท าการทดสอบน ้ ามนัสบู่ด ากบัเคร่ืองยนต์ขนาดเล็กโดยท่ีไม่ใช้น ้ ามนั
ดีเซลเลย ผลปรากฎวา่ พลงังานเบรคใชเ้ฉพาะเพิ่มข้ึน เบรคประสิทธิภาพความร้อนลดลง อุณหภูมิ
ก๊าซไอเสียเพิ่มข้ึน และการแพร่กระจายก๊าซไนโตรเจนลดลงเม่ือเปรียบเทียบกบัน ้ ามนัดีเซล ก่อน
ใหค้วามร้อนและเพิ่มความดนัในลูกสูบ พลงังานเบรคใชเ้ฉพาะลดลง เบรคประสิทธิภาพความร้อน
เพิ่มข้ึน อุณหภูมิก๊าซไอเสียลดลงและการแพร่กระจายก๊าซไนโตรเจนเพิ่มข้ึน Kumar et al. (2007) 
ได้เปรียบเทียบการใช้น ้ ามนัสบู่ด ากับน ้ ามนัดีเซลในเคร่ืองยนต์ 4 จงัหวะ ได้สรุปว่า เขม่าควนั
แพร่กระจายเม่ือเปรียบเทียบกบัน ้ ามนัดีเซล น ้ ามนัสบู่ด ามีการเพิ่มข้ึนสูงสุดถึง 130 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ส าหรับน ้ ามนัดีเซลเพิ่มข้ึนถึง 100 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ส าหรับน ้ ามนัสบู่ด านั้นไดว้ดัและ
มีทิศทางเหมือนกบัการกระจายของคาร์บอนมอนอกไซด์ ระดบัเขม่าเม่ือเปรียบเทียบกนัระหว่าง
น ้ามนัสบู่ด า (4.4 BSU) และน ้ามนัดีเซล (3.8 BSU) ควนัเพิ่มข้ึนทั้งคู่ ต่อไปจะเพิ่มการศึกษาในเร่ือง
การเหน่ียวน าไฟเคร่ืองยนตแ์ละระยะเวลาในการเผาไหมส้บู่ด าเปรียบเทียบกบัน ้ ามนัดีเซล (Achten 
et al., 2008) 
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6. ธาตุอาหารพืช 
 

ธาตุอาหารพืช คือ ธาตุท่ีพืชดูดไปใช้เพื่อการเจริญเติบโต ด ารงชีพ ให้ผลผลิตและ
ขยายพันธ์ุ ท่ีจ  าเป็นมีทั้ งหมด 16 ธาตุ คือ ธาตุอาหารท่ีได้จากน ้ าและอากาศ มี 3 ธาตุ ได้แก่ 
ไฮโดรเจน คาร์บอนและออกซิเจน คิดเป็น 95-99% ของความตอ้งการธาตุอาหารของพืชทั้งหมด 
นอกนั้นพืชจะไดรั้บส่วนใหญ่จากดิน มี 13 ธาตุ แบ่งเป็น 2 กลุ่ม ใหญ่ (คณาจารยภ์าควชิาปฐพีวทิยา
, 2548) คือ 

 
6.1 มหธาตุ (macronutrient) คือธาตุอาหารท่ีพืชตอ้งการปริมาณมาก ความเขม้ขน้ของธาตุ

โดยน ้ าหนกัแหง้เม่ือพืชเจริญเตม็วยัสูงกวา่ 500 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (คณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา, 
2548; ยงยุทธ, 2552) ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และ
ก ามะถนั ส่วน คาร์บอน ไฮโดรเจนและออกซิเจนนั้น แมพ้ืชจะใช้ในปริมาณมากแต่เน่ืองจากพืช
ไดรั้บมาในรูปของน ้ าและแก๊ส คือ คาร์บอนไดออกไซด์ และออกซิเจน จึงไม่ไดร้วมอยู่ในกลุ่มน้ี 
(ยงยทุธ, 2552)  

 

6.2 จุลธาตุ (micronutrient) คือ ธาตุอาหารท่ีพืชตอ้งการปริมาณน้อย ความเขม้ขน้ของธาตุ
โดยน ้าหนกัแห้งเม่ือพืชเจริญเตม็วยัต ่ากวา่ 100 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (คณาจารยภ์าควชิาปฐพีวทิยา, 
2548; ยงยทุธ, 2552) ไดแ้ก่ โบรอน คลอรีน ทองแดง แมงกานีส โมลิบดีนมั สังกะสี และนิเกิล  

 

6.3 รูปของธาตุอาหารท่ีพบในดิน 
 

รูปท่ีพืชใช้ประโยชน์ไม่ได้ทนัที (unavailable form) ได้แก่ สารประกอบท่ีมีโมเลกุล
ใหญ่ โครงสร้างโมเลกุลสลบัซับซ้อน โมเลกุลของธาตุต่างๆ จบักนัแน่นไม่สามารถละลายน ้ าได้
ง่าย เช่น หิน แร่ อินทรียวตัถุ 

 
รูปท่ีเป็นประโยชน์ (available form) ไดแ้ก่ สารประกอบท่ีมีโครงสร้างง่ายๆ โมเลกุล

สามารถ แตกเป็นอนุมูลหรือไอออนได้ง่ายซ่ึงท าให้ละลายน ้ าได้ง่าย หรืออาจจะอยู่ในรูปของ
ไอออนในสารละลายดิน ซ่ึงรูปน้ีจะเป็นรูปท่ีพืชสามารถดูดไปใชไ้ดท้นัที เช่น NO3

-, K+, Cl-  
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ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารในดินข้ึนอยูก่บัพีเอชของดิน ธาตุอาหารส่วนใหญ่
จะอยูใ่นรูปท่ีเป็นประโยชน์เม่ือดินเป็นกรดเล็กนอ้ย แต่ก็มีบางธาตุเช่น แมงกานีส สังกะสีจะอยูใ่น
รูปท่ีเป็นประโยชน์ในดินท่ีเป็นกรดจดั หรือโมลิบดีนมัจะอยู ่ในรูปท่ีเป็นประโยชน์เม่ือดินมีพีเอช
สูง (ยงยทุธ, 2552) 

 
ตารางที ่1  ปริมาณธาตุอาหารท่ีจ าเป็นในพืชซ่ึงถือวา่เป็นระดบัท่ีเพียงพอ 
 

ธาตุอาหารพืช ปริมาณธาตุอาหารต่อน ้าหนกัแหง้ของพืช 

คาร์บอน 

ออกซิเจน 

ไฮโดรเจน 

ไนโตรเจน 

โพแทสเซียม 

แคลเซียม 

แมกนีเซียม 

ฟอสฟอรัส 

ก ามะถนั 
 

45 % 

45 % 

6 % 

1.5 % 

1.0 % 

0.5 % 

0.2 % 

0.2 % 

0.1 % 
 

เหล็ก 

คลอรีน 

แมงกานีส 

สังกะสี 

โบรอน 

ทองแดง 

โมลิบดีนมั 

นิเกิล 
 

100 มก. กก.-1 

100 มก. กก.-1 

50 มก. กก.-1 

20 มก. กก.-1 

20 มก. กก.-1 

6 มก. กก.-1 

0.1 มก. กก.-1 

3 มก. กก.-1 
 

          ทีม่า : ยงยทุธ (2552) 



23 

 

 
83 

ตารางที ่2  รูปของธาตุอาหารท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไดท้นัที  
 

ธาตุ สัญลกัษณ์ 
รูปของธาตุอาหารท่ีพืชใช้

ประโยชน์ไดท้นัที 
คาร์บอน C CO2 
ไฮโดรเจน H H2O 
ออกซิเจน O O2, H2O 
ไนโตรเจน N NO3

-, NH4
+ 

ฟอสฟอรัส P H2PO4
-, HPO4

2- 
โพแทสเซียม K K+ 
แคลเซียม Ca Ca2+ 
แมกนีเซียม Mg Mg2+ 
ก ามะถนั S SO4

2-, SO2 
เหล็ก Fe Fe2+ 

แมงกานีส Mn Mn2+ 
สังกะสี Zn Zn2+ 
ทองแดง Cu Cu2+ 
โบรอน B BO3

3- 
โมลิบดีนมั Mo MoO4

2- 
คลอรีน Cl Cl- 
นิเกิล Ni Ni2+ 

ทีม่า : ยงยทุธ (2552) 
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ตารางที ่3  บทบาทหนา้ท่ีของธาตุอาหารท่ีมีต่อการเจริญเติบโตของพืช 
 

พืชธาตุ บทบาทและหนา้ท่ี 
C,H,O  - เป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัของสารประกอบอินทรีย ์

N  - เป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัของกรดอะมิโน โปรตีนกรดนิวคลีอิกและเอนไซม์ 

P 
 - เป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัของกรดนิวคลีอิค ATP sugarphosphate 
 - เป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัของฟอสโฟไลปิดของเยือ่หุม้เซลล ์

K 
 - ควบคุมแรงดนัออสโมติกของเซลลคุ์ม  
 - กระตุน้การท างานของเอนไซม ์

Ca  - เป็นองคป์ระกอบของมิดเดิลลาเมลลาของผนงัเซลล์ 
Mg  - เป็นองคป์ระกอบของคลอโรฟิลล์และกระตุน้การท างานของเอนไซม ์

S 
 - เป็นองคป์ระกอบของกรดอะมิโน 3 ชนิด คือ เมทไทโอนีน และซีสเตอีน 
 - เป็นองคป์ระกอบของโปรตีน 

Fe 
 - เป็นองคป์ระกอบของไซโตโครม เฟอร์รีด๊อกซิน และเหล็กพอร์ไฟริน 
 - การสังเคราะห์คลอโรฟิลล์ 

Mn 
 - กระตุน้การท างานของเอนไซม ์
 - จ  าเป็นส าหรับกระบวนการ photolysis ของน ้า 

Zn 
 - การสังเคราะห์ออกซิน 
 - กระตุน้การท างานของเอนไซม ์

Cu 
 - เป็นองคป์ระกอบของพลาสโตไซยานิน 
 - กระตุน้การท างานของเอนไซม ์

B 
 - การสังเคราะห์นิวคลีโอไตด์ 
 - การเคล่ือนยา้ยน ้าตาล 

Mo  - เป็นองคป์ระกอบของเอนไซมไ์นเทรตรีดกัซ์เตส ไนโตรจีเนส 
Cl  - จ  าเป็นส าหรับกระบวนการ photolysis ของน ้าและรักษาสมดุลยป์ระจุของเซลล์ 
Ni  - เป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัของเอนไซมย์รีูเอส 

 ทีม่า : ยงยทุธ  (2552) 
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6.4 ลกัษณะอาการขาดธาตุอาหารท่ีจ าเป็น 

 

เม่ือพืชได้รับธาตุอาหารในระดบัท่ีไม่เพียงพอ พืชจะแสดงอาการขาดธาตุนั้นๆ 
ลักษณะทั่วๆ ไปท่ีเกิดข้ึนเม่ือพืชขาดธาตุอาหาร คือ เกิดคลอโรซิส (chlorosis) เกิดนีโครซิส 
(necrosis) แคระแกร็น รูปร่างผิดปกติ เห่ียว ลกัษณะอาการบางลกัษณะจะค่อนขา้งเฉพาะ ดงันั้น
จากลกัษณะอาการท่ีเกิดข้ึนอาจจะน าไปใชป้ระกอบการพิจารณาวา่พืชขาดธาตุใดได ้

 

เม่ือพืชได้รับธาตุอาหารบางธาตุไม่เพียงพอ พืชจะสลายสารประกอบอินทรียท่ี์มี
ธาตุนั้นเป็นองคป์ระกอบท่ีอยูในใบแก่ให้เป็นสารท่ีมีโมเลกุลเล็กลงและละลายน ้ าได ้แลว้ล าเลียง
ในท่อล าเลียงอาหารไปยงับริเวณท่ีก าลงัเจริญเติบโตและมีเมแทบอลิซึมสูง เช่น บริเวณเน้ือเยื่อ
เจริญปลายยอด ปลายราก กระบวนการดงักล่าวน้ีเป็นการหมุนเวียนธาตุอาหารเพื่อกลบัมาใชอี้ก
คร้ัง ดงันั้นจึงท าให้ใบแก่ขาดธาตุอาหารและจะแสดงลกัษณะอาการขาดธาตุดงักล่าวปรากฏให้
เห็น ไอออนของธาตุท่ีสามารถเคล่ือนยา้ยในท่อล าเลียงอาหารได ้(phloem-mobile ions) เช่น K+ , 
Cl-, HPO4

2- และไอออนของธาตุท่ีไม่สามารถเคล่ือนยา้ยในท่ออาหาร (phloem-immobile ions) 
เช่น Ca+ (คณาจารยภ์าควชิาปฐพีวทิยา, 2548; ยงยทุธ, 2552) 
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ตารางที ่4  ลกัษณะอาการขาดธาตุอาหารพืช  

ธาตุ ลกัษณะอาการขาด 

  ไนโตรเจน 
 

ใบเหลือง (chlorosis) ทั้งใบ เกิดท่ีใบแก่ก่อน อาจจะมีสีแดงท่ีกา้นใบ หรือถา้
อาการรุนแรงอาจเกิดใบเหลืองทั้งตน้ 

 

  ฟอสฟอรัส 
 

ใบมีสีเขียวเขม้ อาจจะมีสีแดงหรือสีม่วงท่ีใบหรือกา้นใบ ตน้แคระแกร็น เกิดท่ี
ใบแก่ก่อน 

 

  โพแทสเซียม 
 

ใบเหลือง ขอบใบ-ปลายใบไหม ้เน้ือเยือ่ใบตายเป็นหยอ่มๆ (necrotic spot) เกิด
ท่ีใบแก่ก่อน 

 

  แคลเซียม 
 

เน้ือเยือ่เจริญปลายยอด-ปลายรากตาย ใบอ่อนหงิกงอ ปลายใบ-ขอบใบเห่ียว ท า
ใหผ้ลผดิปกติ เช่น ท าให้ผลมะเขือเทศเกิดอาการ blossom-end rot 

 

  แมกนีเซียม 
 

ใบเหลืองระหวา่งเส้นใบ-เส้นใบเขียว (interveinal chlorosis) เน้ือเยือ่ใบตาย
เป็นหยอ่มๆ ในไมย้นืตน้บริเวณของใบท่ียงัคงมีสีเขียวอาจจะเป็นรูปตวัว ี(V-
shape หรือ arrowhead) เกิดท่ีใบแก่ก่อน 

 

  ก ามะถนั 
 

ใบเหลืองทั้งใบ เกิดท่ีใบอ่อนก่อน หรือถา้อาการรุนแรงอาจเกิดใบเหลืองทั้งตน้ 
 

  เหล็ก 
 

ใบเหลืองระหวา่งเส้นใบ-เส้นใบเขียว เกิดท่ีใบอ่อนก่อน ถา้อาการรุนแรงใบ
อ่อนอาจจะมีสีขาวและแหง้ตาย (necrosis) 

 

  แมงกานีส 
 

ใบเหลืองระหวา่งเส้นใบ-เส้นใบเขียว เน้ือเยือ่ใบตายเป็นหยอ่มๆ มีจุดสีด าหรือ
เป็นขีดสีด า เกิดท่ีใบอ่อนก่อน 

 

  สังกะสี 
 

ขอ้สั้น ใบเล็ก รวมกนัเป็นกระจุก (rosette) ใบเหลืองเป็นหยอ่มๆ 
 

  ทองแดง 
 

ใบอ่อนเหลือง ใบอ่อนตาย เกิดยางไหลในพืชตระกูลส้ม 
 

  โบรอน 
 

เน้ือเยือ่เจริญปลายยอด-ปลายรากตาย กา้นใบแตก รากสะสมอาหารกลวง 
 

  โมลิบดีนมั 
 

ใบมีสีอ่อน ขอบใบไหม ้ใบฉีกขาด 
 

  คลอรีน 
 

ใบเหลืองระหวา่งเส้นใบ-เส้นใบเขียว เส้นใบยกข้ึน 
 

ทีม่า : ยงยทุธ  (2552) 
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7. ปุ๋ย 
 
7.1 ความหมายของปุ๋ย 

 
“ปุ๋ย” หมายความว่า สารอินทรียห์รืออนินทรียไ์ม่ว่าจะเกิดข้ึนโดยธรรมชาติหรือท า

ข้ึนก็ตาม ส าหรับใช้เป็นธาตุอาหารแก่พืชไดไ้ม่ว่าโดยวิธีใด หรือท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงทาง
เคมีในดินเพื่อบ ารุงความเติบโตแก่พืช ตามพระราชบญัญัติปุ๋ย พ.ศ. 2518 (คณาจารย์ภาควิชา
ปฐพีวทิยา, 2548) 

 
ปุ๋ย หมายถึง วสัดุหรือสารท่ีใส่ลงไปในดินเพื่อเพิ่มระดบัความอุดมสมบูรณ์หรือเพิ่ม

ปริมาณของธาตุอาหารท่ีพืชตอ้งการหรือไดรั้บไม่เพียงพอในการเจริญเติบโต และเพื่อ่ิเพิ่มปริมาณ
และคุณภาพของผลผลิต (มุกดา, 2544; คณาจารยภ์าควชิาปฐพีวทิยา, 2548)  

 
7.2 ประเภทของปุ๋ย 
 

ในปัจจุบนัมีการผลิตและการใช้ปุ๋ยจากแหล่งต่างๆ ดงันั้นสามารถจ าแนกประเภท
ของปุ๋ยได้ตามหลักเกณฑ์ต่างๆ ท่ีใช้พิจารณา เช่น การใช้แหล่งท่ีมาในการพิจารณาจะจ าแนก
ประเภทของปุ๋ยไดด้งัน้ี 

 
1. ปุ๋ยเคมี หมายความวา่ ปุ๋ยท่ีไดจ้ากสารอนินทรียห์รืออินทรียส์ังเคราะห์ รวมถึงปุ๋ย

เชิงเด่ียว ปุ๋ยเชิงผสมและปุ๋ยเชิงประกอบ และหมายความตลอดถึงปุ๋ยอินทรียท่ี์มีปุ๋ยเคมีผสมอยู่
ดว้ย แต่ไม่รวมถึงปูนขาว ดินมาร์ล ปูนพลาสเตอร์ หรือยิปซั่ม (มุกดา, 2544; คณาจารยภ์าควิชา
ปฐพีวิทยา, 2548) ปุ๋ยเคมีท่ีเกษตรกรนิยมใช้ในการเพิ่มผลผลิตของพืชมีรูปร่างอยูห่ลายประเภท
ข้ึนอยูก่บัความตอ้งการใชข้องเกษตรกร สามารถจ าแนกตามคุณสมบติัทางกายภาพไดด้งัน้ี 

 
1) ปุ๋ยผง (power) หมายถึง ปุ๋ยเคมีท่ีท าการบดให้ละเอียดอยู่ในรูปผง โดยใช้

ตะแกรงร่อนเพื่อใหไ้ดข้นาดตามท่ีตอ้งการ 
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2) ปุ๋ยเกร็ด (crystal) ท่ีอยูใ่นรูปผงหรือผลึกซ่ึงมีความบริสุทธ์ิสูง ละลายน ้ าไดห้มด 
ราคาแพงนิยมใชเ้ป็นปุ๋ยทางใบ 

 
3) ปุ๋ยน ้ า (solution) หมายถึงปุ๋ยท่ีอยู่ในรูปของของเหลวไม่มี ส่ิงเจือปนหรือ

ตกตะกอน 
 

ดินท่ีอุดมสมบูรณ์ตอ้งประกอบดว้ยธาตุอาหารพืช 16 ชนิด พบในดิน 13 ชนิด เม่ือใช้
ดินในการปลูกพืชไปนานๆดินเกิดการเส่ือมคุณภาพและความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลง ตอ้งมี
การปรับปรุงดินและเพิ่มธาตุอาหารการใส่ปุ๋ยเคมีเป็นวิธีหน่ึงท่ีใช้เพิ่มธาตุอาหารแก่ดิน ปุ๋ยเคมี
สามารถแบ่งตามปริมาณธาตุอาหารสามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 

 
1) แม่ปุ๋ยหรือปุ๋ยเด่ียว หมายถึง ปุ๋ยท่ีประกอบดว้ยธาตุอาหารหลกัเพียงธาตุเดียว

ในปุ๋ยนั้นไดแ้ก่ 
 
1.1 ปุ๋ยไนโตรเจน เช่น ปุ๋ยยูเรีย ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ปุ๋ยแอมโมเนียมคลอ

ไรด ์ 
 

1.2 ปุ๋ยฟอสฟอรัส เช่น ปุ๋ยฟอสฟอรัสท่ีไดม้าจากธรรมชาติไดแ้ก่ หินฟอสเฟต
ท่ีเกิดจาก หินอคันี และมูลคา้งคาว ปุ๋ยฟอสฟอรัสท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์ไดแ้ก่ปุ๋ยซูเปอร์ฟอสเฟต
ธรรมดา  

 
1.3 ปุ๋ยโพแทสเซียมเช่น ปุ๋ยโพแทสเซียมไนเตรต ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด ์

และโพแทสเซียมซลัเฟต  
 

2) ปุ๋ยผสม หมายถึง ปุ๋ยท่ีไดม้าจากการน าเอาแม่ปุ๋ยธาตุอาหารหลกัชนิดต่างๆมา
ผสมกันตั้ งแต่ 2 ชนิดข้ึนไป เพื่อให้ได้สูตรตามท่ีเราต้องการ เช่นไนโตรเจนกับฟอสฟอรัส 
ฟอสฟอรัสกับโพแทสเซียม หรือมีธาตุอาหารหลักทั้ ง 3 ธาตุ คือไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมผสมกนัก็ได ้ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ชนิดใหญ่ คือ 
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2.1 ปุ๋ยผสมแบบป้ันเม็ด โดยน าเอาแม่ปุ๋ยอาจเป็นของแข็งหรือของเหลวก็ได ้
และสารเพิ่มน ้ าหนกั ( fillers ) เพื่อให้น ้าหนกัครบตามท่ีตอ้งการ น าไปป้ันเมด็ดว้ยเคร่ืองจกัรซ่ึงมี
ปริมาณของธาตุอาหารท่ีสม ่าเสมอในแต่ละเมด็  

 
2.2 ปุ๋ยผสมแบบคลุกเคล้า (bulk blend ) เป็นปุ๋ยท่ีน าเอาแม่ปุ๋ยท่ีมีการป้ันเม็ด

แล้ว น ามาผสมคลุกเคล้ากันด้วยวิธีทางกายภาพเพื่อให้ได้สูตรตามท่ีเราต้องการ ซ่ึงง่ายและ 
สะดวกกว่า วิธีป้ันเม็ดมากแต่ต้องค านึงถึงขนาดของแม่ปุ๋ยท่ีใช้ต้องมีขนาดใกล้เคียงกันเพื่อ
ป้องกนั ความไม่ สม ่าเสมอของธาตุอาหารในแต่ละเม็ด ในดา้นปุ๋ยจุลธาตุซ่ึงใช้ในปริมาณนอ้ยๆ
ควรเคลือบเม็ดแม่ปุ๋ยก่อนท่ีจะน ามาผสมกันเพื่อป้องกันการขาดจุลธาตุ (คณาจารย์ภาควิชา
ปฐพีวทิยา, 2548) 

 
2. ปุ๋ยอินทรีย์ หมายความว่า ปุ๋ยท่ีได้จากอินทรียวตัถุซ่ึงผลิตดว้ยกรรมวิธีท าให้ช้ืน 

สับ บด หมกั ร่อน หรือวิธีการอ่ืนแต่ไม่ใช่ปุ๋ยเคมี (มุกดา, 2544; คณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา, 
2548)  

 
1) ปุ๋ยคอก (animal manure) ไดแ้ก่ มูลสัตวต่์างๆ ท่ีอยูใ่นรูปของเหลวและของแข็ง 

ส่วนใหญ่เป็นมูลสัตวเ์ล้ียง ไดแ้ก่ ววั ไก่ เป็ด และสุกร เป็นตน้ มูลสัตวเ์หล่าน้ีจะประกอบไปดว้ย
อุจจาระและปัสสาวะของสัตว ์ซ่ึงเป็นส่วนของซากพืชและศากสัตวท่ี์ผา่นกระบวนการยอ่ยสลาย
จากระบบย่อยของสัตว ์ปัสสาวะก็จะเป็นส่วนประกอบของเกลือและสารอินทรียท่ี์ละลายน ้ าได ้
ซ่ึงเป็นแหล่งธาตุอาหารพืช ธาตุอาหารพืชจากปุ๋ยคอกจะมีปริมาณน้อย และอยู่ในรูปท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อพืชแตกต่างกนั ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัปัจจยัต่างๆ (มุกดา, 2544; ทศันีย ์ และ ประทีป, 2554) 

 
2) ปุ๋ยหมกั (compost fertilizer) คือ ปุ๋ยท่ีไดจ้ากการหมกัสารอินทรียใ์ห้สลายตวัผุ

พงัตามธรรมชาติ โดยน าส่ิงเหล่านั้นมากองรวมกนัรดน ้ าให้ช้ืน แลว้ปล่อยทิ้งไวใ้ห้เกิดการย่อย
สลายตวัโดยกิจกรรมของจุลินทรีย ์จึงน ามาใชป้รับปรุงดิน (มุกดา, 2544) 

 
3) ปุ๋ยพืชสด (green manure) คือ ปุ๋ยท่ีไดจ้ากการไถกลบพืชและคลุกเคลา้ลงสู่ดิน 

โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อเพิ่มอินทรียวตัถุหรือฮิวมสัให้แก่ดิน และในเวลาเดียวกนัก็เป็นการเพิ่ม
ปริมาณธาตุอาหารให้แก่ดินดว้ย (คณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา, 2548) ซ่ึงไดจ้ากการปลูกพืชบาง
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ชนิด เม่ือเจริญเติบโตถึงระยะท่ีพืชเร่ิมออกดอกถึงระยะบานจะไถกลบลงในดิน หรือไดจ้ากการ
ไถกลบเศษพืช จากตอซงัพืชท่ีเหลือทิ้งในไร่นา หลงัจากซากพืชยอ่ยสลายโดยสมบูรณ์จึงปลูกพืช
หลกั หรือเศรษฐกิจต่อไป (มุกดา, 2544) 

 
3. ปุ๋ยชีวภาพ คือ ปุ๋ยท่ีประกอบด้วยจุลินทรียท่ี์ยงัมีชีวิตและมีคุณสมบติัพิเศษ

สามารถสังเคราะห์สารประกอบธาตุอาหารพืชไดเ้อง หรือสามารถเปล่ียนธาตุอาหารพืชท่ีอยูใ่น
รูปท่ีไม่เป็นประโยชน์ต่อพืชให้มาอยูใ่นรูปท่ีพืชสามารถดูดไปใชไ้ด ้ต่างๆ (ทศันีย ์และ ประทีป, 
2554) ปุ๋ยชีวภาพแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ  

 
3.1) กลุ่มจุลินทรียท่ี์สามารถสังเคราะห์สารประกอบธาตุอาหารพืชไนโตรเจน

ได้เอง ได้แก่ ไรโซเบียมท่ีอยู่ในปมรากพืชตระกูลถั่ว แฟรงเคียท่ีอยู่ในปมของรากสนทะเล 
สาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงินท่ีอยู่ในโพรงใบของแหนแดง และยงัมีจุลินทรียท่ี์อาศยัอยูใ่นดินอยา่ง
อิสระท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศใหแ้ก่พืชไดเ้ช่นกนั (ทศันีย ์และ ประทีป, 2554) 

 
3.2) กลุ่มจุลินทรียท่ี์ช่วยท าให้ธาตุอาหารพืชในดินละลายออกมาเป็นประโยชน์

ต่อพืชมากข้ึนเช่น ไมคอร์ไรซา ช่วยให้ฟอสฟอรัสท่ีถูกตรึงอยูใ่นดินละลายออกมาอยูใ่นรูปท่ีพืช
ดูดไปใชไ้ด ้(ทศันีย ์และ ประทีป, 2554) 

 
4. ปุ๋ยอินทรียชี์วภาพ คือ ปุ๋ยอินทรียท่ี์ผ่านกระบวนการผลิตท่ีใช้อุณหภูมิสูงถึง

ระดบัท่ีสามารถฆ่าเช้ือจุลินทรีย ์ทั้งท่ีเป็นโรคพืช โรคสัตว ์และโรคมนุษย ์รวมทั้งจุลินทรียท์ัว่ๆ 
ไปดว้ย จากนั้นน าจุลินทรียท่ี์มีคุณสมบติัเป็นปุ๋ยชีวภาพท่ีเล้ียงไวใ้นสภาพปลอดเช้ือมาผสมกบัปุ๋ย
อินทรียด์งักล่าว และท าการหมกัต่อไปจนกระทัง่จุลินทรียท่ี์ใส่ลงไปในปุ๋ยหมกัมีปริมาณคงท่ี
จุลินทรียเ์หล่าน้ีนอกจากจะช่วยตรึงไนโตรเจนให้แก่พืชแล้ว ยงัช่วยผลิตสารฮอร์โมนพืชเพื่อ
กระตุน้การเจริญเติบโตของรากพืช และจุลินทรียบ์างชนิดยงัสามารถควบคุมโรคพืชในดินและ
กระตุน้ใหพ้ืชสร้างภูมิคุม้กนัโรคไดอี้กดว้ย (ทศันีย ์และ ประทีป, 2554) 
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7.3 หลกัการใส่ปุ๋ยเคมี 
 
การใชปุ๋้ยเคมีใหเ้กิดประโยชน์สูงสุดนั้นจะตอ้งค านึงถึงวา่พืชจะตอ้งดูดปุ๋ยเคมีไปใช้

ในการเจริญเติบโตให้ได้มากท่ีสุดและสูญเสียให้น้อยท่ีสุด ดังนั้ นการใช้ปุ๋ยเคมีเพื่อให้เกิด
ประสิทธิภาพและเกิดประโยชน์ต่อพืชมากท่ีสุด (มุกดา, 2544; คณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา, 2548)
ตอ้งค านึงถึงปัจจยัต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 

 
1. ชนิดของปุ๋ยท่ีถูกตอ้ง 
 
2. อตัราปุ๋ยท่ีพอเหมาะ 
 
3. เวลาในการใส่ปุ๋ย ช่วงระยะความตอ้งการธาตุอาหารมากท่ีสุดของพืชแต่ละชนิด 

จะแตกต่างกนัออกไป พืชอายสุั้นส่วนใหญ่สามารถแบ่งช่วงความตอ้งการของธาตุอาหารออกเป็น 3 
ช่วง ดงัน้ี 

 
3.1) ช่วงแรก ช่วงท่ีพืชเร่ิมงอก พืชตอ้งการธาตุอาหารน้อยเพราะมีธาตุอาหาร

สะสมไวท่ี้เมล็ด (30 – 45 วนั) 
 
3.2) ช่วงท่ี 2 เป็นช่วงท่ีพืชเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว เป็นระยะท่ีก าลงัแตกกอ 

ช่วงระยะก าลงัสร้างตาดอก 
 
3.3) ช่วงท่ี 3 เป็นช่วงเจริญเติบโตเต็มท่ี เป็นระยะท่ีก าลงัสร้างเมล็ดและสร้าง

ผล 
4. วิธีการใส่ปุ๋ย เพื่อให้พืชดูดไปใช้ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพนั้น มีความส าคญัอย่าง

มากต่อพืช ธาตุไนโตรเจน จะถูกชะลา้งไปคร่ึงหน่ึงของปุ๋ยท่ีใส่ลงไป ปุ๋ยไนโตรเจนท่ีอยูใ่นรูปของ
แอมโมเนียมจะลายน ้ าไดดี้ ถา้ดินมีอากาศถ่ายเทไดดี้ แอมโมเนียมจะถูกออกซิไดส์ (Oxidized) ไป
เป็นไนเตรต ไดง่้าย ปุ๋ยฟอสเฟตเป็นปุ๋ยท่ีไม่เคล่ือนยา้ย ใส่ตรงจุดไหน ฟอสเฟตท่ีละลายไดก้็จะอยู่
จุดนั้น หรือเคล่ือนยา้ยไม่เกิน 1 – 5 เซนติเมตร ส่วนปุ๋ยโพแทสเซียม ซ่ึงละลายน ้าไดดี้ โพแทสเซียม
มีประจุบวก จึงสามารถดูดยึดอยู่ท่ีผิวของดินเหนียวได้ จึงท าให้ถูกชะล้างได้ยาก ท าให้เกิดการ
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เคล่ือนยา้ยไดย้ากเช่นเดียวกบัปุ๋ยฟอสเฟต การใส่ปุ๋ย ณ ท่ีจุดพืชดูดไปใชป้ระโยชน์มาก และรวดเร็ว
ท่ีสุด ในการใส่ปุ๋ยนั้นควรพิจารณาให้เหมาะสมกบัส่ิงแวดล้อม (มุกดา, 2544; คณาจารยภ์าควิชา
ปฐพีวทิยา, 2548) ดงัน้ี 

 
4.1) การใส่แบบหว่าน วิธีการใส่ปุ๋ยแบบหว่าน เราใช้วิธีใส่แบบน้ีต่อเม่ือการ

ปลูกพืชแบบไม่เป็นแถว พวกพืชท่ีมีรากกระจายอยูท่ ัว่ไปหมด เช่น หญา้สนาม และหญา้เล้ียงสัตว ์
และปุ๋ยมีราคาถูก และใส่ในอตัราท่ีสูง 

 
4.2) การใส่แบบเฉพาะจุด หรือเป็นแบบแถบใชว้ธีิใส่แบบน้ีต่อเม่ือปุ๋ยราคาแพง 

มีจ านวนจ ากดั เม่ือปลูกพืชเป็นแถว การใส่แบบแถบท าได้สะดวก ส าหรับพืชท่ีมีระบบรากจ ากดั 
ไม่แพร่ไปทัว่ และ ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต ่า 

 
4.3) การใส่แบบฉีดให้ทางใบใชว้ธีิใส่แบบน้ีต่อเม่ือในกรณีท่ีรากเสียหาย หรือ 

เพิ่งเร่ิมแยกปลูก เน่ืองจากขาดธาตุอาหารพวกจุลธาตุ และ ตอ้งการเสริมธาตุอาหารให้พืช นอก จาก
ไดรั้บทางราก  

 
7.4 ขอ้ดี-ขอ้เสียของปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยอินทรีย ์
 

ตารางที ่5  เปรียบเทียบขอ้ดี-ขอ้เสียของปุ๋ยอินทรีย ์ 
 

ขอ้ดี ขอ้เสีย 
1. ช่วยปรับปรุงสมบติัทางกายภาพของดิน 1. มีปริมาณธาตุอาหารพืชต ่า 
2. อยูใ่นดินนาน (ค่อยๆ ปลดปล่อยธาตุอาหาร
ใหแ้ก่พืชอยา่งต่อเน่ือง) 

2. ใชเ้วลานานกวา่ธาตุอาหารจะเป็นประโยชน์
ต่อพืช 

3. ช่วยใหปุ๋้ยเคมีเป็นประโยชน์มากข้ึน 3. ราคาแพง เม่ือเปรียบเทียบต่อหน่วยธาตุ
อาหารพืช 

4. ส่งเสริมส่ิงมีชีวติท่ีเป็นประโยชนใ์นดิน 4. หายาก ถา้ตอ้งการในปริมาณมาก 
5. มีจุลธาตุ 5. ไม่สะดวกในการน าไปใช ้
ทีม่า : ทศันีย ์และ ประทีป, 2554 
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ตารางที ่6  ขอ้ดี - ขอ้เสียของปุ๋ยเคมี 
 

ขอ้ดี ขอ้เสีย 
1. มีปริมาณธาตุอาหารพืชสูงมาก(ใชใ้นปริมาณ
นอ้ยก็เพียงพอ) 

1. ปุ๋๋ยแอมโมเนียมท าใหดิ้นเป็นกรดเม่ือใช้
ติดต่อกนัเป็นระยะเวลานาน 

2. ราคาถูก เม่ือเปรียบเทียบต่อหน่วยธาตุอาหาร
พืช 

2. ไม่มีผลท าใหดิ้นโปร่ง ร่วนซุย ระบายน ้า และ
ถ่ายเทอากาศไดดี้ 

3. ช่วยใหปุ๋้ยเคมีเป็นประโยชน์ม็ากข้ึน 3. มีความเคม็ 
4. ใชส้ะดวก 4. ผูใ้ชต้อ้งมีความรู้พอสมควร 
5. ไดผ้ลเร็ว  
ทีม่า : ทศันีย ์และ ประทีป, 2554 
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8. สภาพทัว่ไปของพืน้ทีท่ดลอง 
 
8.1 ขอบเขตและลกัษณะของพื้นท่ี 
 

จงัหวดักาญจนบุรี ตั้งอยู่ทางภาคตะวนัตกของประเทศ อยู่ระหว่างเส้นรุ้งท่ี  31 องศา 54 
ลิปดา ถึง 15 องศา 40 ลิปดา เหนือ และเส้นแวงท่ี 98 องศา 15 ลิปดา ถึง 99 องศา 53 ลิปดา ตะวนัออก 
อยู่ห่างจากกรุงเทพมหานครโดยทางรถยนต์ประมาณ 31  กิโลเมตร และทางรถไฟประมาณ 311 

กิโลเมตร มีเน้ือท่ีทั้งหมด 31,581.35  ตารางกิโลเมตร หรือ 31,312,121  ไร่ เป็นจงัหวดัท่ีมีเน้ือท่ีมาก
เป็นอนัดบัสามรองจากจงัหวดัเชียงใหม่และนครราชสีมา โดยมีอาณาเขตติดต่อกบัจงัหวดัอ่ืน ๆ ดงัน้ี  

 
ทิศเหนือ ติดต่อกบัประเทศสหภาพเมียนม่าร์ อ าเภออุม้ผาง จงัหวดัตาก และ

อ าเภอบา้นไร่ จงัหวดัอุทยัธานี 
 

ทิศใต ้  ติดต่อกบัอ าเภอบา้นโป่ง อ าเภอจอมบึง จงัหวดัราชบุรี 
 

ทิศตะวนัออก ติดต่อกบัอ าเภอด่านชา้ง อ าเภอหนองหญา้ไซ อ าเภอดอนเจดีย ์
อ าเภออู่ทอง อ าเภอสองพี่นอ้ง จงัหวดัสุพรรณบุรี และอ าเภอ
ก าแพงแสน จงัหวดันครปฐม 

 
ทิศตะวนัตก  ติดต่อกบัประเทศสหภาพเมียนม่าร์ โดยมีทิวเขาตะนาวศรีเป็นแนว

เขตแดนระหวา่งประเทศ 
 

8.2 สภาพภูมิอากาศ 
 

สภาพภูมิอากาศของจังหวดักาญจนบุรี ส่วนใหญ่จะคล้ายคลึงกับจังหวดัอ่ืน ๆ ใน
ภาคเหนือ และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ แต่จะมีปริมาณฝนแตกต่างกนับา้งในแต่ละทอ้งท่ี โดยเฉพาะ
ทางตอนเหนือของจงัหวดั จะมีปริมาณน ้ าฝนมากกวา่บริเวณอ่ืน แต่อย่างไรก็ตามสามารถแบ่งออกได้
เป็น 1  ฤดู ไดแ้ก่  
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ฤดูร้อน เร่ิมตั้งแต่กลางเดือนกุมภาพนัธ์ ถึงกลางเดือนพฤษภาคม ในระยะน้ีเป็นช่วงของ
ลมฝ่ายใตพ้ดัพาปกคลุมท าใหอ้ากาศร้อนอบอา้วทัว่ไป และร้อนจดัในเดือนเมษายน 

 
ฤดูฝน เร่ิมตั้งแต่กลางเดือนพฤษภาคม จนถึงตน้เดือนพฤศจิกายน เป็นช่วงยาวนานท่ีสุดท่ี

มรสุมตะวนัตกเฉียงใตจ้ากมหาสมุทรอินเดีย พดัพาความช้ืนมาปกคลุมประเทศไทย ท าให้เกิดฝนตก
ทัว่ไปและมีปริมาณมากในเดือนกนัยายน โดยเฉพาะทางตอนเหนือของจงัหวดั เช่น อ าเภอสังขละบุรี 
ทองผาภูมิ เป็นตน้ แต่ทางตอนล่างมีปริมาณฝนค่อนขา้งน้อย และเน่ืองจากมีทิวเขาตะนาวศรีกั้นเขต
แดนไทยกบัพม่าทางดา้นตะวนัตก ทิวเขาน้ีปิดกั้นกระแสมรสุมตะวนัตกเฉียงใตใ้นช่วงฤดูฝน ท าให้
ลมมรสุมอ่อนก าลงัลง พื้นท่ีบริเวณหลงัเขา คือ บริเวณตอนกลางและตอนล่างของจงัหวดัจะมีความชุ่ม
ช้ืนและไอน ้านอ้ย มีผลท าใหป้ริมาณน ้าฝนนอ้ยลงไปดว้ย  

 
ฤดูหนาว เร่ิมตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน จนถึงกลางเดือนกุมภาพนัธ์ เป็นผลมาจากความกด

อากาศสูงจากประเทศจีน พดัพาเอาความหนาวเยน็และแห้งแลง้มาปกคลุม อากาศจะเยน็ลงบริเวณทาง
ตอนเหนือของจงัหวดั และจะมีความหนาวเยน็มากกวา่บริเวณอ่ืน ๆ 

 
ขอ้มูลของสถานีตรวจอากาศ อ าเภอเมือง จงัหวดักาญจนบุรี รายงานว่า มีปริมาณน ้ าฝน

เฉล่ียตลอดปี 1055.3 มิลลิเมตร จ านวนวนัฝนตกเฉล่ียตลอดปีมี 331 วนั เดือนท่ีฝนตกมากท่ีสุดในรอบ
ปี คือเดือนกนัยายน มีปริมาณน ้ าฝน 227.8 มิลลิเมตร เดือนท่ีมีฝนตกน้อยท่ีสุด คือ เดือนมกราคม มี
ปริมาณน ้ าฝนประมาณ 5.2 มิลลิเมตร เดือนท่ีมีวนัฝนตกมากท่ีสุดในรอบปี คือเดือนกันยายน มี
จ านวนวนัฝนตกถึง 18 วนั และเดือนท่ีฝนตกนอ้ยท่ีสุด คือ เดือนมกราคม มีจ านวนวนัฝนตก 1 วนั  

 
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียในรอบปีร้อยละ 69 เดือนมีนาคม เป็นเดือนท่ีมีความช้ืนสัมพทัธ์

ต ่าสุดร้อยละ 59 และเดือนตุลาคม เป็นเดือนท่ีมีความช้ืนสัมพทัธ์สูงท่ีสุดคือ ร้อยละ 92  
 

อุณหภูมิเฉล่ียตลอดปีประมาณ 18 .0 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดในรอบปี คือ 
เดือนเมษายน มีอุณหภูมิสูงถึง 13 .1 องศาเซลเซียส และเดือนท่ีมีอุณหภูมิต ่าสุด คือ เดือนธันวาคม มี
อุณหภูมิเฉล่ีย 24.7 องศาเซลเซียส 
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ส าหรับขอ้มูลของสถานีตรวจอากาศ อ าเภอทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี พบมีปริมาณ
น ้ าฝนเฉล่ียตลอดปีมากถึง 1,763.5 มิลลิเมตร จ านวนวนัฝนตกเฉล่ียตลอดปีมี 344 วนั เดือนท่ีฝนตก
มากท่ีสุดในรอบปี คือเดือนสิงหาคม มีปริมาณน ้ าฝน 329.5 มิลลิเมตร เดือนท่ีมีฝนตกน้อยท่ีสุด คือ 
เดือนธนัวาคม มีปริมาณน ้ าฝน 2.9 มิลลิเมตร เดือนท่ีมีวนัฝนตกมากท่ีสุดในรอบปี คือเดือนสิงหาคม 
มีจ านวนวนัฝนตกถึง 27 วนั และเดือนท่ีฝนตกนอ้ยท่ีสุด คือ เดือนธนัวาคม มีจ านวนวนัฝนตก 1 วนั 

 
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียในรอบปีมีประมาณ ร้อยละ 81 เดือนท่ีมีความช้ืนสัมพทัธ์ต ่าสุด 

คือเดือนมีนาคม ร้อยละ 68 และเดือนสิงหาคม เป็นเดือนท่ีมีความช้ืนสัมพทัธ์สูงท่ีสุดคือ ร้อยละ 90  
 

อุณหภูมิเฉล่ียตลอดปีประมาณ 12 .6 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดในรอบปี คือ 
เดือนเมษายน มีอุณหภูมิสูงถึง 11 .6 องศาเซลเซียส และเดือนท่ีมีอุณหภูมิต ่าสุด คือ เดือนธันวาคม มี
อุณหภูมิเฉล่ีย 23.5 องศาเซลเซียส 

 
8.3 สภาพภูมิประเทศ 
 

ดา้นทิศเหนือของจงัหวดักาญจนบุรี บริเวณอ าเภอทองผาภูมิ อ าเภอศรีสวสัด์ิ อ าเภอสังข
ละบุรี และอ าเภอหนองปรือ มีลักษณะเป็นพื้นท่ีภูเขาสูงชันวางตัวยาวลงมาทางด้านทิศตะวนัตก
บริเวณอ าเภอไทรโยค และอ าเภอด่านมะขามเต้ีย โดยมีสภาพพื้นท่ีเป็นภูเขา เนินเขา หรือเป็นลูกคล่ืน
ลอนลาด และมีท่ีราบระหวา่งหุบเขาสลบัเป็นแนวยาวลงมาตามล าน ้ าสาขาต่าง ๆ โดยมีแม่น ้ าแควนอ้ย
และแม่น ้ าแควใหญ่เป็นแม่น ้ าสายหลกัท่ีส าคญัไหลผา่นจากทางดา้นทิศเหนือลงมาทางดา้นทิศใตข้อง
จงัหวดั มาบรรจบกนัเป็นน ้ าแม่กลอง ท่ีต าบลปากแพรก อ าเภอเมืองกาญจนบุรี แลว้ไหลลงสู่อ่าวไทย
ท่ีอ าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสงคราม ส่วนบริเวณตอนกลางของจงัหวดั บริเวณอ าเภอเมือง อ าเภอบ่อ
พลอย อ าเภอห้วยกระเจาและอ าเภอเลาขวญั ท่ีมีความสูงจากระดับทะเลประมาณ 200-400 เมตร มี
ลกัษณะเป็นท่ีดอนสลบักบัพื้นท่ีเกือบราบ มีล าน ้ าสาขาท่ีส าคญั คือ ล าตะเพิน ไหลจากตน้น ้ าบริเวณ
อ าเภออู่ทอง จงัหวดัสุพรรณบุรี ผ่านอ าเภอหนองปรือ อ าเภอบ่อพลอย ไหลลงแม่น ้ าแควใหญ่ ท าให้
เกิดเป็นพื้นท่ีราบตามล าน ้ าสาขาดงักล่าว ส่วนบริเวณทางดา้นทิศตะวนัออกและทิศใตข้องจงัหวดั มี
ความสูงจากระดบัทะเลประมาณ 30-200 เมตร มีลกัษณะเป็นท่ีราบลุ่มของน ้ าแม่กลองและแม่น ้ าสาขา
ต่างๆ สภาพพื้นท่ีเป็นท่ีราบหรือค่อนขา้งราบเรียบ ส่วนใหญ่ใชท้  านา หรือปลูกออ้ย  
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1. ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 กบัสูตร 8-24-24 และปุ๋ยหมกั 
 

2. เมล็ดสบู่ด า พนัธ์ุ KUBP 78-9 
 

3. เคร่ืองจกัรกลทางการเกษตร ไดแ้ก่ รถแทรกเตอร์ท่ีติดตั้งผาล 3 และ ผาล 7 
 
4. อุปกรณ์ส าหรับเตรียมแปลงทดลอง ไดแ้ก่ ไมปั้กแปลงปลูก เชือก ตลบัเมตร ฯลฯ 
 
5. อุปกรณ์ส าหรับการเก็บตวัอยา่งดินและพืช 
 
6. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ดินและพืช ไดแ้ก่ pH meter, Spectrophotometer, Atomic 

absorption spectrophotometer, Micro Kjeldahl distillation apparatus, Digestion apparatus แ ล ะ
เคร่ืองเขยา่ (reciprocating shaker) 

 
7. อุปกรณ์ เคร่ืองแกว้ และเคมีภณัฑ์ส าหรับงานแปลงการทดลอง การวิเคราะห์ดิน และ

การวเิคราะห์พืช 
 
8. เคร่ืองมือการส ารวจดินภาคสนามมาตรฐาน (เอิบ, 2542; Soil Survey Division Staff, 

1993) 
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วธีิการทดลอง 
 

1. ศึกษาคุณสมบัติทางฟิสิกส์และทางเคมีของดินตัวแทนพืน้ทีท่ี่แปลงทดลอง 
 

1.1 การเก็บตวัอยา่ง 
 

การเก็บตวัอยา่งดินเพื่อประกอบการศึกษาน้ีแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่  
 

1) ดินตวัแทนของพื้นท่ีทดลอง (site characterization) จดัท าขอ้มูลลกัษณะดินตวัแทน
ในพื้นท่ี โดยขุดหลุมให้มีขนาดกวา้ง 1.5 เมตร ยาว 2 เมตร ลึก 2 เมตร ตกแต่งหน้าตัดดินให้
สามารถมองเห็นสัณฐานวิทยาของดินในสนาม ศึกษาสภาพแวดลอ้มพร้อมท าค าอธิบายหนา้ตดัดิน
ในแต่ละชั้นดิน (เอิบ, 2547) และเก็บตวัอยา่งดินทั้งท่ีถูกรบกวนและไม่ถูกรบกวนตามชั้นก าเนิดดิน 
(genetic horizon) คือ 
 

1.1) ตวัอยา่งดินท่ีถูกรบกวน (disturbed soil samples) จะเก็บทุกชั้นดินตามชั้น
ก าเนิดดิน (genetic horizon) ท่ีไดแ้บ่งไวภ้ายในหนา้ตดัประมาณตวัอยา่งละ 2-3 กิโลกรัม 
 

1.2) ตวัอยา่งดินท่ีไม่ถูกรบกวน (undisturbed soil samples) โดยเลือกเก็บเฉพาะชั้น
ท่ีตอ้งการเพื่อน ามาศึกษาสมบติัทางฟิสิกส์ของดินบางประการโดยใชก้ระบอกเก็บตวัอยา่ง (core) 
(เอิบ, 2542ข) 

 
2) การเก็บตวัอยา่งดินก่อนปลูก โดยท าการเก็บตวัอยา่งดินท่ีระดบัความลึก 0-20, 20-40 

และ 40-60 เซนติเมตร ระดบัความลึกละประมาณ 1-2 กิโลกรัม โดยการสุ่มเก็บตวัอยา่งทัว่แปลงน า
ตวัอยา่งดินแต่ละดบัความลึกมาผสมรวมกนั 

 
1.2 การเตรียมตวัอยา่งดิน 
 

1) น าตวัอยา่งดินท่ีถูกรบกวนมาผึ่งใหแ้หง้ในท่ีร่มหลงัจากนั้นน าดินมาบด และร่อน
ผา่นตะแกรงร่อนขนาด 2 มิลลิเมตร แยกกอ้นกรวด และเศษซากพืชออก ซ่ึงจะน าไปใชใ้นการ
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วเิคราะห์สมบติัทางฟิสิกส์และทางเคมีของดิน และร่อนดินผา่นตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร เพื่อ
น าไปวเิคราะห์หาปริมาณอินทรียวตัถุและไนโตรเจนรวม 

 
2) น าตวัอยา่งดินท่ีไม่ถูกรบกวนมาศึกษาความหนาแน่นรวมของดิน และสภาพน าน ้า

ของดินขณะอ่ิมตวั 
 
1.3 การวเิคราะห์ตวัอยา่งดิน 
 

1) การวเิคราะห์สมบติัทางฟิสิกส์ของดิน 
 

1.1) เน้ือดิน (Soil texture) วิเคราะห์ด้วยวิธีไปเปตต์ (pipette method) (Kilmer and 
Alexander, 1949; Day, 1965) เพื่อหาปริมาณอนุภาคขนาดทราย ทรายแป้ง และดินเหนียว แล้ว
ประเมินชั้นเน้ือดิน โดยใชว้ธีิตารางสามเหล่ียมมาตรฐาน  

 
1.2) สภาพน าน ้ าของดินขณะอ่ิมตวั (Saturated hydraulic conductivity) โดยใช้วิธี

ขบัน ้ าผนัแปร (Variable method) (Klute, 1965) ใช้เคร่ืองมือวดัอตัราการไหลผ่านน ้ า ซ่ึงประกอบ
ไปดว้ยกระบอกบรรจุดิน (soil core) ฐานกระบอกบรรจุดินท่ีมีสายยางเป็นทางไหลออกของน ้ า ฝา
กระบอกบรรจุดินมีหลอดสเกลอยูด่า้นบน ซ่ึงคอยวดัระดบัน ้าท่ีลดลง แผน่โลหะหรือแผน่พลาสติก
เช่ือมคลา้ยปะเก็น และคอ้นปอนด ์

 
1.3) ความหนาแน่นรวม (Bulk density) โดยวิธี core method (Blake and Hartge, 

1986) โดยการอบตวัอยา่งดินท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส แลว้ค านวณหาอตัราส่วนระหวา่งมวล
ของดินขณะท่ีแหง้สนิทกบัปริมาตรทั้งหมดของดิน (ปริมาตรของส่วนประกอบทุก ๆ ส่วนรวมกนั) 

 
2) การวเิคราะห์สมบติัทางเคมีของดิน 

 
2.1) พีเอชดิน วดัโดยเคร่ืองวดัพีเอช (pH meter) โดยใชอ้ตัราส่วนระหวา่งดินต่อน ้ า 

และ 1M KCl ในอัตราส่วนเท่ ากับ  1:1 (Soil Conservation Service, 1982; National Soil Survey 
Center, 1996) 
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2.2) ป ริมาณ อินท รียว ัต ถุ ใน ดิน  (Organic matter) โดยวิ ธี  Walkley and Black 
Titration (Walkley and Black, 1934; Nelson and Sommers, 1996) 

 
2.3) ปริมาณไนโตรเจนรวม (Total nitrogen) โดยวิธี  Kjeldahl method (Jackson, 

1958: Bremner, 1996) 
 
2.4) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (Available phosphorus) สกดัโดยวิธี Bray 

II และวเิคราะห์ปริมาณโดยวธีิ Colorimetric (ทศันีย ์และจงรักษ,์ 2542; Bray and Kurtz, 1945) 
 
2.5) ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีสกดัได ้(Exchangeable K, 

Ca, Mg) โดยสกัดด้วยสารละลาย 1M NH4OAc pH 7.0 (Pratt, 1987) และวิเคราะห์ปริมาณด้วย
เคร่ือง Atomic Absorption Spectrophotometer  

 
2.6) ปริมาณเหล็ก แมงกานีส สังกะสี และทองแดงท่ีสกดัได ้(Extractable Fe, Mn, 

Zn, Cu) โดยสกัดด้วยสารละลาย Diethylene Triamine Penta Acetic Acid (DTPA) และวิเคราะห์
ปริมาณด้วยเคร่ือง Atomic absorption spectrophotometer (ทัศนีย์ และ จงรักษ์ , 2542; Viets and 
Lindsay, 1973) 

 
2.7) ปริมาณเบสรวมท่ีสกัดได้ (Extractable bases) ซ่ึงประกอบด้วย แคลเซียม 

แมกนีเซียม โซเดียม และโพแทสเซียม โดยวิธีการสกดัดว้ยสารละลาย 1M NH4OAc ท่ีเป็นกลาง 
(pH 7) (Thomas, 1982) แลว้วดัปริมาณเบสดว้ยเคร่ือง Atomic absorption spectrophotometer 

 
2.8) สภาพกรดท่ีสกดัได ้(extractable acidity) ท าการสกดัดว้ยสารละลาย barium 

chloride triethanolamine pH 8.2 (Peech, 1965) 
 
2.9) ความ จุแลก เป ล่ี ยน แคตไอออน  (cation exchange capacity: CEC) โด ย

สารละลาย 1M NH4OAc pH 7.0 และแทนท่ีแอมโมเนียม (ammonium) ดว้ยสารละลายโซเดียมคลอ
ไรด์ (sodium chloride) ความเข้มขน้ร้อยละ 10 ในสภาพท่ีเป็นกรด กลัน่หาปริมาณแอมโมเนียม 
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แล้วหาค่าความจุในการแลกเปล่ียนแคตไอออนของดิน (ทัศนีย์ และ จงรักษ์, 2542: Chapman, 
1965; Summer and Miller, 1996) 

 
2.10) ร้อยละความอ่ิมตวัเบส (base saturation percentage: %BS) โดยค านวณจากค่า

ของปริมาณเบสรวมท่ีสกัดได้ทั้ งหมด และสภาพกรดท่ีสกัดได้ (extractable bases, extractable 
acidity) (Thomas, 1982; National Soil Survey Center, 1996) จากสูตร 

 
 % BS =               Extractable bases x 100 

              Extractable bases + Extractable acidity 
 

2. สมบัติของปุ๋ยหมักทีใ่ช้ในการทดลอง 
 

2.1 การเตรียมตวัอยา่ง 
 
น าปุ๋ยหมกัท่ีใส่ในแปลงทดลองมาผึ่งในท่ีร่มให้แห้ง จากนั้นน ามาบดให้ละเอียดและ

ร่อนผ่านตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร ใชส้ าหรับวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวตัถุ และไนโตรเจนรวม 
ส่วนดินท่ีร่อนผา่นตะแกรงขนาด 2.0 มิลลิเมตรใชส้ าหรับการวเิคราะห์สมบติัอ่ืน ๆ ต่อไป 

 
2.2 การวเิคราะห์สมบติัทางเคมีของปุ๋ยหมกั 
 

1) พีเอชของปุ๋ยหมกั วดัโดยเคร่ืองวดัพีเอช (pH meter) โดยใช้อตัราส่วนระหว่างปุ๋ย
หมกัต่อน ้าเท่ากบั 1:2 (กรมวชิาการเกษตร, 2551) 

 
2) ปริมาณอินทรียวตัถุ (Organic matter) โดยวิธี Walkley and Black Titration (ทศันีย ์

และ จงรักษ์, 2542; กรมวิชาการเกษตร, 2551; Walkley and Black, 1934) แล้วน ามาค านวณหา
ปริมาณอินทรียวตัถุโดยใชสู้ตรดงัน้ี   

 
Organic matter (%) = %Organic carbon x 1.724 
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3) ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total nitrogen) โดยวิธี Kjeldahl method (กรมวิชาการ
เกษตร, 2551; Jackson, 1958: Bremner, 1996) 

 
4) ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด วิเคราะห์โดยการย่อยด้วยกรดไนตริก-เพอร์คลอริก 

(HNO3-HClO4) และซัลฟิวริก-ไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์ (H2SO4-H2O2) และท าให้เกิดสีดว้ยวิธีเยลโล
โมลิบโดฟอสฟอริกแอซิด (yellow molybdovanadophosphoric acid method) เพื่อน าไปวดัดว้ยเคร่ือง 
Spectrophotometer (กรมวชิาการเกษตร, 2551) 

 
3) ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมทั้งหมด โดยวธีิการยอ่ยดว้ยกรด

ผสมไนตริก-เพอร์คลอริก (HNO3-HClO4) และ ซลัฟิวริก-ไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด ์(H2SO4-H2O2) 
และน าไปวดัดว้ยเคร่ือง Atomic absorption spectrophotometer (กรมวชิาการเกษตร, 2551) 

 
 
4) ปริมาณสังกะสี เหล็ก แมงกานีส ทองแดง และก ามะถนัทั้งหมด โดยวธีิการยอ่ย

ดว้ยกรดผสมไนตริก-เพอร์คลอริก (HNO3-HClO4) และน าไปวดัดว้ยเคร่ือง Atomic absorption 
spectrophotometer (กรมวชิาการเกษตร, 2551) 

 
3. การศึกษารูปแบบการจัดการปุ๋ยเบื้องต้นส าหรับการปลูกสบู่ด า 

 
3.1 การวางแผนการทดลองและรายละเอียดของแผนการทดลอง 
 

การศึกษาวางแผนการทดลองแบบบล็อคสุ่มสมบูรณ์ (Randomized Complete Block 
Design; RCBD) มี 8 ต ารับการทดลอง จ านวน 4 ซ ้ า โดยแต่ละต ารับมีรายละเอียด ดงัน้ี 
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ตารางที ่7  รายละเอียดต ารับการทดลอง 
 
ต ารับ รายละเอียด 
F1 ต ารับควบคุม ไม่มีการใส่ปุ๋ย  
F2 ปุ๋ยหมกัอตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ 
F3 ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
F4 ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ 
F5 ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัปุ๋ยหมกัอตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ 
F6 ปุ๋ยสูตรสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
F7 ปุ๋ยสูตรสูตร 8-24-24 อตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  
F8 ปุ๋ยสูตรสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัปุ๋ยหมกัอตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ 

 
3.2 การเตรียมดินก่อนปลูก 

 
เตรียมดินเพื่อปลูกสบู่ด าโดยการไถเปิดดินดว้ยผาล 3 และพรวนดินดว้ยผาล 7 เพื่อให้

ดินร่วนซุยและหนา้ดินเรียบสม ่าเสมอ จากนั้นท าการวางแปลงตามแนวปลูกและระยะปลูกโดยใช้
ไมไ้ผท่ี่เตรียมไว ้และเชือกวดัระยะ ท าแนวปลูกตามระยะปลูกเท่ากบั 2 x 2 เมตร แลว้ใช้ไมไ้ผ่ปัก
ตามหลุมท่ีไดก้ าหนดไว ้

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพที ่1  พื้นท่ีแปลงทดลองยอ่ยและระยะปลูก 
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3.3 วธีิการปลูก 
 

ปลูกโดยใชร้ะยะปลูก 2x2 เมตร ก่อนปลูกรองกน้หลุมดว้ยปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อตัรา 
50 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยอินทรียอ์ตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ ทุกต ารับการทดลอง ปลูกโดยใชเ้มล็ด
พนัธ์ุหยอดลงตามหลุมท่ีเตรียมไวจ้  านวน 3 เมล็ดต่อ 1 หลุม หลังจากนั้ นเม่ือสบู่ด ามีความสูง
ประมาณ 10 เซนติเมตร ถอนใหเ้หลือ 1 ตน้  

 
3.4 การดูแลและจดัการแปลง 

 
ให้น ้ าด้วยระบบน ้ าหยดอตัรา 4 ลิตรทุก 2 วนั ในระยะแรกหลงัจากหยอดเมล็ด และ

ในช่วงฤดูแล้ง ท าการเด็ดยอดเม่ือสบู่ด ามีความสูงได้ 50 เซนติเมตร เพื่อบงัคบัให้เกิดการแตกก่ิง
ดา้นขา้ง ก าจดัวชัพืชตามความเหมาะสม ใส่ปุ๋ยคร้ังแรกเม่ือสบู่ด าอาย ุ2 และ 6 เดือน ตามต ารับการ
ทดลอง โดยวธีิการโรยรอบทรงพุม่สบู่ด า 

 
3.5 การเก็บขอ้มูลและการเก็บตวัอยา่ง 

 
1) ปริมาณช่อดอก (influorescence) และปริมาณช่อดอกท่ีติดผล (capsule cluster)  
 
2) เก็บขอ้มูลผลผลิตเมล็ด โดยวดัปริมาณผลผลิตของแต่ละแปลงยอ่ยในแต่ละเดือน  
 
3) สุ่มเก็บตวัอยา่งผลจากแต่ละแปลงยอ่ย จ านวน 100 ผล ชัง่น ้าหนกัก่อนแลว้ แยกเมล็ด

กบัเปลือก ชั่งน ้ าหนักก่อนอบดว้ยอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 72 ชั่วโมง จนกระทัง่น ้ าหนัก
คงท่ี น ามาชัง่น ้าหนกัเมล็ดแหง้ แลว้ค านวณผลผลิตเมล็ดท่ีความช้ืนร้อยละ 15 

 
4) วดัคุณภาพผลผลิตจากจ านวนเมล็ดในแต่ละต ารับ ไดแ้ก่ ปริมาณเมล็ดต่อผล น ้าหนกั

100 เมล็ด และสัดส่วนระหวา่งน ้าหนกัเมล็ดต่อเปลือกนอก (seed coat) 
 
5) รวบรวมเมล็ดต ารับละประมาณ 1 กิโลกรัมจากการสุ่มตวัอย่างจากเมล็ดท่ีเก็บเก่ียว

ของแต่ละต ารับการทดลองในแต่ละเดือน รวมเป็น 1 ตวัอยา่ง เพื่อน าไปวเิคราะห์ปริมาณน ้ ามนัสบู่
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ด  ารวม (fat and oil) จ  านวน 1 คร้ังต่อปี ก่อนท่ีจะน าผลมาค านวณยอ้นกลบัเพื่อหาผลผลิตน ้ ามนัสบู่
ด าต่อพื้นท่ี 

 
3.6 การวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ 
 

วิเคราะห์ข้อมูลทั้ งหมดโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of 
variance) แล้วน าขอ้มูลนั้นมาเปรียบเทียบหาความแตกต่างทางสถิติโดยใช้วิธี Duncan’s multiple 
range tests (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 ข้ึนไป 

 
4. การศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบและผลสบู่ด า 

 
4.1 การวเิคราะห์พืช 
 

1) การเก็บตวัอยา่งพืช  
 

สุ่มเก็บตวัอยา่งใบพืชหลงัใส่ปุ๋ย (อาย ุ2 และ 6 เดือน) โดยเก็บตวัอยา่งใบสบู่ด าใบท่ี 5 
จากยอดท่ีคล่ีเต็มท่ี จากตน้ท่ีมีการเก็บเก่ียวผลผลิต (12 ตน้ต่อ 1 แปลงย่อย) และสุ่มเก็บเมล็ดสบู่ด า
จากผลผลิตในแปลง 1 คร้ังต่อปี เพื่อน าตวัอย่างมาวิเคราะห์ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารในใบ และ
เมล็ด 

 
2) การเตรียมตวัอยา่งใบพืช 
 
น ามาอบให้แห้งโดยใช้ตู้อบควบคุมอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 72 ชั่วโมง 

จนกวา่ตวัอยา่งพืชจะแหง้สนิท จากนั้นบดให้ละเอียดใส่ถุงท่ีแหง้และสะอาด เพื่อน าไปวเิคราะห์ความ
เขม้ขน้ของธาตุอาหาร 
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3) การวเิคราะห์ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารในใบพืช มีดงัน้ี 
 

3.1) ไนโตรเจนทั้งหมด วิเคราะห์ปริมาณในเน้ือเยื่อพืชดว้ยวิธี Kjeldahl โดยท าการ
ยอ่ยสลายตวัอย่างพืชดว้ย H2SO4-Na2SO4-Se (digestion mixture) เพื่อเปล่ียนสารประกอบไนโตรเจน
ชนิดต่าง ๆ ในพืช ใหม้าอยูใ่นรูปของสารอนินทรียไ์นโตรเจน (แอมโมเนียม-ไนโตรเจน; NH+

4-N) ซ่ึง
เป็นรูปท่ีสามารถวเิคราะห์ไดโ้ดยการกลัน่ (distillation)  
 

3.2) ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด โดยการยอ่ยตวัอยา่งดว้ย H2SO4-Na2SO4-Se 
(digestion mixture) และท าใหเ้กิดสีดว้ยวธีิเยลโลโมลิบโดฟอสฟอริกแอซิด (yellow molybdo-
vanadophosphoric acid method) แลว้วดัปริมาณของฟอสฟอรัสดว้ยเคร่ือง Spectrophotometer 
 

3.3) ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด โดยการยอ่ยตวัอยา่งดว้ย H2SO4-Na2SO4-Se 
(digestion mixture) แลว้วดัความเขม้ขน้ของธาตุโพแทสเซียมดว้ยเคร่ือง Atomic absorption 
spectrophotometer 
 

3.4) ปริมาณก ามะถนั โดยการยอ่ยตวัอยา่งพืชดว้ย HNO3-HClO4 (acid mixture) 
แลว้วดัปริมาณของก ามะถนัดว้ยเคร่ือง Spectrophotometer 
 

3.5) ปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก สังกะสี ทองแดง และแมงกานีส โดยการ
ยอ่ยตวัอยา่งพืชดว้ย HNO3-HClO4 (acid mixture) แลว้วดัความเขม้ขน้ของธาตุต่าง ๆ ขา้งตน้ดว้ย
เคร่ือง Atomic absorption spectrophotometer 

 
4.2 การวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ 
 

วิเคราะห์ข้อมูลทั้ งหมดโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of 
variance) แล้วน าขอ้มูลนั้นมาเปรียบเทียบหาความแตกต่างทางสถิติโดยใช้วิธี Duncan’s multiple 
range tests (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 ข้ึนไป 
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สถานทีแ่ละระยะเวลาที่ท าการทดลอง 
 
1. สถานท่ี 
 

1.1 งานภาคสนาม ด าเนินการท่ีสถานีวิจยักาญจนบุรี หมู่ท่ี 9 ต าบลวงัด้ง อ าเภอเมือง 
จงัหวดักาญจนบุรี 

 
1.2 งานวเิคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการ ประกอบดว้ย 
 

1) การวิเคราะห์ดินและพืชทัว่ไป ด าเนินการท่ีห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ดินและพืช 
ภาคปฐพีวทิยา คณะเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ 

 
2) การวิเคราะห์สมบัติ เก่ียวกับความช้ืน และสมบัติทางฟิสิกส์บางประการ 

ด าเนินการท่ีห้องปฏิบติัการส่วนวิเคราะห์กายภาพดิน ส านกังานวิทยาศาสตร์เพื่อการพฒันาท่ีดิน 
กรมพฒันาท่ีดิน กรุงเทพฯ 

 
3) การวิเคราะห์ปริมาณน ้ ามนัในเมล็ดสบู่ด า ด าเนินการท่ีภาควิชาวิศวกรรมเคมี 

คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ 
 
2. ระยะเวลาในการท าการทดลอง 
 

ตั้งแต่เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2552 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2554 
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ผลและวจิารณ์ 
 
1. สภาพพืน้ที ่สัณฐานวทิยาดินในสนาม สมบัติทางฟิสิกส์ และเคมีของดิน 

 
1.1 สภาพทัว่ไปของพื้นท่ีศึกษา 

 
พื้นท่ีแปลงทดลองตั้งอยูท่ี่ สถานีวิจยักาญจนบุรี สถาบนัพฒันาระบบนิเวศเกษตร หมู่ท่ี 9 

บา้นหนองสามพราน ต าบลวงัดง้ อ าเภอเมือง จงัหวดักาญจนบุรี มีพื้นท่ี 447 ไร่ 1 งาน 53 ตารางวา 
สภาพโดยทัว่ไป มีลกัษณะภูมิประเทศเป็นท่ีราบสูง สลบักบัเขาเต้ีย ๆ ป่าละเมา และป่าโปร่งมีท่ีราบ
สูงเป็นบางส่วน ในปีท่ีท าการศึกษามีปริมาณฝนตกตั้งแต่เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552-เดือนมิถุนายน 
พ.ศ. 2553 รวมเท่ากบั 789.1 มิลลิเมตร (ภาพท่ี 2) 

 

 
 

ภาพที ่2  ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียระหวา่งเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2552-กรกฎาคม พ.ศ. 2553 ของสถานีวจิยั
กาญจนบุรี ต.วงัดง้ อ.เมือง จ.กาญจนบุรี  

 
1.2 สัณฐานวทิยาสนามของดินตวัแทน 
 

ดินในพื้นท่ีเกิดจากการทับถมของตะกอนของล าน ้ าท้องถ่ิน (local alluvium) และ
ตะกอนดาดเชิงเขา (colluvium) ท่ีสลายตวัมาจากหินควอร์ไซต์ (quartzite) และหินชนวน (slate) 
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สภาพพื้นท่ีเป็นลูกคล่ืนลอนลาด มีความลาดเทประมาณร้อยละ 3 เป็นดินลึกมาก ดินมีการระบาย
น ้าดี ดินมีความสามารถในการซึมผา่นน ้าปานกลาง และการไหลบ่าของน ้าท่ีผวิดินปานกลาง ระดบั
น ้าใตดิ้นอยูลึ่กกวา่ 200 เซนติเมตรขณะท าการศึกษาดิน ดินตวัแทนจ าแนกอยูใ่นอนัดบัแอลฟิซอลท ์
(Alfisol) จ  าแนกอยูใ่นกลุ่มดินยอ่ย Ultic Peleaustalf ชั้นก าเนิดดินแบ่งออกได ้9 ชั้น คือ Ap1-Ap2-
Bt1-Bt2–Bt3-Bt4-Btc-Bt5-Bt6 (ภาพท่ี 3) ดินบนลึก 35 เซนติเมตร มีเน้ือดินเป็นร่วนเหนียว ดินมี
โครงสร้างเป็นแบบกอ้นเหล่ียมมุมมนขนาดปานกลาง มีความคงทนของโครงสร้างมาก สีพื้นเป็นสี
น ้าตาลแดง พีเอชดินเป็นกรดจดั มีค่าเท่ากบั 5.5 ดินล่างมีเน้ือดินเป็นดินเหนียว ดินมีโครงสร้างเป็น
แบบก้อนเหล่ียมมุมมนขนาดปานกลาง สีพื้นเป็นสีน ้ าตาลแดงถึงน ้ าตาลเขม้ สีจุดประเป็นสีแดง     
พีเอชสนามของดินเป็นกรดจดัมากถึงกลาง ( field pH 5.0-7.0) 

 

 

 

ภาพที ่3  สภาพพื้นท่ี และลกัษณะหนา้ตดัดินตวัแทนพื้นท่ีทดลอง 
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1.3 สมบติัทางฟิสิกส์ของดินตวัแทนพื้นท่ีแปลงทดลอง 
 

ผลการศึกษาสมบติัทางฟิสิกส์ของดินท่ีท าการศึกษา (ตารางผนวกท่ี 1) ประกอบดว้ย 
การแจกกระจายของขนาดอนุภาค และชั้นเน้ือดิน ความหนาแน่นรวมของดิน ค่าสภาพน าน ้ าของ
ดินขณะอ่ิมตวั โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 
การแจกกระจายขนาดอนุภาคและชั้นเน้ือดินซ่ึงไดจ้ากการเทียบหาประเภทชั้นเน้ือดิน

จากตารางสามเหล่ียมแสดงความสัมพันธ์ของอนุภาคดิน โดยใช้เกณฑ์ของกระทรวงเกษตร
สหรัฐอเมริกา (USDA textural class) (เอิบ, 2542; Soil Survey Staff, 2010) พบว่า ปริมาณอนุภาค
ขนาดทรายในอยูใ่นพิสัย 299-476 กรัมต่อกิโลกรัม อนุภาคขนาดทรายแป้งอยูใ่นพิสัย 295-414 กรัม
ต่อกิโลกรัม และอนุภาคขนาดดินเหนียวอยู่ในพิสัย 185-346 กรัมต่อกิโลกรัม โดยภาพรวมพบว่า 
ชั้นดินบนมีปริมาณอนุภาคขนาดทรายมากกว่าในชั้นดินล่าง และมีปริมาณลดลงตามความลึก 
ขณะท่ีปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียวมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนตามความลึก ซ่ึงจดัอยู่ในกลุ่มดินร่วน 
(ภาพท่ี 4) 

 

ความหนาแน่นรวมวดัโดยวิธี core method ตามความลึกในแต่ละชั้นก าเนิดดินของดิน 
เม่ือใช้เกณฑ์การแบ่งระดับความหนาแน่นรวมของดินตามตารางผนวกท่ี 17 (นงคราญ, 2529) 
พบวา่ ในชั้นดินบนมีความหนาแน่นรวมอยูใ่นระดบัปานกลางถึงค่อนขา้งสูง (1.42-1.64 เมกะกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร) และชั้นดินล่างอยู่ในระดบัค่อนขา้งสูงถึงสูง (1.64-1.85 เมกะกรัมต่อลูกบาศก์
เมตร) โดยความหนาแน่นรวมมีค่าเพิ่มข้ึนตามความลึกภายในหนา้ตดัดิน (ภาพท่ี 4)  

 
ค่าสภาพน าน ้ าของดินขณะอ่ิมตวั ในบริเวณท่ีศึกษาโดยใชเ้กณฑก์ารแบ่งระดบัชั้นตาม

ตารางผนวกท่ี 18 พบว่า ดินมีค่าสภาพน าน ้ าของดินขณะอ่ิมตวัในชั้นดินบนอยู่ในระดบัช้าถึงช้า
ปานกลาง (0.12-0.5 เซนติเมตรต่อชั่วโมง) ส่วนชั้นดินล่างอยู่ในระดบัช้าปานกลางถึงปานกลาง 
(0.34-4.01 เซนติเมตรต่อชัว่โมง) โดยมีค่าเพิ่มข้ึนตามความลึกภายในหนา้ตดัดิน  
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              (ก)                                            (ข)                                                  (ค)  

ภาพที่ 4  ความสัมพนัธ์ระหวา่งความหนาแน่นรวมของดิน (ก) สภาพการน าน ้ าของดินขณะอ่ิมตวั 
(ข) และการกระจายขนาดอนุภาคดิน (ค) กบัความลึกของดินตวัแทนแปลงทดลอง 

 
1.4 สมบติัทางเคมีของดินตวัแทนพื้นท่ีแปลงทดลอง 

 
ผลการวิเคราะห์สมบติัทางเคมีของดินตวัแทนพื้นท่ีแปลงทดลอง (ตารางผนวกท่ี 2) มี

ผลการศึกษาดงัน้ี 
 
ค่าพีเอชของดินวดัโดยใช้ดินต่อน ้ าในอตัราส่วน 1:1 พบว่า ชั้นดินบนมีพีเอชดินเป็น

กรดจดัมากถึงกรดจดั (pH 4.9-5.1) ส่วนในชั้นดินล่างมีพีเอชดินเป็นกรดจดัถึงกรดอ่อน (pH 4.8-
6.1) ส่วนพีเอชดินท่ีวดัโดยใช้อัตราส่วนดินต่อสารละลายโพแทสเซียมคลอไรด์ 1 โมลาร์ใน
อตัราส่วน 1:1 พบว่า ชั้นดินบนมีพีเอชเป็นกรดรุนแรงมาก (pH 4.1-4.4) และชั้นดินล่างเป็นกรด
รุนแรงมากถึงกรดจดัมาก (pH 3.9-4.6) โดยค่าพีเอชมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนตามความลึกภายในหน้าตดั
ดิน (ภาพท่ี 4)  
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                                  (ก)                                                           (ข)            

ภาพที ่5  ความสัมพนัธ์ระหวา่งพีเอชของดิน (ก) และปริมาณอินทรียวตัถุ (ข) กบัความลึกของดินตวัแทน 
 

ปริมาณอินทรียวตัถุในดินท่ีท าการศึกษา พบว่า ดินบนมีค่าอยู่ในระดบัค่อนขา้งต ่าถึง
ปานกลาง พิสัย 11.0-21.6 กรัมต่อกิโลกรัม ส่วนในชั้นดินล่างมีค่าอยู่ในระดบัต ่ามากถึงต ่า พิสัย 
0.7-6.8 กรัมต่อกิโลกรัม โดยชั้น Bt3 มีปริมาณอินทรียวตัถุต ่าสุดในขณะท่ีชั้น Ap1 ซ่ึงเป็นชั้นดิน
บนนั้ นเกิดการทับถมของเศษพืช ใบ ล าต้น ท่ีปกคลุมอยู่บนผิวดินและรากพืช ท าให้ปริมาณ
อินทรียวตัถุ สะสมอยู่ในชั้นดินบนมากกว่าชั้นดินล่าง และมีปริมาณลดลงตามความลึกของดิน 
(Thompson and Troeh, 1978) (ภาพท่ี 5) 

 
ปริมาณไนโตรเจนรวม พบวา่ ทั้งชั้นดินบนและชั้นดินล่างมีค่าอยูใ่นระดบัต ่ามาก

ตลอดหนา้ตดัดิน โดยมีค่าอยูใ่นพิสัย 0.11-0.14 กรัมต่อกิโลกรัม (ภาพท่ี 5) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัปริมาณ
อินทรียวตัถุในดิน เน่ืองจากอินทรียวตัถุเป็นแหล่งส าคญัของไนโตรเจนในดิน การเพิ่มข้ึนจะเป็น
อิทธิพลการชะละลายของปุ๋ย (ไพบูลย,์ 2528)  

 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ พบวา่ ในชั้นดินบนมีปริมาณต ่าถึงปานกลาง พิสัย 

5.6-10.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณดินล่างมีปริมาณต ่ามากถึงต ่า พิสัย 1.11-3.03 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัส มีความสัมพนัธ์กบัค่าพีเอชดิน จากผลการวิเคราะห์
พบวา่ ดินในพื้นท่ีศึกษามีพีเอชดินส่วนใหญ่เป็นกรดจดัถึงกรดอ่อน (pH 4.8-6.1) นอกจากน้ีปริมาณ
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ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ยงัมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณอินทรียวตัถุในดิน โดยเป็นแหล่งของ
ฟอสเฟตอินทรีย ์ซ่ึงในดินท่ีศึกษามีปริมาณอินทรียวตัถุอยู่ในระดบัต ่ามาก (ชยัฤกษ์, 2529; Brady 
and Weil, 2008)  จึงท าให้มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ค่อนขา้งระดบัต ่าถึงต ่ามากไปดว้ย 
(Sanchez, 1976) (ภาพท่ี 6) 

 
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ พบว่า ในชั้นดินบนมีปริมาณสูงถึงปานกลาง 

(116.8-83.4 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ส่วนในชั้นดินล่างมีปริมาณต ่ามากถึงต ่า อยู่ในพิสัย 4.22-36.6 
มิลลิกรัมต่อ ซ่ึงภายในหนา้ตดัดิน พบวา่ ชั้นดินบนและชั้นดินล่างตอนบนมีปริมาณโพแทสเซียมท่ี
เป็นประโยชน์สูงกวา่ชั้นดินล่าง และมีแนวโนม้ลดลงตามความลึก (ภาพท่ี 6) ซ่ึงอาจเป็นผลมาจาก
อินทรียวตัถุในดิน โดยทัว่ไปมีการสะสมอยู่ในดินบนมากกวา่ดินล่าง เม่ือมีการย่อยสลายอินทรีย
สารจะมีการปลดปล่อยโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์บางส่วนแก่ดิน ขณะท่ีในดินล่างธาตุน้ีอาจถูก
ปลดปล่อยออกมาระหว่างกระบวนการผุพงัสลายตวัของหินต้นก าเนิด (Brady and Weil, 2008) 
หรือจากการชะละลายของปุ๋ยโพแทสเซียมในดินบนลงมาสะสมในชั้นดงักล่าว และไดรั้บอิทธิพล
ของปุ๋ยในการจดัการดิน 

 

 
                  (ก)                                                  (ข)                                             (ค) 
ภาพที ่6  ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (ก) ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (ข) และ

โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ (ค) กบัความลึกของดินตวัแทนแปลงทดลอง 
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ปริมาณเบสท่ีสกดัไดป้ระกอบดว้ยแคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม และโซเดียม 
ซ่ึงปริมาณท่ีวิเคราะห์ในดินของทั้งสองแปลงทดลองมีดงัน้ี (ภาพท่ี 7) ปริมาณแคลเซียมท่ีสกดัได ้
พบวา่ ในดินบนมีปริมาณต ่า และมีปริมาณต ่ามากถึงปานกลางในดินล่าง พบอยู่ในพิสัย 2.70-3.26 
และ 1.70-6.36 เซนติโมลต่อกิโลกรัมตามล าดับ และมีแนวโน้มลดลงตามความลึก  ปริมาณ
แมกนีเซียมท่ีสกดัได ้พบวา่ มีปริมาณเพิ่มข้ึนตามความลึก โดยมีปริมาณต ่าทั้งในดินบนและดินล่าง 
(0.79-1.00 และ 0.45-1.27 เซนติโมลต่อกิโลกรัมตามล าดบั) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกดัได ้พบว่า 
ในชั้นดินบนมีค่าอยู่ในระดับต ่า (0.22-0.30 เซนติโมลต่อกิโลกรัม) ส่วนในชั้นดินล่างพบอยู่ใน
ระดบัต ่ามากถึงสูงมาก พิสัย 0.09-2.06 เซนติโมลต่อกิโลกรัม โดยมีค่าท่ีใกล้เคียงกนัมาก และมี
แนวโนม้เพิ่มข้ึนตามความลึกของดิน ปริมาณโซเดียมท่ีสกดัได ้พบวา่ ในชั้นดินบนมีปริมาณต ่า มี
ค่าเท่ากบั 0.20-0.21 เซนติโมลต่อกิโลกรัม ส่วนในชั้นดินล่างมีปริมาณค่อนขา้งแปรปรวน โดยพบ
อยูใ่นพิสัย 0.21-0.40 เซนติโมลต่อกิโลกรัม 

 
สภาพกรดท่ีสกดัได้ พบว่า ทั้งในดินบนและดินล่างมีค่าอยู่ในระดบัปานกลาง (4.0-

10.0 เซนติโมลต่อกิโลกรัม) โดยมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนตามความลึกของหน้าตดัดิน แสดงว่าดินมี
พฒันาการท าให้อิทธิพลของการชะละลายมีผลต่อการสูญเสียเบสออกจากระบบ ขณะท่ีการผุพงั
สลายตวัส่งผลต่อการปลดปล่อยของไฮโดรเจน และอะลูมิเนียมออกมาสู่ระบบดิน (ไพบูลย,์ 2528) 

 
ค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน พบวา่ อยูใ่นระดบัต ่าตลอดหนา้ตดัดิน (3.3-4.5 เซน

ติโมลต่อกิโลกรัม) อตัราร้อยละความอ่ิมตวัเบส พบวา่ มีค่าอยูใ่นระดบัต ่าถึงปานกลางในพิสัยร้อย
ละ 24.2-54.5 โดยมีค่าลดลงมาจนถึงชั้น Bt1 และเพิ่มข้ึนมาเล็กนอ้ยในชั้น Bt2 ลดลงอีกคร้ังในชั้น 
Bt3 แลว้หลงัจากนั้นเพิ่มข้ึนมาจนถึงชั้น Bt5 และลดลงในชั้น Bt6 เล็กนอ้ย (ภาพท่ี 8) 
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                                                   (ก)                                                                   (ข)        

               

                                                   (ค)                                                                   (ง)        

ภาพที่ 7  ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณแคลเซียมท่ีสกดัได ้(ก) ปริมาณแมกนีเซียมท่ีสกดัได ้(ข) 
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกดัได ้(ค) และปริมาณโซเดียมท่ีสกดัได ้(ง) กบัความลึกของดิน
ตวัแทนแปลงทดลอง 

 

0

30

60

90

120

150

180

210

0 3 5 8 10

De
pth

 (c
m)

Extracable Ca (cmolc kg-1) 

0

30

60

90

120

150

180

210

0.0 0.5 1.0 1.5

De
pt

h (
cm

)

Extracable Mg (cmolc kg-1) 

0

30

60

90

120

150

180

210

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

De
pt

h (
cm

)

Extracable K (cmolc kg-1) 

0

30

60

90

120

150

180

210

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

De
pt

h (
cm

)

Extracable Na (cmolc kg-1) 



56 

 

 
83 

2. สมบัติดินก่อนปลูก 
 

การศึกษาสมบติัดินก่อนการปลูกสบู่ด า ด าเนินการโดยเก็บตวัอยา่งดินท่ีระดบัความลึก 0-
20, 20-40 และ 40-60 เซนติเมตร พบว่า ท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตรและความลึก 20-40 
เซนติเมตร ดินเป็นดินร่วน ส่วนท่ีระดบัความลึก 40-60 เซนติเมตรเป็นดินเหนียว โดยดินทั้งสามชั้น
ความลึกมีปริมาณอนุภาคขนาดทราย และทรายแป้งใกลเ้คียงกนั ขณะท่ีอนุภาคขนาดดินเหนียวมี
ปริมาณนอ้ยท่ีสุด (ตารางท่ี 6) 

 
ดินท่ีระดบัความลึก 0-20 เซนติเมตร พีเอชดินเป็นกรดจดั (pH 5.5) และเป็นกรดจดัมาก 

(pH 4.8-4.9) ในดินอีกสองชั้นขา้งใต ้ดินท่ีระดบัความลึก 0-40 เซนติเมตร มีปริมาณอินทรียวตัถุใน
ปริมาณต ่าถึงค่อนขา้งต ่า โดยมีค่าอยูใ่นพิสัย 8.8-14.3 กรัมต่อกิโลกรัม ส่วนท่ีระดบัความลึก 40-60 
เซนติเมตร พบในระดบัต ่ามาก (3.3 กรัมต่อกิโลกรัม) ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินทั้ง 3 ระดบั
ความลึกมีปริมาณต ่ามาก (0.4-0.8 กรัมต่อกิโลกรัม) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินท่ี
ระดบัความลึก 0-20 เซนติเมตรอยูใ่นระดบัปานกลาง (14.0 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) และอยูใ่นระดบั
ต ่ าในดินท่ีอยู่ลึกลงไป (5.0-5.6 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) และดินมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็น
ประโยชน์ในดินมีอยูใ่นปริมาณสูงท่ีระดบัความลึก 0-20 เซนติเมตร ปานกลางท่ีระดบัความลึก 20-
40 เซนติเมตร และต ่ าท่ีระดับความลึก 40-60 เซนติเมตร (108.5, 76.2 และ 52.2 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัมตามระดบั) (ตารางท่ี 7) 
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                                               (ก)                                                                        (ข) 

                   

                                               (ค)                                                                        (ง) 

ภาพที ่8  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเบสรวมท่ีสกดัได ้(ก) สภาพกรดท่ีสกดัได ้(ข) ค่าความจุแลกเปล่ียน
แคตไอออนของดิน (ค) และอตัราร้อยละความอ่ิมตวัเบส (ง) กบัความลึกของดินตวัแทน
แปลงทดลอง 
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ตารางที ่8  การแจกกระจายของขนาดอนุภาคดิน และชั้นเน้ือดินของดินก่อนปลูก 
 

 
ตารางที ่9  ค่าพีเอช ปริมาณอินทรียวตัถุ และปริมาณธาตุอาหารหลกัของดินก่อนปลูก 

 
3. ปริมาณธาตุปุ๋ยของต ารับการทดลอง 
 

ปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยท่ีใส่ตามต ารับการทดลอง โดยค านวณจากค่าวิเคราะห์สมบติัของ
ปุ๋ยหมัก และปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยเคมี พบว่า การใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ มี
ปริมาณไนโตรเจน (N) ปริมาณ 5.12 กิโลกรัม ปริมาณฟอสฟอรัส (P2O5) เท่ากับ 4.72 กิโลกรัม 
ปริมาณโพแทสเซียม (K2O) เท่ากบั 0.93 กิโลกรัม ปริมาณแคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) 
เท่ากับ 0.52 และ 0.29 กิโลกรัมตามล าดับ การใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ มี
ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากนั คือ 7.5 กิโลกรัม (ตารางท่ี 8) 

 

Depth 
(cm) 

Particle size distribution (g kg-1) Textural 
class 

(cm) Sand Silt Clay class 

0-20 410.8 365.4 223.8 Loam 

20-40 371.1 401.4 227.5 Loam 

40-60 308.1 393.8 298.2 Clay 
loam      

Depth  pH 1:1 OM Total N Avail. P Avail. K 

(cm) H2O KCl (----------g kg-1----------) (----------mg kg-1----------) 

0-20 5.2 4.0 8.8 0.8 14.0 108.5 

20-40 4.9 4.9 14.8 0.4 5.6 76.2 

40-60 4.8 4.3 3.3 0.5 5.0 52.2 
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ตารางที ่10  ปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยท่ีใส่ตามต ารับการทดลอง  
 

วธีิการ N P2O5 K2O Ca Mg 

 (----------------------kg----------------------) 

ต ารับควบคุม ไม่มีการใส่ปุ๋ย (F1) - - - - - 
ปุ๋ยหมกัอตัรา 1,000 กก./ไร่ (F2) 5.12 4.72  0.93 0.52 0.29 
ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กก./ไร่ (F3) 7.50 7.50 7.50 - - 
ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 100 กก./ไร่ (F4) 15.00 15.00 15.00 - - 
ปุ๋ยสูตร 15-15-15+ปุ๋ยหมกั = 50+1,000 กก./ไร่ (F5) 12.62 10.32 8.53 0.52 0.29 
ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กก./ไร่ (F6) 4.00 12.00 12.00 - - 
ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 100 กก./ไร่ (F7) 8.00 24.00 24.00 - - 
ปุ๋ยสูตร 8-24-24+ปุ๋ยหมกั = 50+1,000 กก./ไร่ (F8) 9.12 16.72 12.93 0.52 0.29 

 
โดยปริมาณธาตุอาหารหลกัมีปริมาณเพิ่มข้ึนเท่าตวัเม่ือใส่ปุ๋ยน้ีอตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ 

ส่วนการใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ มีธาตุอาหารหลกัทั้งสามเท่ากบั 4, 12 และ 12 
กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั และเพิ่มข้ึนเท่าตวัเม่ือใส่ในอตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ เม่ือค านวณปริมาณ
ธาตุอาหารหลกัในแต่ล าต ารับการทดลอง พบวา่ ในทุกต ารับการทดลองจะไดรั้บธาตุอาหารจากปุ๋ย
รองพื้นก่อนหยอดเมล็ด (ปุ๋ยหมกั 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัม
ต่อไร่) เท่ ากัน  คือ ได้ไนโตรเจน 12.66 กิโลกรัมต่อไร่ ฟอสฟอรัส 10.32 กิโลกรัมต่อไร่ 
โพแทสเซียม 8.53 กิโลกรัมต่อไร่ แคลเซียม 0.52 กิโลกรัมต่อไร่ และแมกนีเซียม 0.09 กิโลกรัมต่อ
ไร่ หลงัจากสบู่ด าอายุได ้3 เดือนท าการใส่ปุ๋ยตามต ารับการทดลอง ต ารับท่ีไดรั้บไนโตรเจนสูงสุด
เท่ากบั 15 กิโลกรัมต่อไร่คือต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (F4) 
ต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 8-24-24 (F7) ไดรั้บปุ๋ยฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสูงสุดเท่ากนัคือ 24 
กิโลกรัมต่อไร่ ส าหรับต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ยหมกัร่วม (F2, F6 และ F8) สบู่ด าจะไดรั้บแคลเซียม และ
แมกนีเซียมเพิ่มเติมในอตัรา 0.52 และ 0.09 กิโลกรัมต่อไร่ตามล าดบั เช่นเดียวกบัจุลธาตุอาหารใน
ปริมาณ 1.03, 0.84, 0.21 และ 0.11 กรัมต่อไร่ ส าหรับเหล็ก สังกะสี  ทองแดง และแมงกานีส
ตามล าดบั 
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4. ผลของรูปแบบการจัดการปุ๋ยเบื้องต้นต่อการเจริญเติบโต และการให้ผลผลติของสบู่ด า 
 
4.1 จ านวนช่อดอก  
 

ปริมาณช่อดอกของสบู่ด า พบว่า สบู่ด าเร่ิมออกดอกหลงัจากหยอดเมล็ด (ปลายเดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2552) ไปแลว้ 3 เดือน คือเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 สบู่ด าเร่ิมมีปริมาณช่อดอกเพิ่มมาก
ข้ึนเร่ิมจากเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 จนกระทัง่มีจ  านวนมากท่ีสุดในเดือนเมษายน พ.ศ. 2553 (ภาพท่ี 
9 และตารางผนวกท่ี 4) ในทุกต ารับการทดลอง หลงัจากนั้นจ านวนช่อดอกเร่ิมลดลงอย่างมากใน
เดือนพฤษภาคม และมิถุนายน พ.ศ. 2552 โดยมีปริมาณช่อดอกสูงสุดในเดือนเมษายนมีค่าอยู่ใน
พิสัย 15.5-17.3 ช่อต่อตน้ และมีค่าเฉล่ียของทุกต ารับการทดลองเท่ากบั 16.5 ช่อดอกต่อตน้ อยา่งไร
ก็ตาม จ านวนช่อดอกสบู่ด าระหวา่งเดือนมกราคม-มีนาคม พ.ศ. 2552 มีปริมาณค่อนขา้งมากเช่นกนั
โดยมีค่าเฉล่ียอยูใ่นพิสัย 8.4-12.6 ช่อต่อตน้  

 
แนวโนม้การติดช่อดอกของสบู่ด าสูงสุดค่อนขา้งแปรผนัเม่ือเปรียบเทียบระหวา่งต ารับ

ทดลอง โดยพบว่า ในช่วงสองเดือนแรกของการติดช่อดอก (ต.ค.-พ.ย. 2552) ต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ย
สูตร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ (F3) และต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัม
ต่อไร่ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยหมกัอตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F8) สบู่ด ามีแนวโนม้ติดช่อดอกในปริมาณ
ท่ีสูงกว่าในต ารับอ่ืน แต่เม่ือพิจารณาระยะท่ีสบู่ด ามีการผลิตช่อดอกในปริมาณมาก (ม.ค.-เม.ย. 
2553) พบว่า การใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยหมกัอตัรา 1,000 
กิโลกรัมต่อไร่ (F5) สบู่ด ามีแนวโน้มผลิตช่อดอกในจ านวนสูงสุดมีจ านวนอยูใ่นพิสัย 7.6-17.4 ช่อ
ต่อตน้ รองลงมาไดแ้ก่ ต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (F7) และปุ๋ยสูตร 
8-24-24 อตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมกัอตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F8) โดยมี
จ านวนช่อดอกอยูใ่นพิสัย 8.6-15.7 และ 8.3-17.2 ช่อต่อตน้ตามล าดบั 
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ภาพที ่9  จ านวนช่อดอกสบู่ต่อตน้ (รายเดือน) 
 

4.2 จ  านวนช่อดอกท่ีติดผล 
 

การนับจ านวนช่อดอกท่ีติดผล (capsule cluster) ของสบู่ด าเร่ิมด าเนินการในเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2552 ซ่ึงเป็นเดือนท่ีสบู่ด าในเกือบทุกต ารับการทดลองเร่ิมมีการติดผล ยกเวน้ใน
ต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ (F3) ท่ีไม่พบช่อดอกท่ีมีการติดผลใน
เดือนดงักล่าวแต่อยา่งใด (ภาพท่ี 10 และตารางผนวกท่ี 5) จ  านวนช่อดอกติดผลค่อย ๆ เพิ่มปริมาณ
มากข้ึนจากเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2552 จนถึงเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2553 และมีจ านวนลดลง
เล็กนอ้ยในเดือนถดัไป ในเดือนเมษายน 2553 สบู่ด ามีจ  านวนช่อดอกติดผลเฉล่ียสูงสุดในทุกต ารับ
การทดลอง โดยมีจ านวนเฉล่ียเท่ากบั 14.1 ผลต่อตน้ โดยในเดือนน้ี สบู่ด ามีการสร้างช่อดอกท่ีติด
ผลจ านวนสูงสุดเท่ากบั 16.3 ช่อต่อตน้ในต ารับท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ (F3) 
ส าหรับเดือนพฤษภาคม และมิถุนายน พ.ศ. 2553 สบู่ด ามีปริมาณช่อดอกท่ีติดผลเฉล่ียลดลงเล็กนอ้ย
เม่ือเปรียบเทียบกบัเดือนท่ีมีจ านวนสูงสุด โดยมีจ านวนเฉล่ียของทุกต ารับการทดลองเท่ากบั 12.2 
และ 9.7 ช่อต่อตน้ตามล าดบั  
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ภาพที ่10  จ านวนช่อดอกสบู่ท่ีมีการติดผลต่อตน้ (รายเดือน) 

 
สบู่ด ามีช่อดอก และช่อดอกท่ีติดผลท่ีมีการนับในแต่ละเดือน ของแต่ละต ารับการ

ทดลองมีจ านวนใกล้เคียงกนั โดยสบู่ด าเร่ิมดอกดอกหลงัจากหยอดเมล็ดไปแล้ว 3 เดือน (ต.ค. 
2552) และมีปริมาณเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ จนกระทัง่เดือนเมษายน พ.ศ. 2553 มีปริมาณลดลงอยา่งรวดเร็ว
ในเดือนถดัไปซ่ึงเป็นช่วงตน้ของฤดูฝน ส่วนการติดผลนั้น สบู่ด าเร่ิมมีการติดผลหลงัจากท่ีออก
ดอกแลว้ประมาณ 1 เดือน (พ.ย. 2552) โดยแนวโน้มการเพิ่มข้ึนคลา้ยคลึงกบัจ านวนช่อดอก คือ มี
ปริมาณเพิ่มมากข้ึนเร่ือย ๆ จนกระทัง่มีจ  านวนสูงสุดในระหวา่งเดือนเมษายน และพฤษภาคม พ.ศ. 
2553 ใกลเ้คียง แลว้จึงค่อย ๆ มีจ านวนลดลงในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 การท่ีในช่วงเดือนเมษายน
ซ่ึงสบู่ด ามีอายุได้ 10 เดือน ทรงพุ่มกวา้งพอเหมาะ ก่ิงกา้นไม่ซ้อนทบักนั สามารถรับแสงแดดได้
เต็มท่ี นอกจากการท่ีได้รับแสง และอากาศเต็มท่ี  แล้วทรงพุ่มท่ีโปร่งเปิดโอกาสให้แมลงเขา้ช่วย
ผสมเกสรไดง่้าย เพราะสบู่ด าเป็นพืชผสมขา้ม แมลงจึงเป็นปัจจยัส าคญัในการช่วยผสมเกสร แต่เม่ือ
เขา้สู่ช่วงตน้ฤดูฝนสบู่ด ามีการเจริญเติบโตทางก่ิงกา้นมากข้ึน ทรงพุ่มเร่ิมชิดกนัมาก ลกัษณะตน้จึง
สูงข้ึน การเจริญ เติบโตด้านข้างน้อยลงเพื่ อแข่ งขันในการใช้ปัจจัยต่าง ๆ  เช่น  แสงและ
คาร์บอนไดออกไซด์ (ลิลล่ี และคณะ,  2549) การท่ีทรงพุ่มชิดติดกนัท าให้แสงส่องผ่านทรงพุ่มได้
นอ้ยลงเน่ืองจากถูกบดบงัดว้ยก่ิง และใบท่ีหนาแน่น การสังเคราะห์แสงและการสร้างอาหารลดลง
ส่งผลใหก้ารสร้างดอก และติดผลลดลง 
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4.3 องคป์ระกอบผลผลิต 
 

จ  านวนเมล็ดต่อผล พบว่า ไม่มีความแตกต่างกนั และแต่ละต ารับการทดลองมีจ านวน
เมล็ดใกล้เคียงกนัมาก โดยท่ีการใส่ปุุุุ๋๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (F7) มีจ านวน
เมล็ดเฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 2.85 เมล็ด รองลงมาคือ การใส่ปุ๋๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
(F3) และการใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมัก อัตรา 1,000 
กิโลกรัมต่อไร่ (F8) มีจ  านวนเมล็ดเฉล่ียเท่ากนัคือ 2.83 เมล็ด ส่วนการใส่ปุ๋ยหมกัเพียงอย่างเดียว 
อตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F2) การใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (F4) การใส่ปุ๋ย
สูตร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยหมกั อตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F5) และ
การใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ (F6) มีจ  านวนเมล็ดเฉล่ียเท่ากนัคือ 2.82 เมล็ด ส่วน
จ านวนเมล็ดเฉล่ียต ่าสุด คือ การไม่ใส่ปุ๋ยเลยมีจ านวนเมล็ดเฉล่ียเท่ากบั 2.78 เมล็ด (ภาพท่ี 11 และ
ตารางผนวกท่ี 5) 

 
น ้ าหนักผลสบู่ด า พบว่า ในแต่ละต ารับการทดลองมีความใกลเ้คียงกนัมาก โดยใน

ต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (F7) มีน ้ าหนกัเฉล่ียสูงสุด คือ 5.85 กรัม 
รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ (F3) การใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 
50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยหมกัอตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F5) และการใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-
24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยหมกัอตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F8) ซ่ึงมีน ้ าหนกัผล
เท่ากนัคือ 5.81 กรัม ส่วนการใส่ปุ๋ยหมกัเพียงอย่างเดียวอตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F2) การใส่ปุ๋ย
สูตร 15-15-15 อตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (F4) และการใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
(F6) มีน ้ าหนกัผลเฉล่ียเท่ากนักบัการไม่ใส่ปุ๋ยเลย (F1) คือ 5.80 กรัม (ภาพท่ี 11 และตารางผนวกท่ี 
6) เม่ือเปรียบเทียบขนาดผลในแต่ละเดือนท่ีมีการวดั พบว่า ในช่วงระหว่างเดือนมีนาคมถึงเดือน
เมษายน พ.ศ. 2553 ขนาดผลของแต่ละต ารับการทดลองมีความแตกต่างกนัเล็กน้อย แต่ปรากฏว่า 
ในเดือนมิถุนายนปีเดียวกนั ขนาดผลมีขนาดเล็กลงอยา่งชดัเจนในทุกต ารับการทดลอง ทั้งน้ีมีความ
เป็นไปได้ว่า ในระยะท่ีฝนเร่ิมตกชุกหลงัจากผ่านฤดูแลง้มา สบู่ด าจะเร่ิมเจริญเติบโตทางก่ิงก้าน 
และเรือนยอดมากกว่าการให้ผลผลิต โดยสังเกตจากการท่ีตน้สบู่ด าเร่ิมมีก่ิงกา้น และใบหนาแน่น 
ขณะท่ีจ านวนช่อดอก และช่อดอกท่ีติดผลมีปริมาณลดลง (ภาพท่ี 9 และ 10)  
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หมายเหตุ : ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ DMRT 
 
ภาพที ่11  จ  านวนเมล็ดสบู่ด าเฉล่ียต่อผล 
 

การใส่ปุ๋ยรูปแบบต่าง ๆ ไม่ท าให้จ  านวนเมล็ด และน ้ าหนกัผลมีความแตกต่างกนั แต่
อย่างไรก็ตาม ผลจากการทดลอง แสดงให้เห็นว่าการใส่ปุ๋ยหมกัและปุ๋ยเคมีทั้ง 2 สูตร ช่วยให้ได้
น ้ าหนกัผล และจ านวนเมล็ดสูงกว่าการไม่ใส่ปุ๋ย โดยเฉพาะการใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 8-24-24 ทุกต ารับ
การทดลองมีคุณภาพเมล็ดเฉล่ียสูงกวา่ต ารับการทดลองอ่ืน ๆ อาจสรุปวา่ การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 8-24-
24 มีแนวโนม้ท าใหผ้ลมีขนาดใหญ่กวา่ต ารับอ่ืน ๆ เช่นเดียวกบักรณีของจ านวนเมล็ด 

 
ร้อยละโดยน ้ าหนกัของเปลือกนอกเมล็ดสบู่ด า พบวา่ ต ารับท่ีไม่มีการใส่ปุ๋ย (F1) นั้น

มีร้อยละโดยน ้ าหนกัของเปลือกนอกเมล็ดสบู่ด าสูงสุด 39.3 ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกบัต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ย
สูตร 8-24-24 อตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (F7) และปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อต่อไร่ (F6) 
มีค่าเท่ากบั 39.7 และ 39.0 ตามล าดบั รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
(F3) ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกบัต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ยหมกัเพียงอย่างเดียวในอตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F2) 
และปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (F4) มีค่าเท่ากับ 37.9, 37.3 และ 37.6 ตามล าดับ 
ส่วนการใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยหมกัอตัรา 1,000 กิโลกรัม

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8

Number of seed 2.78 2.81 2.82 2.81 2.83 2.85 2.85 2.83

2.74

2.76

2.78

2.8

2.82

2.84

2.86

Average number of seed per fruit
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ต่อไร่ (F5) และปุ๋ยสูตร 8-24-24 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับการใส่ ปุ๋ยหมักอัตรา 1,000 
กิโลกรัมต่อไร่ (F8) มีค่าเท่ากบั 36.3 และ 35.1 ตามล าดบั (ภาพท่ี 12 และตารางผนวกท่ี 9)  

 
ในขณะเดียวกนัร้อยละโดยน ้ าหนักของเน้ือในเมล็ดสบู่ด า (ภาพท่ี 14) ซ่ึงเป็นส่วน

กลบัของร้อยละโดยน ้ าหนกัของเปลือกนอกเมล็ดสบู่ด ามีค่าสอดคลอ้งกบัร้อยละโดยน ้ าหนกัของ
เน้ือในเมล็ดสบู่ด า โดยต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบัการใส่ปุ๋ย
หมัก อตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F8) มีค่า 64.9 ใกล้เคียงกับการใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 
กิโลกรัมต่อไัร่ ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยหมกั อตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F5) เท่ากบั 63.7 ส่วนต ารับท่ีไม่
มีการใส่ปุ๋ย (F1) มีค่าร้อยละโดยน ้าหนกัของเน้ือในเมล็ดสบู่ด าต ่าท่ีสุด คือ 60.7 

 

 
 

ภาพที ่12  ร้อยละโดยน ้าหนกัของเปลือกนอกเมล็ดสบู่ด า 
 

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8

% by weight 39.3 37.6 37.9 37.3 36.3 39.0 39.7 35.1

32.0

33.0

34.0

35.0

36.0

37.0

38.0

39.0

40.0

41.0

Seed coat
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ภาพที ่13  ร้อยละโดยน ้าหนกัของเน้ือในเมล็ดสบู่ด า 
 
4.4 ผลผลิตเมล็ดท่ีความช้ืนร้อยละ 15 
 

น ้าหนกัเมล็ด 100 เมล็ด คิดท่ีความช้ืนร้อยละ 15 พบวา่ ในแต่ละเดือนมีค่าใกลเ้คียงกนั
มาก (ภาพท่ี 15) โดยการใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ (F6) มีน ้ าหนัก 100 เมล็ด
สูงสุด เท่ากบั 62.28 กรัม ซ่ึงไม่มีความแตกต่างกบัการใส่ปุ๋ยวิธีการอ่ืน ๆ รองลงมาเป็นการใส่ปุ๋ย
สูตร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ (F3) การใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (F4) 
การใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยหมกัอตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ 
(F8) การใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (F7) และการใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 
กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยหมกั อตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F4) มีน ้ าหนักเมล็ด 100 เมล็ด 
เท่ากบั 61.70, 61.23, 60.60, 60.40, 60.38 และ 59.61 กรัมตามล าดบั ในขณะท่ีการไม่ใส่ปุ๋ย (F1) มี
แนวโนม้ใหน้ ้าหนกัเมล็ด 100 เมล็ดต ่าสุดเท่ากบั 58.72 กรัม (ภาพท่ี 13 และตารางผนวกท่ี 7) 

 
ผลผลิตเมล็ดรวมท่ีความช้ืนร้อยละ 15 พบวา่ การใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัม

ต่อไร่ร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมกั อตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F8) มีผลผลิตรวมสูงสุดเท่ากับ 225.1 
กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมา คือ การใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ในอตัรา 100 กิโลกรัม (F4) การใส่ปุ๋ยสูตร 8-

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8

% by weight 60.7 62.4 62.1 62.7 63.7 61.0 60.3 64.9

58.0

59.0

60.0

61.0

62.0

63.0

64.0

65.0

66.0

Seed cake
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24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ (F6) การใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัการใส่
ปุ๋ยหมกัอตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F5) การใส่ปุ๋ยหมกัเพียงอยา่งเดียวอตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ 
(F2) การใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (F7) และการใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 
กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบัการการใส่ปุ๋ยหมกัอตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F5) มีผลผลิตเมล็ดรวมเท่ากบั 
211.1, 208.1, 194.7, 190.9, 172.3 และ 167.4 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ส าหรับต ารับท่ีไม่ใส่ปุ๋ย 
(F1) มีแนวโนม้ไดผ้ลผลิตเมล็ดรวมต ่าสุดเท่ากบั 159. 5 กิโลกรัมต่อไร่ (ภาพท่ี 15 และตารางผนวก
ท่ี 8) 
 

จากขอ้มูลผลผลิตเมล็ดรวมตลอด 1 ปี พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ และเม่ือ
พิจารณาจากผลผลิตเมล็ดรายเดือน (ภาพท่ี 16) พบวา่ สบู่ด าให้ผลผลิตสูงในเดือนแรกในทุกต ารับ
การทดลอง คือ เดือนกุมภาพนัธ์ 2553 ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก มีผลผลิตเมล็ดบางส่วนสะสมมาตั้งแต่
เดือนมกราคม พ.ศ. 2553 แต่ไม่ได้ท  าการวดัผล การใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
(F6) และ การใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 1,000 
กิโลกรัมต่อไร่ (F8) ผลผลิตลดลงอยา่งรวดเร็วในเดือนมีนาคม 2553  

 
 

ภาพที ่14  น ้าหนกัเฉล่ียรายเดือนของสบู่ด า 100 เมล็ดท่ีความช้ืนร้อยละ 15 
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หมายเหตุ : ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ DMRT 
 
ภาพที ่15  น ้าหนกั 100 เมล็ดสบู่ด าเฉล่ียท่ีความช้ืนร้อยละ 15 
 

  
 

ภาพที ่16  ผลผลิตเฉล่ียรายเดือนของเมล็ดสบู่ด าท่ีความช้ืนร้อยละ 15 

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8

g 58.72 60.44 61.70 61.23 59.61 62.28 60.60 60.83
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หมายเหตุ : ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ DMRT 
 
ภาพที ่17  ผลผลิตรวมในรอบปีของเมล็ดสบู่ด าท่ีความช้ืนร้อยละ 15 
 

ในขณะท่ีต ารับการทดลองอ่ืนๆ ผลผลิตค่อย ๆ ลดลง และหลงัจากนั้นผลผลิตมีทิศทาง
เดียวกันทุกต ารับการทดลอง คือ เพิ่มข้ึนเล็กน้อยในเดือนเมษายน 2553 ลดลงเล็กน้อยในเดือน
พฤษภาคม 2553 และเพิ่มข้ึนเล็กน้อยอีกคร้ังในเดือนมิถุนายน 2553 แต่อย่างไรก็ตาม การใส่ปุ๋ย
หมกัร่วมกบัการใส่ปุ๋ยเคมี และการใส่ปุ๋ยหมกัเพียงอยา่งเดียวมีแนวโนม้ใหผ้ลผลิตเมล็ดรวมสูงกวา่
การไม่ใส่ปุ๋ยประมาณ 31.5-65.2 กิโลกรัมต่อไร่ และสูงกวา่การใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอยา่งเดียวประมาณ 
23.5-57.7 กิโลกรัมต่อไร่  

 
4.5 ผลผลิตน ้ามนัสบู่ด า 
 

ร้อยละโดยน ้ าหนักของน ้ ามนัในเน้ือในเมล็ดสบู่ด า พบว่า มีความแตกต่างกัน โดย
ต ารับท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยหมกั อตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อ
ไร่ (F8) นั้น มีร้อยละน ้ ามนัสบู่ด าในเน้ือในเมล็ดสูงสุดร้อยละ 54.47 รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ยสูตร 8-
24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ (F6) ใส่ปุ๋ยหมกัพียงอย่างเดียวในอตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F2) 

F 1 F 2 F 3 F 4 F 5 F 6 F 7 F 8 

kg rai-1 159 . 4 190 . 9 194 . 7 211 . 1 167 . 4 208 . 1 172 . 3 225 . 1 
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และใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (F7) โดยมีน ้ ามนัสบู่ด าในเมล็ดร้อยละ 51.17, 
48.89 และ 47.33 ตามล าดบั การใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ (F3) ใส่ปุ๋ยสูตร 15-
15-15 อตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (F4) และการใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบั
การใส่ปุ๋ยหมกั อตัรา 1,000 กิโลกรัม (F5) มีน ้ ามนัสบู่ด าในเน้ือในเมล็ดร้อยละ 46.41, 45.45 และ 
41.25 ตามล าดับ ส่วนต ารับท่ีไม่ใส่ปุ๋ย (F1) นั้นมีร้อยละน ้ ามนัสบู่ด าในเมล็ดต ่าสุด คือ ร้อยละ 
28.10 (ภาพท่ี 18 ตารางผนวกท่ี 10) ส าหรับค่าสูงสุดของร้อยละโดยน ้ าหนกัของน ้ ามนัสบู่ด าในเน้ือ
ใน (kernel) ท่ีไดจ้ากการศึกษาน้ีมีค่าใกลเ้คียงกบัค่าเฉล่ียท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ตวัอยา่งจากหลาย ๆ 
แหล่ง ซ่ึงมีค่าเท่ากบัร้อยละ 54.59 (ท่ีความช้ืนเน้ือในเท่ากบัร้อยละ 4.48) (Foidl et al., 1996; Hillel, 
1996; Makkar et al., 1997; Rivera-Locra et al., 1997; Openshaw et al., 2000; Ginwal et al., 2004) 

 
ร้อยละน ้ ามนัในเมล็ดสบู่ด าค านวณจากเมล็ดท่ีความช้ืนร้อยละ 15 ของแต่ละต ารับนั้น 

พบวา่ มีความแตกต่างกนั โดยต ารับท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัการใส่ปุ๋ย
หมกัในอตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F8) นั้น มีร้อยละน ้ ามนัสบู่ด าในเมล็ดสูงสุดเท่ากับร้อยละ 
35.34 ส่วนการไม่ใส่ปุ๋ยมีผลท าให้ร้อยละน ้ ามนัสบู่ด าในเมล็ดมีปริมาณต ่าสุดเท่ากบัร้อยละ 17.04 
ซ่ึงต ่ากว่าต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยหมกัขา้งต้นมากกว่า 1 เท่าตวั (ภาพท่ี 20 และตาราง
ผนวกท่ี 10)  

 

 
 
ภาพที ่18  ร้อยละโดยน ้าหนกัของน ้ามนัในเน้ือในเมล็ดสบู่ด า 

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8

% by weight 28.10 47.33 46.41 45.45 41.25 51.17 48.89 54.47
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ภาพที ่19  ร้อยละโดยน ้าหนกัของน ้ามนัในเมล็ดสบู่ด าท่ีความช้ืนร้อยละ 15 
 

ส าหรับการใส่ปุ๋ยในต ารับอ่ืน ๆ พบวา่ การใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
(F6) มีน ้ ามนัสบู่ด าในเมล็ดร้อยละ 31.20 ซ่ึงใกล้เคียงกบัการใส่ปุ๋ยหมกัเพียงอย่างเดียวในอตัรา 
1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F2) (29.53%) ส่วนการใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (F7) การ
ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ (F3) การใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 100 กิโลกรัมต่อ
ไร่ (F4) และการใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยหมกัในอตัรา 1,000 
กิโลกรัม (F5) มีน ้ามนัสบู่ด าในเมล็ดในปริมาณร้อยละ 29.48, 28.82, 28.49 และ 26.26 ตามล าดบั  

 
เม่ือพิจารณาผลผลิตน ้ ามันสบู่ด ารายเดือน พบว่า ในเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2553 มี

ปริมาณไม่แตกต่างกนั โดยท่ีการใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ (F6) ท าให้ไดผ้ลผลิต
น ้ ามันสบู่ด าสูงสุดเท่ากับ 27.3 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อัตรา 50 
กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยหมกั อตัรา 1,000 กิโลกรัม (F8) มีผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าเท่ากบั 27.2 
กิโลกรัมต่อไร่ การใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 100 กิโลกรัม (F4) มีผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าเท่ากบั 17.3 
กิโลกรัมต่อไร่ การใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัม (F3) มีผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าเท่ากบั 16.3 
กิโลกรัมต่อไร่ การใส่ปุ๋ยหมกั อตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F2) มีผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าเท่ากบั 14.4 
กิโลกรัมต่อไร่ การใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (F7) มีผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าเท่ากบั 
10.8 กิโลกรัมต่อไร่ การใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยหมกั อตัรา 

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8

% by weight 17.04 29.53 28.82 28.49 26.26 31.20 29.48 35.34
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1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F5) มีผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าเท่ากบั 9.4 กิโลกรัมต่อไร่ และการไม่ใส่ปุ๋ยเลย 
(F1) มีผลผลิตน ้ามนัสบู่ด าต ่าสุดเท่ากบั 6.6 กิโลกรัมต่อไร่ (ภาพท่ี 21 และตารางผนวกท่ี 10) 

 
ผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2553 พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนั โดยการ

ใส่ปุ๋ยหมกัเพียงอย่างเดียวในอตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F2) มีผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าสูงสุดเท่ากบั 
12.0 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบัการใส่ปุ๋ย
หมกั อตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F8) มีผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าเท่ากบั 10.9 กิโลกรัมต่อไร่ การไม่ใส่
ปุ๋ย (F1) มีผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าเท่ากบั 5.9 กิโลกรัมต่อไร่ ซ่ึงมากกว่าการใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 
50 กิโลกรัมต่อไร่ (F7) ท่ีให้ผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าต ่าสุดเท่ากบั 4.9 กิโลกรัมต่อไร่ส าหรับในเดือนน้ี 
(ภาพท่ี 21 และตารางผนวกท่ี 10) 

 
ผลผลิตในเดือนเมษายน พ.ศ. 2553 พบวา่ มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

โดยการใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยหมกัในอตัรา 1,000 กิโลกรัม
ต่อไร่ (F8) มีผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าสูงสุดเท่ากบั 14.3 กิโลกรัมต่อไร่ ซ่ึงใกลเ้คียงกบัการใส่ปุ๋ยหมกั
เพียงอย่างเดียวในอตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F2) การใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 100 กิโลกรัม 
(F4) การใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (F7) และการใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 
กิโลกรัมต่อไร่ (F3) โดยมีผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าเท่ากบั 13.8, 13.7, 12.6. และ 12.1 กิโลกรัมต่อไร่
ตามล าดบั ซ่ึงไม่มีความแตกต่างกบัต ารับการทดลองท่ีเหลือ ยกเวน้ ต ารับการทดลองท่ีไม่ใส่ปุ๋ย 
(F1) ท่ีไดผ้ลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าต ่าสุดเพียง 6.5 กิโลกรัมต่อไร่ โดยผลผลิตท่ีไดต้  ่ากว่าการจดัการปุ๋ย
ทุกรูปแบบอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ภาพท่ี 21 และตารางผนวกท่ี 10) 

 
ผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2553 มีความแตกต่างกนั โดยพบวา่ การ

ใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยหมกัในอตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ 
(F8) มีผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าสูงสุดเท่ากบั 8.3 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 
อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ (F6) มีผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าเท่ากบั 6.6 กิโลกรัมต่อไร่ ซ่ึงผลผลิตน ้ ามนัสบู่
ด าท่ีไดใ้กลเ้คียงกบัการใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 100 กิโลกรัม (F4) การใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 
100 กิโลกรัมต่อไร่ (F7) และการใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ (F3) ซ่ึงมีผลผลิต
น ้ ามนัสบู่ด าอยู่ระหว่าง 5.0-5.5 กิโลกรัมต่อไร่ ซ่ึงต ารับทั้งหมดท่ีได้กล่าวมาแล้วนั้นได้ผลผลิต
น ้ ามันสบู่ด าสูงกว่าต ารับท่ีเหลือซ่ึงได้แก่ ต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ยหมักเพียงอย่างเดียว อตัรา 1,000 
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กิโลกรัมต่อไร่ (F2) การใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยหมกัใน
อตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F5) และการไม่ใส่ปุ๋ย (F1) ซ่ึงไดผ้ลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าเฉล่ียอยู่ในพิสัย 
1.8-3.9 กิโลกรัมต่อไร่อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ภาพท่ี 21 และตารางผนวกท่ี 10) 

 
ผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 พบว่า มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคญัทางสถิติ โดยการใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยหมกัใน
อตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F8) มีผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าสูงสุดเท่ากบั 12.5 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมา
คือ การใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (F7) และ การใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 100 
กิโลกรัม (F4) ซ่ึงมีผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าเท่ากนัคือ 9.9 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนการใส่ปุ๋ยหมกัเพียงอยา่ง
เดียวในอตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F2) และการไม่ใส่ปุ๋ย (F1) ซ่ึงไดผ้ลผลิตน ้ามนัสบู่ด าเท่ากบั 6.8 
และ 3.7 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั ปริมาณขา้งตน้ต ่ากวา่ปริมาณผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าในต ารับอ่ืน ๆ 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ภาพท่ี 21 และตารางผนวกท่ี 10) 

 
ผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด ารวม พบวา่ มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติโดยท่ีการ

ใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยหมกัในอตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ 
(F8) ได้ผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด ามากท่ีสุดเท่ากบั 73.1 กิโลกรัมต่อไร่ ซ่ึงสูงกว่าการใส่ปุ๋ยต ารับการ
ทดลองอ่ืน ๆ อยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ  

 
การใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ (F6) ถึงแมว้า่จะไดผ้ลผลิตน ้ามนัสบู่ด า

ต ่ากวา่ต ารับท่ีใส่ปุ๋ยน้ีร่วมกบัปุ๋ยหมกัก็ตาม แต่ผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด า (58.6 กิโลกรัมต่อไร่) ท่ีไดจ้าก
ต ารับน้ี ยงัคงสูงกว่าต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัการใส่ปุ๋ย
หมกัในอตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F5) และการไม่ใส่ปุ๋ย (F1) อย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (39.7 
และ 24.5 กิโลกรัมต่อไร่ตามล าดับ) ส าหรับในต ารับการใส่ปุ๋ยท่ีเหลือได้ผลผลิตน ้ ามันสบู่ด า
ค่อนขา้งใกลเ้คียงกนั และเช่นกนั ปริมาณผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าท่ีไดก้็สูงกว่าต ารับท่ีไม่มีการใส่ปุ๋ย
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ภาพท่ี 22) การท่ีผลผลิตน ้ ามนัในต ารับท่ีไม่มีการใส่ปุ๋ยต ่ากวา่ต ารับอ่ืนท่ี
มีการใส่ปุ๋ยอยา่งเด่นชดั น่าจะเป็นผลมาจากร้อยละของปริมาณน ้ ามนัสบู่ด าในเมล็ดซ่ึงมีค่าต ่ามาก 
แสดงให้เห็นวา่ อิทธิพลของปุ๋ยมีผลต่อการสร้างน ้ ามนัสะสมในเมล็ดของสบู่ด า เพราะฉะนั้น หาก
ตอ้งการปลูกสบู่ด าเพื่อหวงัผลผลิตน ้ ามนั โดยการปลูกแบบไม่มีการจดัการปุ๋ยท่ีเหมาะสม ก็มี
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แนวโน้มว่าจะได้ผลผลิตน ้ าเมล็ดในระดบัหน่ึง แต่เม่ือน าไปสกดัน ้ ามนัเพื่อใช้ประโยชน์ก็จะได้
น ้ามนัสบู่ด าต่อพื้นท่ีปลูกในปริมาณต ่า 

 
เม่ือพิจารณาจากปริมาณธาตุปุ๋ยท่ีใส่ใหก้บัสบู่ด าในแต่ละต ารับการทดลอง (ตารางท่ี 6) 

จะสังเกตไดว้า่ ต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยหมกัใน
อตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (F8) สบู่ด าไดรั้บไนโตรเจนเท่ากบั 9.12 กิโลกรัมต่อไร่ซ่ึงนอ้ยกวา่ต ารับ
ท่ีมีการใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (F4) (15 กิโลกรัม N ต่อไร่) และต ารับท่ีใส่ปุ๋ย
สูตรดงักล่าวร่วมกบัปุ๋ยหมกั (F5) (12.62 กิโลกรัม N ต่อไร่) แสดงให้เห็นวา่ การปลูกสบู่ด าโดยใช้
ระยะปลูก 2 x 2 เมตร ซ่ึงมีจ านวนตน้เท่ากบั 400 ตน้ต่อไร่ ปริมาณไนโตรเจนท่ีเพียงพอน่าจะอยูใ่น
ระดับประมาณไม่เกิน 10 กิโลกรัม N ต่อไร่ หรือเท่ากับ 25 กรัม N ต่อต้นเน่ืองจากการใส่ใน
ปริมาณดังกล่าวให้ผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าสูงสุด ซ่ึงสูงกว่าผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าในต ารับท่ีมีการใส่
ไนโตรเจนในปริมาณท่ีสูงกว่าอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ ทั้ งน้ี การใส่ปุ๋ยมากเกินไป ไม่ได้
หมายความว่าจะท าให้สบู่ด าผลิตเมล็ดได้ในปริมาณมาก แต่ในทางตรงกนัขา้ม จะมีผลท าให้พืช
สร้างชีวมวลส่วนเหนือดิน หรือเจริญเติบโตทางเรือนยอดมากกวา่โดยเฉพาะเม่ือปลูกสภาพท่ีดินมี
ความช้ืนเพียงพออยูต่ลอดเวลา (Achten et al., 2008) 

 
ส าหรับในกรณีของฟอสฟอรัส การให้ธาตุปุ๋ยน้ีในอตัราสูงถึง 24 กิโลกรัม P ต่อไร่ 

ดงัเช่นต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (F7) ไม่แสดงให้เห็นว่าสบู่ด าจะ
ตอบสนองในเชิงบวกเม่ือพิจารณาจากผลผลิตน ้ ามนั และเป็นท่ีน่าสังเกตว่า การให้ฟอสฟอรัสใน
อตัราดงักล่าว สบู่ด ามีแนวโน้มสร้างเปลือกเมล็ดในสัดส่วนท่ีสูงกว่าต ารับอ่ืน ๆ ท่ีมีการใส่ปุ๋ย
ฟอสฟอรัสนอ้ยกวา่ (ภาพท่ี 13) ขณะท่ีมีแนวโนม้ท่ีจะสร้างเน้ือในเมล็ดนอ้ยกวา่ (ภาพท่ี 14) เพราะ
โดยเฉล่ียแล้วเปลือกเมล็ดจะมีน ้ ามนัสบู่ด าอยู่เพียงร้อยละ 1.17 โดยน ้ าหนัก (Foidl et al., 1996; 
Hillel, 1996; Makkar et al., 1997; Rivera-Locra et al., 1997; Openshaw et al., 2000; Ginwal et al., 
2004) เพราะฉะนั้น ถึงแมว้า่จะไดผ้ลผลิตเมล็ดสูงในระดบัหน่ึง แต่ส่วนท่ีจะสามารถสกดัน ้ าออกได้
ในปริมาณมากกลบัมีน้อยกว่า จากผลการศึกษาน้ีจึงคาดวา่ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีใส่ให้แก่สบู่ด าใน
รูปปุ๋ยควรจะต ่ากวา่ 60 กรัม P ต่อตน้ นอกจากน้ี จากการศึกษาท่ีผา่นมา พบวา่ ปริมาณการใส่ปุ๋ยใน
ระดบัท่ีเหมาะสมต่อการให้ผลผลิตของสบู่ด า โดยเฉพาะปุ๋ยไนโตรเจน และฟอสฟอรัสมีความ
แตกต่างกนัตามอายขุองสบู่ด า (Patolia et al., 2007a) 
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ส่วนโพแทสเซียม การใส่ในปริมาณมากหรือนอ้ยอาจจะไม่มีผลต่อการให้ผลผลิตมาก
เท่ากบั 2 ธาตุแรก เน่ืองจากการทดลองน้ี เม่ือพิจารณาจากต ารับ F2-F6 ปริมาณท่ีให้แปรผนัตั้งแต่ 
0.93-24.00 กิโลกรัม K ต่อไร่ แต่ผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าท่ีไดเ้ม่ือใส่โพแทสเซียมอตัรา 0.93 กิโลกรัม
ต่อไร่ (F2) ไม่แตกต่างกบัการใส่ในปริมาณ 24 กิโลกรัม K ต่อไร่ (F7) แต่อย่างใด ขณะท่ีการใส่
โพแทสเซียมในปริมาณสูงก็ไม่น่าจะมีผลทางลบต่อการให้ผลผลิตเน่ืองจาก ธาตุน้ีพืชสามารถดูด
ใช้ได้เกินพอ (luxury uptake) (Havlin et al., 2005; Brady and Weil, 2008) อย่างไรก็ตาม เน่ืองจาก
ดินบริเวณท่ีใชท้  าการทดลองท่ีความลึกระหวา่ง 0-40 เซนติเมตรมีโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์อยู่
ในระดบัปานกลางถึงสูง (76.2-108.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) จึงมีความเป็นไปไดว้า่ในปีแรกของการ
เจริญเติบโต การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมในปริมาณท่ีไม่สูงมากนกัก็น่าจะเพียงพอต่อความตอ้งการของ
สบู่ด า แต่เม่ือสบู่ด ามีอายุมากข้ึน ระบบรากน่าจะลึกเกินกวา่ 40 เซนติเมตร ปริมาณปุ๋ยโพแทสเซียม
อาจจะต้องพิจารณาใหม่ เน่ืองจากรากหาอาหารของพืชจะอยู่ในบริเวณชั้ นความลึกดินท่ีมี
โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในปริมาณต ่า (52.2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) และเม่ือพิจารณาจากการ
สูญเสียธาตุอาหารไปกับผลผลิตเมล็ดสบู่ด าจ  านวน 1 ตนัต่อพื้นท่ี 1 เฮกตาร์ (Jongschaap et al., 
2007) ซ่ึงประกอบด้วยไนโตรเจน 14.3 -34.3 กิโลกรัม ฟอสฟอรัส 0.7-7.0 กิโลกรัม และ
โพแทสเซียม 14.3-31.6 กิโลกรัม แสดงให้เห็นว่า ต้องมีการปรับเปล่ียนปริมาณการใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจน และโพแทสเซียมตามอายขุองสบู่ด าท่ีเพิ่มมากข้ึน ส าหรับในกรณีของฟอสฟอรัสข้ึนอยู่
กบัการตกคา้งของธาตุน้ีในดิน เน่ืองจากเป็นธาตุปุ๋ยท่ีถูกเปล่ียนให้อยูใ่นรูปท่ีไม่เป็นประโยชน์ต่อ
พืชไดง่้าย โดยเฉพาะในกรณีของการศึกษาน้ีท่ีดินบนเป็นกรดจดัมากถึงกรดจดั (pH 4.9-5.1) และ
ปริมาณท่ีสูญเสียไปกบัผลผลิตก็นอ้ยกวา่ไนโตรเจน และโพแทสเซียมค่อนขา้งมาก 

 
ส าหรับแคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีสบู่ด าไดรั้บเพิ่มเติมในต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ยหมกัไม่มี

ผลชดัเจนต่อการให้ผลผลิตน ้ามนัสบู่ด า ถึงแมว้า่ ดินท่ีใชใ้นปลูกสบู่ด าน้ีมีปริมาณธาตุทั้งสองอยูใ่น
ระดบัต ่าก็ตาม ทั้งน้ี สามารถพิจารณาได้จาก ผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าท่ีได้รับ ซ่ึงพบว่า ต ารับ F5 ซ่ึง
ไดรั้บธาตุทั้งสองเพิ่มเติม (0.52 และ 0.29 กิโลกรัมต่อไร่ตามล าดบั) ผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าไม่ไดสู้ง
กวา่ต ารับอ่ืนท่ีไม่ไดรั้บปุ๋ยทั้งสองแต่อยา่งใด 

 
ส าหรับกรณีการใชปุ๋้ยอินทรียซ่ึ์งในการศึกษาน้ีไดใ้ช้ปุ๋ยหมกัในอตัรา 1,000 กิโลกรัม

ต่อไร่ (ต ารับ F2, F5 และ F8) พบว่า การใส่ปุ๋ยอินทรียเ์พียงอยา่งเดียวไม่สามารถให้ธาตุอาหารแก่
พืชไดอ้ยา่งเพียงพอ เม่ือพิจารณาจากผลผลิตน ้ ามนัสบู่ด าต่อไร่ ถึงแมว้า่จะมีรายงานวา่ สบู่ด าท่ีปลูก
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ในดินเส่ือมโทรมจะตอบสนองต่อปุ๋ยคอกไดดี้กว่าปุ๋ยเคมีก็ตาม (Fredriksson et al., 2006) แต่การ
ใส่ร่วมกบัปุ๋ยเคมี โดยเฉพาะปุ๋ยสูตร 8-24-24 (F8) ให้ผลดีท่ีสุด ส าหรับในกรณีของการใส่ร่วมกบั
ปุ๋ยสูตร 15-15-15 การให้ผลผลิตของสบู่ด าไม่เป็นท่ีน่าพึงพอใจ เพราะได้ผลผลิตต ่าสุด เม่ือ
เปรียบเทียบระหวา่งต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ยทั้งหมด แสดงใหเ้ห็นวา่ ปริมาณธาตุอาหารหลกัท่ีเหมาะสม
ต่อการใหผ้ลผลิตของสบู่ด าไม่ควรเป็นสูตรเสมอ  

 

 
 

ภาพที ่20  ผลผลิตน ้ามนัสบู่ด ารายเดือนตามต ารับการทดลอง  
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หมายเหตุ : ค่าเฉล่ียท่ีอกัษรเหมือนกนัไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

โดยวธีิ DMRT 
 
ภาพที ่21  ผลผลิตรวมน ้ามนัสบู่ด าในรอบปีตามต ารับการทดลอง  
 
5. ความสัมพนัธ์ระหว่างความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบและเมลด็สบู่ด ากบัรูปแบบการจัดการปุ๋ย 

 
5.1 ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารในใบพืช  
 

ขอ้มูลด้านความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบสบู่ด ายงัมีไม่มากนัก จากรายงานของ 
Jongchaap et al. (2007) ซ่ึงเป็นการรวบรวมข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ พบว่า ความเข้มข้นของ
ไนโตรเจนในใบสบู่ด าอยู่ในพิสัย 12.3-64.0 กรัมต่อกิโลกรัม ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมอยูใ่น
พิสัย 1.5-3.4 และ 9.0-37.7 กรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดบั ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารรองอยูใ่นพิสัย 
6.1-50.4, 4.9-20.2 และ 1.2-2.5 กรัมต่อกิโลกรัม ส าหรับแคลเซียม แมกนีเซียม และก ามะถัน
ตามล าดบั ส่วนจุลธาตุอาหารซ่ึงไดแ้ก่ สังกะสี เหล็ก ทองแดง และแมงกานีสมีค่าอยูใ่นพิสัย 9-28,  
168-245, 5-17 และ 39-211 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดบั (Mattana et al., 2005; Chaudharry et 
al., 2007; Douradao et al., 2007; Wan et al., 2007)  

 

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8
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ความเขม้ขน้ของไนโตรเจนในใบสบู่ด าซ่ึงท าการเก็บตวัอยา่งท่ีอาย ุ2 เดือนและ 6 เดือน 
พบอยูใ่นพิสัย 38.9-40.5 กรัมต่อกิโลกรัมส าหรับสบู่ด าอายุ 2 เดือน ส่วนเดือนท่ี 6 หลงัปลูกพบว่า
อยูใ่นพิสัย 30.6-34.7 กรัมต่อกิโลกรัม (ภาพท่ี 22) เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบ พบวา่ ในระยะแรกของ
การเจริญเติบโตสบู่ด ามีปริมาณความเขม้ขน้ของไนโตรเจนในใบสูงกวา่ในระยะท่ีเร่ิมออกดอกออก
ผล ซ่ึงค่าดงักล่าวอยูใ่นพิสัยท่ีมีการศึกษามา  

 
ความเขม้ขน้ของฟอสฟอรัสในใบสบู่ด าท่ีอายุ 2 และ 6 เดือน อยู่ในพิสัย 3.1-4.0 และ 

3.1-4.1 กรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดบั (ภาพท่ี 23) โดยพบวา่ ความเขม้ขน้ของธาตุน้ีในใบสบู่ด าท่ีอายุ
มากกว่าจะมีค่าสูงกว่าเล็กน้อย และความเขม้ขน้ส่วนใหญ่จะสูงกวา่ท่ีมีการศึกษามา ความเขม้ขน้
ของโพแทสเซียมในใบสบู่ด าอายุ 2 เดือนมีค่าอยู่ในพิสัย 12.8-16.8 กรัมต่อกิโลกรัม และท่ีอายุ 6 
เดือนอยูใ่นพิสัย 21.3-26.4 กรัมต่อกิโลกรัม (ภาพท่ี 24) ซ่ึงอยูใ่นพิสัยท่ีมีการรายงานมา  

 

 
 
ภาพที ่22  ความเขม้ขน้ของไนโตรเจนในใบสบู่ด าอาย ุ2 และ 6 เดือน  
 

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8

2-month 38.9 38.5 38.5 37.6 39.6 40.5 39.2 37.6

6-month 32.1 30.6 33.7 34.00 31.6 34.2 33.3 34.7
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ภาพที ่23  ความเขม้ขน้ของฟอสฟอรัสในใบสบู่ด าอาย ุ2 และ 6 เดือน  

 
 
ภาพที ่24  ความเขม้ขน้ของโพแทสเซียมในใบสบู่ด าอาย ุ2 และ 6 เดือน  

 
ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารรอง พบว่า แคลเซียมมีความเขม้ขน้สูงสุด รองลงมาไดแ้ก่ 

แมกนีเซียม และก ามะถนัตามล าดบั โดยท่ีแคลเซียมมีความเขม้ขน้อยู่ในพิสัย 15.3-18.5 กรัมต่อ
กิโลกรัม ส าหรับตวัอย่างใบสบู่ด าอายุ 2 เดือน และมีค่าเพิ่มข้ึนเล็กน้อยเม่ือสบู่ด ามีอายุ 6 เดือน 

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8

2-month 3.1 4.0 3.3 3.2 3.3 3.1 3.1 2.6

6-month 3.9 3.7 3.5 4.1 3.6 3.6 3.1 3.2
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F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8
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(17.0-19.9 กรัมต่อกิโลกรัม) (ภาพท่ี 25) ความเขม้ขน้ของแมกนีเซียมในใบอายุ 2 เดือนอยูใ่นพิสัย 
7.0-8.3 กรัมต่อกิโลกรัม และพิสัย 6.5-9.5 กรัมต่อกิโลกรัมในใบสบู่ด าอาย ุ6 เดือน (ภาพท่ี 26) ส่วน
ความเขม้ขน้ของก ามะถนั พบวา่อยูใ่นพิสัย 0.8-1.2 และ 0.9-1.3 กรัมต่อกิโลกรัมส าหรับใบสบู่ด าท่ี
มีอายุ 2 และ 6 เดือน ตามล าดบั (ภาพท่ี 27) ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารรองทั้งสาม พบว่า ส่วน
ใหญ่มีปริมาณต ่ากวา่ความเขม้ขน้ท่ีไดมี้รายงานมาทั้งส้ิน  

 
ความเขม้ขน้ของจุลธาตุอาหารพืชในใบสบู่ด าซ่ึงไดแ้ก่ ทองแดงไม่แตกต่างจากค่าท่ีมี

การรายงานมา (ภาพท่ี 28) เช่นเดียวกบัเหล็กในใบสบู่ด าอายุ 6 เดือน แต่ท่ีอายุ 2 เดือน ความเขม้ขน้
ของเหล็กในใบสบู่ด าอยู่ต  ่ากว่าพิสัยท่ีไดร้ายงานมา (ภาพท่ี 29) สังกะสีมีความเขม้ใกลเ้คียงกบัท่ี
รายงานมา (ภาพท่ี 30) และแมงกานีสในใบสบู่ด าทั้งสองช่วงอายุ พบวา่มีค่าความเขม้ขน้สูงกวา่ท่ีมี
รายงานมาค่อนขา้งมาก (ภาพท่ี 31) อยา่งไรก็ตาม ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารทั้งหมดดงัท่ีไดก้ล่าว
มาไม่มีความแตกต่างกนัระหวา่งต ารับการทดลอง 

 
 
ภาพที ่25  ความเขม้ขน้ของแคลเซียมในใบสบู่ด าอาย ุ2 และ 6 เดือน  

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8

2-month 15.4 17.0 16.4 17.8 17.1 16.3 15.3 18.5

6-month 17.0 19.1 18.5 19.3 19.1 17.5 16.6 19.9
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ภาพที ่26 ความเขม้ขน้ของแมกเชียมในใบสบู่ด าอาย ุ2 และ 6 เดือน  

 
 
ภาพที ่27  ความเขม้ขน้ของก ามะถนัในใบสบู่ด าอาย ุ2 และ 6 เดือน  

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8

2-month 7.2 7.6 7.0 7.5 8.3 7.7 7.3 7.9

6-month 8.0 9.5 7.4 7.7 8.2 6.5 7.4 8.0
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ภาพที ่28  ความเขม้ขน้ของทองแดงในใบสบู่ด าอาย ุ2 และ 6 เดือน  

 
 
ภาพที ่29  ความเขม้ขน้ของเหล็กในใบสบู่ด าอาย ุ2 และ 6 เดือน  

 

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8

2-month 14.5 14.0 13.6 16.9 15.6 15.9 15.3 14.3

6-month 8.4 8.2 9.0 7.6 9.1 10.9 9.9 10.7
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F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8

2-month 137.3 121.2 115.0 115.9 117.6 129.7 113.4 138.1

6-month 213.5 177.2 139.5 139.5 128.7 185.7 186.3 137.7
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ภาพที ่30  ความเขม้ขน้ของสังกะสีในใบสบู่ด าอาย ุ2 และ 6 เดือน  

 
 
ภาพที ่31  ความเขม้ขน้ของแมงกานีสในใบสบู่ด าอาย ุ2 และ 6 เดือน  
 
 
 
 

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8

2-month 26.7 30.3 30.0 26.8 33.5 32.0 27.9 30.1

6-month 18.7 15.5 16.1 16.5 15.5 14.1 14.2 10.0
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F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8

2-month 391.9 349.0 404.7 395.3 399.2 499.5 444.4 385.9

6-month 180.4 216.1 175.0 223.1 184.9 210.5 217.3 204.4
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5.2 ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารในเมล็ด 
 

ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารในเมล็ดสบู่ด าท่ีพบว่ามีรายงานมีเพียงความเขม้ขน้ของ
ฟอสฟอรัสท่ีมีค่าเท่ากบั 3.1 กรัมต่อกิโลกรัม (Jones and Miller, 1992) ส าหรับผลวิเคราะห์ความ
เขม้ขน้ของธาตุอาหารในเมล็ดสบู่ด าท่ีไดจ้ากการศึกษาน้ี พบว่า ไม่มีความแตกต่างในแต่ละต ารับ
การทดลอง โดยความเขม้ขน้ของไนโตรเจนอยู่ในพิสัย 3.7-6.0 กรัมต่อกิโลกรัม ความเขม้ขน้ของ
ฟอสฟอรัสอยู่ในพิสัย 3.5-5.5 กรัมต่อกิโลกรัม ความเขม้ขน้ของโพแทสเซียมอยู่ในพิสัย 6.8-9.0 
กรัมต่อกิโลกรัม (ภาพท่ี 32 และตารางผนวกท่ี 15) ความเขม้ขน้ของแคลเซียมอยูใ่นพิสัย 0.43-0.53 
กรัมต่อกิโลกรัม แมกนีเซียมอยูใ่นพิสัย 0.08-0.09 กรัมต่อกิโลกรัม และก ามะถนัอยูใ่นพิสัย 1.2-2.0 
กรัมต่อกิโลกรัม (ภาพท่ี 33 และตารางผนวกท่ี 15)  

 
ความเขม้ขน้ของจุลธาตุอาหารในผลสบู่ด า พบว่า ไม่มีความแตกต่างกนั โดยท่ีความ

เขม้ขน้ของทองแดง อยูใ่นพิสัย 75.1-91.2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ความเขม้ขน้ของเหล็ก อยูใ่นพิสัย 
46.0-63.2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ความเขม้ขน้ของสังกะสีอยูใ่นพิสัย 18.2-26.1 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ส่วนความเขม้ขน้ของแมงกานีส พบว่า อยู่ในพิสัย 72.0-84.6 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ภาพท่ี 34 และ
ตารางผนวกท่ี 16)  

 
 
ภาพที ่32  ความเขม้ขน้ของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในเมล็ดสบู่ด า  

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8

N 5.1 5.1 5.4 6.0 4.2 5.4 4.9 3.7

P 3.6 3.5 4.1 4.0 5.5 3.9 4.6 3.6

K 6.8 7.6 7.9 9.0 8.5 7.9 8.0 8.7
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ภาพที ่33  ความเขม้ขน้ของแคลเซียม แมกนีเซียม และก ามะถนัในเมล็ดสบู่ด า  

 
 
ภาพที ่34  ความเขม้ขน้ของจุลธาตุอาหารในเมล็ดสบู่ด า  
 

จากการทดสอบหาความสัมพนัธ์ระหว่างระหว่างความเขม้ขน้ของธาตุอาหารในใบ
และเมล็ดสบู่ด ากบัรูปแบบการจดัการปุ๋ยธาตุ พบว่า ไม่มีความสัมพนัธ์กนัแต่อย่างใด เน่ืองจาก
ความเขม้ขน้ในใบและผลสบู่ด าจดัวา่อยูใ่นพิสัยท่ีกวา้งและไม่แน่นอน (Patolia et al. 2007a) ขณะท่ี

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8

Ca 5.2 5.3 5.1 4.3 4.8 4.9 4.5 5.0

Mg 0.9 0.8 0.9 0.8 0.9 0.9 0.9 0.8

S 1.2 1.5 1.3 1.2 1.7 2.0 1.7 1.9
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F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8

Cu 76.1 75.1 81.0 83.3 88.9 88.0 91.2 79.2

Fe 63.2 55.6 46.0 61.4 56.3 63.2 56.6 55.0

Zn 26.1 23.2 18.2 20.4 22.5 21.5 20.9 19.2

Mn 84.6 73.9 76.8 78.7 78.4 82.6 85.0 72.0
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อตัราการเจริญเติบโต หรือขนาด และปริมาณใบในแต่ละตน้พืชก็มีผลต่อความเขม้ขน้ของธาตุ
อาหารเช่นกนั ดงันั้น การแสดงรายละเอียดความเขม้ขน้ของธาตุอาหารทั้งในกรณีใบ และพืช จึง
แสดงไวเ้พื่อใชส้ าหรับการอา้งอิงในอนาคตเท่านั้น  
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 

 
1. สบู่ด าพนัธ์ุ KUBP-98 ท่ีปลูกด้วยเมล็ดเร่ิมออกดอกประมาณ 4 เดือนหลงัหยอดเมล็ด 

และเร่ิมติดผลในเดือนถดัไป โดยมีปริมาณช่อดอกเพิ่มมากข้ึนในช่วงฤดูแลง้ จนกระทัง่มีปริมาณ
สูงสุดในเดือนเมษายน (มีการให้น ้ าชลประทานแบบน ้ าหยดตลอดฤดูแลง้) และลดลงมากเม่ือเขา้สู่
ฤดูฝน (เดือนพฤษภาคม) ส่วนปริมาณช่อดอกท่ีติดผลมีจ านวนสูงสุดในเดือนมีนาคม และค่อย ๆ 
ลดลงในเดือนพฤษภาคม และมิถุนายน 

 
2. การใส่ปุ๋ยทุกรูปแบบท าให้จ  านวนเมล็ดต่อผลสบู่ด า น ้ าหนัก 100 เมล็ดสบู่ด าเฉล่ียท่ี

ความช้ืนร้อยละ 15 ผลผลิตรวมในรอบปีของเมล็ดสบู่ด าท่ีความช้ืนร้อยละ 15 ปริมาณน ้ ามนัใน
เมล็ดสบู่ด า ร้อยละโดยน ้าหนกัของน ้ามนัในเน้ือในเมล็ดสบู่ด า และผลผลิตรวมน ้ ามนัสบู่ด าในรอบ
ปีสูงกวา่การไม่ใส่ปุ๋ย  

 
3. การใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัปุ๋ยหมกัอตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อ

ไร่มีแนวโนม้ท าใหไ้ดผ้ลผลิตเมล็ดท่ีความช้ืนร้อยละ 15 สูงสุด และท าใหไ้ดผ้ลผลิตน ้ามนัสูงสุด 
ขณะท่ีการใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ไดผ้ลผลิตเมล็ดท่ีความช้ืนร้อยละ 15 ไม่
แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  

 
4. การใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัราต ่าท าใหไ้ดผ้ลผลิตน ้ามนัสบู่ด าต่อพื้นท่ีไม่แตกต่างกบัการ

ใส่ในอตัราสูง ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ทั้งสองอตัรา ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ร่วมกบัปุ๋ยหมกั และปุ๋ยหมกัเพียง
อยา่งเดียว  

 
5. การจดัการปุ๋ยรูปแบบต่าง ๆ ไม่มีผลท าใหค้วามเขม้ขน้ของธาตุอาหารหลกั ธาตุอาหาร

รอง และจุลธาตุอาหารในใบท่ีอาย ุ2 และ 6 เดือน และในเมล็ดแตกต่างกนั 
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ข้อเสนอแนะ 

 
การปลูกสบู่ด าในปัจจุบนัมีความต่ืนตวักนัมากข้ึนและจากการทดลองแนะน าการจดัการปุ๋ย

เพื่อการปลูกสบู่ด าเบ้ืองตน้ควรใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัปุ๋ยหมกัอตัรา 
1,000 กิโลกรัมต่อไร่หากตอ้งการผลผลิตสูงสุดในปีแรกของการปลูก แต่การใส่ปุ๋ยเคมีสูตรและ
อตัราดังกล่าวโดยไม่ใส่ปุ๋ยหมกัร่วมจะมีความคุม้ค่าทางเศรษฐกิจมากกว่าเน่ืองจากไม่ต้องเสีย
ค่าใชจ่้ายส าหรับปุ๋ยหมกั  

 
การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อทดสอบการให้ผลผลิตของสบู่ด าต่อรูปแบบเร่ืองการจดัการ

ปุ๋ยเบ้ืองตน้ และมีการให้น ้ าชลประทานร่วมในช่วงฤดูแลง้ เพราะฉะนั้นหากปลูกในสภาพท่ีไม่มี
การจดัการน ้ าชลประทาน ลกัษณะการเจริญเติบโต การให้ผลผลิต และการตอบสนองต่อรูปแบบ
การจดัการปุ๋ยจะมีความแตกต่างกนัออกไป ดงันั้น จึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมภายใตส้ภาพน ้ าฝน
ตามธรรมชาติ และหากปลูกในดินท่ีมีลกัษณะและสมบติัท่ีแตกต่างออกไปปริมาณปุ๋ยท่ีใชก้็ควรมี
การปรับเปล่ียนเช่นกนั 
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SOIL PROFILE DESCRIPTION 
Representative Soil of the Experimental Area 

I Information on the site 
 

Profile symbol : JPF 
Soil name : - 
Classification : Ultic Paleustalf 
Date of examination : 21st October 2009 
Described by : Somchai Anusontpornperm, Supicha Tanachit, Walailak Saikaew, 

Chatchai Warrawetmongkol, Sumrit Riyapan, Nantita Deeyai, Jittirat 
Choochat, Nipat Tanhimmal, Pahol Ruksumruad 

Location : Kanchanaburi Research Station; Ban Nong Sampran, Tambon Wang 
Dong, Amphoe Muang, Changwat Kanchanaburi 

Elevation : Approximately 76.8 m (MSL) 
Map sheet number : 4937III, Co-ordinate: 47P 535142 UTM: 1561440 
Landform 
1. Physiographic position : Erosional surface of dissected footslope 
2. Surrounding landform : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% (aspect: 330° Azimuth) 
Land use : Used for growing cassava before setting up the experiment 
Annual rainfall : Approximately 1,026.5 mm 
Mean temperature : Approximately 27.7°C 
Climate : Tropical savannah 
Others : - 

II General information on the soil 
 

Parent material : Local alluvium over mixed colluvium of metamorphic rock, mainly 
quartzite and slate 

Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 2.0 m at the time of sampling 
 
 
 



105 

 

 
83 

III Profile description 
 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0-20 Reddish brown (5YR 4/4); clay loam; strong medium subangular blocky 

structure; slightly hard dry, firm moist, slightly sticky and slightly 
plastic; few very fine and fine vesicular pores; many very fine and few 
fine roots; strongly acid (field pH 5.5); gradual, smooth boundary to Ap2 

Ap2 20-35 Yellowish red (5YR 4/6): clay loam; strong medium subangular blocky 
structure; slightly hard dry, firm moist, slightly sticky and slightly 
plastic; few very fine and fine vesicular pores; many very fine and few 
fine roots; strongly acid (field pH 5.5); distinct, smooth boundary to Bt1 

Bt1 35-54 Reddish brown (2.5YR 4/4); clay; strong fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard dry, firm moist, moderately sticky and 
moderately plastic; common faint clay coating on faces of peds and pore 
walls; common very fine vesicular and few fine simple tubular pores; 
common very fine and few fine roots; few small and medium holes of 
termite nest; strongly acid (field pH 5.0); gradual, smooth boundary to 
Bt2 

Bt2 54-78 Dark red (2.5YR 3/6); clay; strong fine subangular blocky structure; 
slightly hard dry, firm moist, moderately sticky and moderately plastic; 
common faint clay coating on faces of peds; many very fine and few fine 
vesicular pores; common very fine and fine roots; few fine Fe oxide 
nodules; few small and medium holes of termite nest; strongly acid (field 
pH 5.0); gradual, smooth boundary to Bt3 

Bt3 78-103 Dark red (2.5YR 3/6) (60%) mixed with red (2.5YR 4/8) (40%); sandy 
clay; strong fine and medium subangular blocky structure; slightly hard 
dry, firm moist, moderately sticky and moderately plastic; common 
distinct clay coating on faces of peds and Fe oxide nodule surfaces; few 
very fine vesicular and common very fine simple tubular pores; common 
very fine and fine roots; few fine Fe oxide nodules; few small and 
medium holes of termite nest; few traces of dead roots; strongly acid 
(field pH 5.0); gradual, smooth boundary to Bt4 
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Bt4 103-130/136 Red (2.5YR 4/8) (95%) mixed with light red (2.5YR 6/8) (5%); clay; 
strong fine and medium subangular blocky structure; slightly hard dry, 
firm moist, moderately sticky and very plastic; common distinct clay 
coating on faces of peds and pore walls; few small and medium semi-
angular gravel of weathered metamorphic rocks; few very fine vesicular, 
many very fine simple tubular and dendritic pores; few very fine, very 
few fine and medium roots; few fine Fe oxide nodules; few small and 
medium holes of termite nest; few small angular gravel of fresh quartz; 
few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); abrupt, wavy 
boundary to Btc 

Btc 136-152/162 Red (2.5YR 4/6) (60%) mixed with light red (2.5YR 6/8) (40%); very 
gravelly clay; moderate very fine and fine subangular blocky structure, 
mainly containing small subrounded stones of weathered metamorphic 
rocks; soft dry, very firm moist, moderately sticky and very plastic; 
many prominent clay coating on faces of peds and surfaces of weathered 
rock fragments; very few very fine vescular pores; very few very fine 
roots; moderately acid (field pH 6.0); gradual, wavy boundary to Bt5 

Bt5 162-180 Reddish brown (2.5YR 4/4) (50%) mixed with light red (2.5YR 6/8) 
(50%); slightly gravelly clay; strong fine subangular blocky structure; 
slightly hard dry, firm moist, moderately sticky and very plastic; many 
prominent clay coating on faces of peds and surfaces of weathered rock 
fragments; few very fine vescular and common very fine simple tubular 
pores; very few very fine roots; few small krotovinas; common spots of 
organic material accumulation; moderately acid (field pH 6.0); gradual, 
wavy boundary to Bt6 

Bt6 180-200+ Reddish brown (2.5YR 4/4) (95%) mixed with dark reddish brown 
(2.5YR 3/3) (5%); slightly gravelly clay; strong medium subangular 
blocky structure; slightly hard dry, very firm moist, very sticky and very 
plastic; many prominent clay coating on faces of peds and surfaces of 
rock fragments; few very fine vescular and common very fine dendritic 
pores; very few very fine roots; many medium semi-angular gravel and 
small stones of mixed metamorphic rocks; common fine highly 
weathered rock fragments; few traces of dead roots; neutral (field pH 
7.0). 
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ตารางผนวกที ่1  สมบติัทางฟิสิกส์ของดินตวัแทนพื้นท่ีทดลอง 

 

Depth horizon Particle size distribution Textural Bulk 
density 

Hydraulic 
conductivity 

(cm)  sand silt clay class (Mg m-3) (cm hr-1) 
  (-------------g kg-1------------)    

Ultic Paleustalf 
0-20 Ap1 473 336 191 Loam 1.42 0.50 
20-35 Ap2 476 339 185 Loam 1.64 0.12 
35-54 Bt1 420 295 285 Clayloam 1.46 0.71 
54-78 Bt2 370 350 280 Clayloam 1.61 0.84 
78-103 Bt3 349 414 237 Loam 1.85 0.71 
103-130/136 Bt4 299 355 346 Clay loam 1.63 0.74 
136-152/162 Btc 316 384 300 Clay loam 1.70 0.60 
162-180 Bt5 298 392 310 Clay loam 1.75 0.34 
180-200+ Bt6 377 399 284 Clay loam 1.58 4.01 
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ตารางผนวกที ่2  สมบติัทางเคมีของดินตวัแทนพื้นท่ีทดลอง  
 

Depth Horizon pH 1:1 OM Total N Avail. P Avail. K Extractable bases Sum Extr. CEC BS 

(cm) 
 

H2O KCl 
    

Ca Mg K Na base acidity by sum NH4OAc (%) 

    
(------g kg-1-----) (-------mg kg-1-------) (------------------------------------cmolc kg-1 --------------------------------) 

 
0 - 20 Ap1 4.9 4.1 21.57 0.14 10.45 116.83 3.26 1.00 0.30 0.21 4.8 4.0 8.8 3.3 54.4 

20 - 35 Ap2 5.1 4.4 10.98 0.11 5.55 85.44 2.74 0.79 0.22 0.20 3.9 8.0 11.9 3.3 33.0 

35-54 Bt1 4.8 4.6 4.70 0.11 3.03 44.22 1.77 0.45 0.11 0.21 2.6 8.0 10.5 4.0 24.2 

54-78 Bt2 5.0 4.4 6.79 0.10 2.06 44.46 2.43 0.56 0.11 0.24 3.3 4.0 7.3 3.2 45.5 

78-103 Bt3 5.3 4.5 0.68 0.09 2.06 41.89 3.05 0.72 0.11 0.24 4.1 10.0 14.1 4.0 29.1 

103-130/136 Bt4 5.5 4.4 3.33 0.08 1.59 36.61 4.74 1.11 0.09 0.20 6.1 9.0 15.1 3.8 40.6 

136-152/162 Btc 5.5 3.9 1.72 0.06 1.11 42.67 5.85 1.22 0.11 0.24 7.4 7.0 14.4 4.5 51.4 

162-180 Bt5 6.0 4.3 3.38 0.06 1.11 43.58 6.36 1.27 0.11 0.40 8.1 7.0 15.1 4.3 53.8 

180-200+ Bt6 6.1 4.2 1.70 0.09 2.06 43.76 1.70 0.91 2.06 0.37 8.8 10.0 18.7 4.0 46.7 

108 
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ตารางผนวกที ่3  สมบติัของปุ๋ยหมกัท่ีใชใ้นการทดลอง 
 

สมบติัปุ๋ยหมกั ค่าวเิคราะห์ 

pH (H2O 1:2) 6.2  

อินทรียวตัถุ (OM) 24.59  g kg-1 

ไนโตรเจนทั้งหมด (total N) 5.12 g kg-1 

ฟอสฟอรัส (P2O5) 4.72  g kg-1 

โพแทสเซียม (K2O) 0.93 g kg-1 

แคลเซียมทั้งหมด (total Ca) 0.52  g kg-1 

แมกนีเซียมทั้งหมด (total Mg) 0.29 g kg-1 

โซเดียมทั้งหมด (total Na) 0.08 g kg-1 

เหล็กทั้งหมด (total Fe) 1.03 mg kg-1 

สังกะสีทั้งหมด (total Zn) 0.84 mg kg-1 

ทองแดงทั้งหมด (total Cu) 0.21 mg kg-1 

แมงกานีสทั้งหมด (total Mn) 0.11 mg kg-1 
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ตารางผนวกที ่4  จ  านวนช่อดอกเฉล่ียต่อตน้ตามต ารับทดลอง (ต.ค. 2552-มิ.ย. 2553)  
 
Treatment Oct 09 Nov 09 Dec 09 Jan 10 Feb 10 Mar 10 Apr 10 May 10 Jun 10 

F1 0.3 2.9 5.9 10.6 7.9 8.6 15.5 1.4 1.0 
F2 0.3 2.8 5.5 11.1 8.9 11.8 16.2 2.4 2.2 
F3 0.8 3.9 4.7 10.8 9.3 11.7 16.8 2.1 1.6 
F4 0.4 2.4 3.9 10.1 8.3 12.0 17.3 1.4 1.1 
F5 0.4 2.6 5.1 12.3 7.8 13.6 17.4 2.7 1.4 
F6 0.4 3.0 3.9 9.9 8.5 13.7 15.5 1.3 0.9 
F7 0.4 2.4 4.8 10.0 8.6 15.3 15.7 1.6 1.3 
F8 0.9 3.4 4.9 10.2 8.3 14.2 17.2 1.9 1.5 

Average 0.5 2.9 4.8 10.6 8.4 12.6 16.5 1.8 1.4 
 
ตารางผนวกที ่5  จ านวนช่อดอกท่ีติดผลเฉล่ียต่อตน้ตามต ารับทดลอง (พ.ย. 2552-มิ.ย. 2553) 
 
Treatment Nov 09 Dec 09 Jan 10 Feb 10 Mar 10 Apr 10 May 10 Jun 10 

F1 0.3 2.8 7.0 8.3 4.8 14.2 11.1 9.5 
F2 0.2 1.2 6.8 7.9 6.2 13.5 9.7 9.5 
F3 0.0 1.7 6.1 8.0 6.5 16.3 13.5 10.3 
F4 0.1 1.8 5.9 10.2 6.0 13.1 14.5 9.2 
F5 0.2 1.6 5.9 9.2 6.0 14.4 13.8 11.2 
F6 0.2 1.7 5.2 7.6 7.1 13.7 12.0 8.5 
F7 0.0 1.4 7.1 7.9 6.5 13.7 12.0 11.9 
F8 0.3 2.1 6.0 9.3 7.2 13.7 10.8 7.5 

Average 0.2 1.8 6.2 8.6 6.2 14.1 12.2 9.7 
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ตารางผนวกที ่6  จ านวนเมล็ดเฉล่ียต่อผล 
 

Treatment Mar 10 Apr 10 May 10 Jun 10 Average 
F1 2.8 2.8 2.9 2.6 2.78 
F2 2.9 2.9 2.9 2.7 2.81 
F3 2.8 2.9 2.9 2.7 2.82 
F4 2.8 2.9 2.9 2.7 2.81 
F5 2.8 2.9 2.9 2.7 2.83 
F6 2.9 2.9 2.9 2.6 2.85 
F7 2.8 2.9 2.9 2.7 2.85 
F8 2.8 2.9 2.9 2.7 2.83 

F-Test ns1/ ns ns ns ns 
CV.% 2.5 2.7 2.2 3.5 1.1 

1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD and DMRT; ns = not significant 

 
ตารางผนวกที ่7  น ้าหนกัผลเฉล่ียท่ีความช้ืนร้อยละ 15 (กรัมต่อผล) 

 
Treatment Mar 10 (g) Apr 10 (g) May 10 (g) Jun 10 (g) Average (g) 

F1 5.8 6.0 6.0 5.4 5.8 
F2 5.9 6.0 5.9 5.5 5.8 
F3 5.8 5.9 6.0 5.5 5.8 
F4 5.8 5.9 6.0 5.5 5.8 
F5 5.8 5.9 6.0 5.6 5.8 
F6 6.0 5.8 5.9 5.4 5.8 
F7 5.8 6.0 6.0 5.6 5.9 
F8 5.7 6.0 6.0 5.6 5.8 

F-Test ns1/ ns ns ns ns 
CV.% 2.5 2.8 2.3 3.5 1.3 

1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD and DMRT; ns = not significant 
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ตารางผนวกที ่8  น ้าหนกั 100 เมล็ดสบู่ด าท่ีความช้ืนร้อยละ 15 
 

Treatments One hundred seed weight at 15% moisture content 
(g)  Mar 10 Apr 10 May 10 Jun 10 Average 

F1: control, no fertiliser 69.61 42.78 43.36 58.72 58.72 
F2: compost, 1,000 kg rai-1 68.89 46.66 45.98 60.44 60.44 
F3: 15-15-15, 50 kg rai-1 71.58 47.56 46.83 61.70 61.70 
F4: 15-15-15, 100 kg rai-1 72.09 45.50 47.17 61.23 61.23 
F5: 15-15-15+Compost, 50+1,000 kg rai-1 70.82 42.44 43.63 59.61 59.61 
F6: 8-24-24, 50 kg rai-1 73.05 48.40 44.53 62.28 62.28 
F7: 8-24-24, 100 kg rai-1 69.88 45.56 46.47 60.60 60.60 
F8: 8-24-24+Compost, 50+1,000 kg rai-1 68.48 48.37 46.68 60.83 60.83 
F-test ns ns ns ns ns 
CV.% 6.9 12.2 6.6 4.9 4.9 
1 / Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD and DMRT; ns = not significant 

 
ตารางที ่9  ผลผลิตเมล็ดสบู่ด าท่ีความช้ืนร้อยละ 15  
 

treatments Seed yield at 15% moisture content (kg rai-1) 
 Feb 

10 
Mar 
10 

Apr 
10 

May 
10 

Jun 
10 

Total 
F1: control, no fertiliser 42.5 38.4 42.1 12.4 24.0 159.4 
F2: compost, 1,000 kg rai-1 58.6 41.1 51.5 14.4 25.3 190.9 
F3: 15-15-15, 50 kg rai-1 66.1 30.4 43.1 19.2 35.9 194.7 
F4: 15-15-15, 100 kg rai-1 59.7 35.0 56.9 21.1 38.4 211.1 
F5: 15-15-15+compost, 50+1,000 kg rai-1 47.0 31.0 41.0 15.4 33.0 167.4 
F6: 8-24-24, 50 kg rai-1 71.2 22.5 46.4 30.2 37.8 208.1 
F7: 8-24-24, 100 kg rai-1 43.6 27.3 46.7 18.4 36.3 172.3 
F8: 8-24-24+compost, 50+1,000 kg rai-1 65.3 36.7 47.6 30.0 45.5 225.1 
F-test - - - - - ns1/ 
CV.% - - - - - 17.6 
1 / Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD and DMRT; ns = not significant 



113 

 

ตารางผนวกที่ 10  ร้อยละโดยน ้ าหนกัระหวา่งเปลือกกบัเน้ือใน ปริมาณน ้ ามนัสบู่ด าในเน้ือใน และ
ปริมาณน ้ามนัสบู่ด าในเมล็ด (ค านวณจากเมล็ดท่ีความช้ืนร้อยละ 15)  

 
treatments Seed coat Seed cake Oil (seed cake) Oil (whole seed) 

 (-------------------------% by weight---------------------------) 
F1: control, no fertiliser 39.30 60.70 28.10 17.04 
F2: compost, 1,000 kg rai-1 37.60 62.40 47.33 29.53 
F3: 15-15-15, 50 kg rai-1 37.90 62.10 46.41 28.82 
F4: 15-15-15, 100 kg rai-1 37.30 62.70 45.45 28.49 
F5: 15-15-15+compost, 50+1,000 kg rai-1 36.30 63.70 41.25 26.26 
F6: 8-24-24, 50 kg rai-1 39.00 61.00 51.17 31.20 
F7: 8-24-24, 100 kg rai-1 39.70 60.30 48.89 29.48 
F8: 8-24-24+compost, 50+1,000 kg rai-1 35.10 64.90 54.47 35.34 

 
ตารางผนวกที ่11  ผลผลิตน ้ามนัสบู่ด ารายเดือน และผลผลิตรวมต่อปีนบัตั้งแต่วนัท่ีท าการหยอดเมล็ด 
 

treatments Oil yield (kg rai-1) 
 Feb 

10 
Mar 
10 

Apr 
10 

May 
10 

Jun 
10 

Total 
F1: control, no fertiliser 6.6 5.9 6.5d 1.8d 3.7d 24.5d 
F2: compost, 1,000 kg rai-1 14.4 12.0 13.8ab 3.8d 6.8c 50.8bc 
F3: 15-15-15, 50 kg rai-1 16.3 7.8 12.1ab 5.0bc 9.2b 50.4bc 
F4: 15-15-15, 100 kg rai-1 17.3 8.0 13.7ab 5.5bc 9.9b 54.4bc 
F5: 15-15-15+compost, 50+1,000 kg rai-1 9.4 7.5 10.8bc 3.9d 8.1b 39.7c 
F6: 8-24-24, 50 kg rai-1 27.4 4.9 11.0bc 6.6b 8.7b 58.6b 
F7: 8-24-24, 100 kg rai-1 10.8 7.4 12.6ab 5.1bc 9.9b 45.8bc 
F8: 8-24-24+compost, 50+1,000 kg rai-1 27.2 10.9 14.2a 8.3a 12.5a 73.1a 
F-test ns1/ ns * * * ** 
CV.% 23.6 36.9 26.6 53.0 42.9 25.2 
1 / Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
9 5%  level by LSD and DMRT; * = significant at 9 5% ; ** = significant at 9 9% ; ns = not 
significant 
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ตารางผนวกที ่12  ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารหลกัในใบสบู่ด าอาย ุ2 และ 6 เดือน (กรัมต่อกิโลกรัม)  
 

Treatment N (g kg-1) P(g kg-1) K(g kg-1) 
 2-month 6-month 2-month 6-month 2-month 6-month 

F1 38.9 32.1 3.1 3.9 14.5 21.3 
F2 38.5 30.6 4.0 3.7 16.4 24.5 
F3 38.5 33.7 3.3 3.5 14.2 24.4 
F4 37.6 34.0 3.2 4.1 16.8 24.2 
F5 39.6 31.6 3.3 3.6 16.1 24.2 
F6 40.5 34.2 3.1 3.6 12.8 26.4 
F7 39.2 33.3 3.1 3.1 13.5 23.2 
F8 37.6 34.7 2.6 3.2 13.6 23.0 

F-test ns1/ ns ns ns ns ns 
CV.% 6.8 15.6 19.8 15.3 18.2 11.9 

1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD and DMRT; ns = not significant 

 

ตารางผนวกที ่13  ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารรองในใบสบู่ด าอาย ุ2 และ 6 เดือน (กรัมต่อกิโลกรัม)  
 

Treatment Ca (g kg-1) Mg (g kg-1) S (g kg-1) 
 2-month 6-month 2-month 6-month 2-month 6-month 

F1 15.4 17.0 7.2 8.0 0.9 1.1 
F2 17.0 19.1 7.6 9.5 1.1 1.3 
F3 16.4 18.5 7.0 7.4 0.8 1.0 
F4 17.8 19.3 7.5 7.7 0.7 0.9 
F5 17.1 19.1 8.3 8.2 0.9 1.0 
F6 16.3 17.5 7.7 6.5 1.0 1.0 
F7 15.3 16.6 7.3 7.4 1.0 1.0 
F8 18.5 19.9 7.9 8.0 1.2 1.3 

F-test ns1/ ns ns ns ns ns 
CV.% 13.9 14.2 12.5 18.0 12.5 15.3 

1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD and DMRT; ns = not significant 
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ตารางผนวกที ่14  ความเขม้ขน้ของจุลธาตุอาหารในใบสบู่ด าอาย ุ2 และ 6 เดือน (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)  
 
Treatment Cu (mg kg-1) Fe (mg kg-1) Zn (mg kg-1) Mn (mg kg-1) 

 2-
month 

6-
month 

2-
month 

6-
month 

2-
month 

6-
month 

2-
month 

6-
month F1 14.5 8.4 137.3 213.5 26.7 18.7 391.9 180.4 

F2 14.0 8.2 121.2 177.2 30.3 15.5 349.0 216.1 
F3 13.6 9.0 115.0 139.5 30.0 16.1 404.7 175.0 
F4 16.9 7.6 115.9 139.5 26.8 16.5 395.3 223.1 
F5 15.6 9.1 117.6 128.7 33.5 15.5 399.2 184.9 
F6 15.9 10.9 129.7 185.7 32.0 14.1 499.5 210.5 
F7 15.3 9.9 113.4 186.3 27.9 14.2 444.4 217.3 
F8 14.3 10.7 138.1 137.7 30.1 10.0 385.9 204.4 

F-test ns1/ ns ns ns ns ns ns ns 
CV.% 16.2 17.0 16.1 15.2 13.1 18.5 19.4 24.8 

1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD and DMRT; ns = not significant 

 
ตารางผนวกที ่15  ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารหลกัและธาตุอาหารรองในเมล็ดสบู่ด า (กรัมต่อกิโลกรัม) 
 

Treatment N (g kg-1) P (g kg-1) K (g kg-1) Ca (g kg-1) Mg (g kg-1) S (g kg-1) 
F1 5.1 3.6 6.8 5.2 0.9 1.2 
F2 5.1 3.5 7.6 5.3 0.8 1.5 
F3 5.4 4.1 7.9 5.1 0.9 1.3 
F4 6.0 4.0 9.0 4.3 0.8 1.2 
F5 4.2 5.5 8.5 4.8 0.9 1.7 
F6 5.4 3.9 7.9 4.9 0.9 2.0 
F7 4.9 4.6 8.0 4.5 0.9 1.7 
F8 3.7 3.6 8.7 5.0 0.8 1.9 

F-test ns1/ ns ns ns ns ns 
CV.% 16.2 17.0 16.1 15.2 13.1 18.5 

1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD and DMRT; ns = not significant 
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ตารางผนวกที ่16  ความเขม้ขน้ของจุลธาตุอาหารในเมล็ดสบู่ด า (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)  
 

Treatment Cu (mg kg-1) Fe (mg kg-1) Zn (mg kg-1) Mn (mg kg-1) 
F1 76.09 63.23 26.05 84.59 
F2 75.06 55.61 23.17 73.90 
F3 80.97 46.01 18.20 76.83 
F4 83.27 61.35 20.38 78.69 
F5 88.87 56.30 22.50 78.36 
F6 88.01 63.17 21.45 82.59 
F7 91.24 56.55 20.93 85.04 
F8 79.20 55.02 19.18 72.02 

F-test ns1/ ns ns ns 
CV.% 8.3 25.4 18.8 17.9 

1/ Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 
95% level by LSD and DMRT; ns = not significant 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



117 

 

ตารางผนวกที ่17  การแบ่งกลุ่มของเน้ือดิน (เอิบ, 2548; Soil Survey Division Staff, 1993) 
 

ค าเรียกทัว่ไป ลกัษณะเน้ือดิน ชั้นเน้ือดินต่าง ๆ (texture classes) 

ดินทราย 
(sandy soils) 

เน้ือหยาบ (coarse textured) ไดแ้ก่ ทรายชนิดต่าง ๆ (ทรายหยาบ ทราย
ละเอียด ทรายละเอียดมาก) ทรายปนดิน
ร่วน ชนิดต่าง ๆ (ทรายหยาบปนดินร่วน 
ทรายปนดินร่วน ทรายละเอียดปนดินร่วน 
และทรายละเอียดมากปนดินร่วน) 

ดินร่วน 
(loamy soils) 

เน้ือดินหยาบปานกลาง 
(moderately coarse-textured) 

ดินร่วนปนทรายหยาบ ดินร่วนปนทราย
ดินร่วนปนทรายละเอียด 

 เน้ือปานกลาง 
(moderately fine-textured) 

ดินร่วนปนทรายละเอียดมาก ดินร่วน 
ดินร่วนปนทรายแป้ง และทรายแป้ง 

 เน้ือละเอียดปานกลาง 
(moderately fine-textured) 

ดินร่วนเหนียว ดินร่วนเหนียวปนทราย 
ดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง 

ดินเหนียว 
(clayey soils) 

เน้ือละเอียด 
(fine textured) 

ดินเหนียวปนทราย ดินเหนียวปนทราย
แป้งและดินเหนียว 
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ตารางผนวกที ่18  เกณฑก์ารแบ่งระดบัความหนาแน่นรวมของดิน 
 

ระดบั (rating) พิสัย (Mg m-1) 

ต ่ามาก <1.2 
ต ่า 1.2-1.4 

ปานกลาง 1.4-1.6 
ค่อนขา้งสูง 1.6-1.8 

สูง 1.8-2.0 

สูงมาก >2.0 
ทีม่า: นงคราญ (2529) 

 
ตารางผนวกที ่19  ระดบัชั้นของค่าสภาพน าน ้าขณะดินอ่ิมตวั 

 

ระดับช้ัน ค่าสภาพน าน า้ขณะดิน 

ชา้มาก (very slow) < 0.125 

ชา้ (slow) 0.125-0.50 

ชา้ปานกลาง (moderately slow) 0.50-2.00 

ปานกลาง (moderate) 2.00-6.25 

เร็วปานกลาง (moderately rapid) 6.25-12.50 

เร็ว (rapid) 12.50-25.00 

เร็วมาก (very rapid) > 25.00 
ทีม่า: O'Neal (1952) 
 
 
 



119 

 

ตารางผนวกที่ 20  ขอ้ก าหนดท่ีใชใ้นการประเมินระดบัสมบติัทางเคมี และการประเมินความอุดม
สมบูรณ์ ของดิน (เอิบ , 2548; Land Classification Division and FAO Project 
Staff, 1973; Soil Survey Division Staff, 1993) 

 

1. พีเอชของดิน (Soil reaction), pH (ดิน : น ้า = 1:1) 

ระดบั (rating) พิสัย (range) 

เป็นกรดรุนแรงมากท่ีสุด (ultra acid) < 3.5 
เป็นกรดรุนแรงมาก (extremely acid) 3.5-4.4 
เป็นกรดจดัมาก (very strongly acid) 4.5-5.0 
เป็นกรดจดั ( strongly acid) 5.1-5.5 
เป็นกรดปานกลาง (moderately acid) 5.6-6.0 
เป็นกรดเล็กนอ้ย (slightly acid) 6.1-6.5 
เป็นกลาง (neutral) 6.6-7.3 
เป็นด่างเล็กนอ้ย (slightly alkaline) 7.4-7.8 
เป็นด่างปานกลาง (moderately alkaline) 7.9-8.4 
เป็นด่างจดั (strongly alkaline) 8.5-9.0 
เป็นด่างจดัมาก (very strongly alkaline) > 9.0 

 
2. อินทรียวตัถุ (organic matter) (% organic carbon x 1.724) 
 ระดบั (rating) พิสัย (g kg-1) 
 ต ่ามาก (VL) < 5 
 ต ่า (L) 5-10 
 ค่อนขา้งต ่า (ML) 10-15 
 ปานกลาง (M) 15-25 
 ค่อนขา้งสูง (MH) 25-35 
 สูง (H) 35-45 
 สูงมาก (VH) > 45 
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ตารางผนวกที ่20  (ต่อ) 
 
3. ปริมาณไนโตรเจนรวม (total nitrogen) (กองวางแผนการใชท่ี้ดิน, 2535) 
 

 ระดบั (rating)  พิสัย (g kg-1) 

 ต ่ามาก (VL) < 1.0 
 ต ่า (L) 1.0-2.0 

 ปานกลาง (M) 2.0-5.0 

 สูง (H) 5.0-7.5 

 สูงมาก (VH) > 7.5 
 ต ่ามาก (VL) < 1.0 

 ต ่า (L) 1.0-2.0 
 
4. ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (available P) (Bray II) 
 

 ระดบั (rating)  พิสัย (mg kg-1) 

 ต ่ามาก (VL) < 3 
 ต ่า (L) 3-6 

 ค่อนขา้งต ่า (ML) 6-10 

 ปานกลาง (M) 10-15 

 ค่อนขา้งสูง (MH) 15-25 
 สูง (H) 25-45 

 สูงมาก (VH) > 45 
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ตารางผนวกที ่20  (ต่อ) 
 

5. ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ (available K) (NH4OAc) 
 

 ระดบั (rating)  พิสัย (mg kg-1) 

 ต ่ามาก (VL) < 30 
 ต ่า (L) 30-60 

 ปานกลาง (M) 60-90 

 สูง (H) 90-120 

 สูงมาก (VH) > 120 
 
6. เบสรวมท่ีสกดัได ้(extractable bases) (NH4OAc) 
 

ระดบั (rating) 
 

พิสัย (cmol (+) kg-1) 
extr.Ca extr.Mg extr.K extr.Na extr.bases 

ต ่ามาก (VL) < 2.0 < 0.3 < 0.2 < 0.1 < 2.6 
ต ่า (L)  2-5 0.3-1.0 0.2-0.3 0.1-0.3 2.6-6.6 

ปานกลาง (M) 5-10 1.0-3.0 0.3-0.6 0.3-0.7 6.6-14.3 

สูง (H) 10-20 3.0-8.0 0.6-1.2 0.7-2.0 14.3-31.2 

สูงมาก (VH) > 20 > 8.0 > 1.2 > 2.0 > 31.2 
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ตารางผนวกที ่20  (ต่อ) 
 
7. ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (CEC) 
 

 ระดบั (rating)  พิสัย (cmol (+) kg-1) 

 ต ่ามาก (VL) <3 
 ต ่า (L) 3-5 

 ค่อนขา้งต ่า (ML) 5-10 

 ปานกลาง (M) 10-15 

 ค่อนขา้งสูง (MH) 15-20 
 สูง (H) 20-30 

 สูงมาก (VH) >30 
 
8. อตัราร้อยละความอ่ิมตวัเบส (base saturation) 
 

 ระดบั (rating)  พิสัย (%) 

 ต ่า (L) <35 

 ปานกลาง (M) 35-75 
 สูง (H) >75 

หมายเหตุ VL      =            ต ่ามาก (very Low) 

 

L         =            ต ่า (Low) 
ML      =           ค่อนขา้งต ่า (Moderately Low) 

M         =           ปานกลาง (Moderate) 

MH      =           ค่อนขา้งสูง (Moderately High) 

H          =           สูง (High) 
VH       =           สูงมาก (very Low) 
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ตารางผนวกท่ี 21 เกณฑก์ารแบ่งระดบัสภาวะกรดแลกเปล่ียนได ้
 
 ระดบั (rating)  พิสัย (cmol (+) kg-1) 
 ต ่ามาก  <1.0 
 ต ่า  1.0-2.0 
 ปานกลาง  2.0-5.0 
 ค่อนขา้งสูง  5.0-10.0 
 สูง  10.0-20.0 
 สูงมาก  >20.0 
ทีม่า: นงคราญ (2529) 
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ตารางผนวกที่ 22  การแปลงค่า non SI unit เป็น SI unit 
 

Quantity SI unit Conversion equation 

Electrical conductivity 
 
Cation exchange capacity 
Anion exchange capacity 
Exchange cation 
Mass ratio 
 
 
 
 
Mass concentration 
 
 
Density 
Specific surface 
Pressure 
Radioactivity 
Rate, Yield 

dS m-1 
 
cmol (+) kg-1  
cmol (-) kg-1  
cmol (+) kg-1  
g kg-1  
mg kg-1 
 
µg kg-1 
mg kg-1 
g L-1 
mg L-1  
µg L-1 
Mg m-3 

m2 kg-1 
kPa, Mpa 
Bq 
kg ha-1 
Mg ha-1 

1 mS/cm =  dS m-1 

1 µ/cm = 0.001 dS m-1 
1 meq/100g = cmol (+) kg-1 
1 meq/100g = cmol (-) kg-1 
1 meq/100g = cmol (+) kg-1 
1% = 10 g kg-1 
1 ppm = 1 mg kg-1 
1 mg/100g = 10 mg kg-1 
1 ppb = 1 µg kg-1 
1 ppt = 1 ng kg-1 
1% = 10 g L-1 
1 ppm = 1 mg L-1 
1 ppb = 1 µg L-1 
1g/cm3 = 1 Mg m-3 
1 m2/g = 1000 m2 kg-1  
1 bar = 0.1 Mpa 
1 Ci = 3.7 x 1010 
1 kg/10a = 10 kg ha-1 
1t/10a = 10 Mg ha-1 
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ประวตัิการศึกษา และการท างาน 
 

ช่ือ–นามสกุล นางสาววลยัลกัษณ์  สายแกว้ 
วนั เดือน ปี ทีเ่กดิ 12 พฤษภาคม 2529 
สถานทีเ่กดิ  สุรินทร์ 
ประวตัิการศึกษา วท.บ. (เกษตรศาสตร์) สาขาวทิยาศาสตร์เกษตร 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ (บางเขน) 
ต าแหน่งหน้าทีก่ารงานปัจจุบัน พนกังานราชการ 
สถานทีท่ างานปัจจุบัน กรมวทิยาศาสตร์ทหารบก 
ผลงานดีเด่นและรางวลัทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาทีไ่ด้รับ ทุนวจิยัระดบับณัฑิตศึกษา เพื่อการตีพิมพผ์ลงานใน

วารสารวชิาการระดบันานาชาติ 
 

 
 




