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บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัยและข�อเสนอแนะ 

 
5.1  บทนํา 
 งานวิจัยฉบับนี้ ได�นําเสนอการประเมินสมรรถนะฟ�าผ า ของการไฟฟ�านครหลวง (กฟน.) กรณีฟ�าผ า
ลงหัวเสาโดยตรง ของระบบส ง 69 กิโลโวลต, ด�วยโปรแกรม ATP-EMTP ซ่ึงเป7นโปรแกรมท่ีนิยมใช�ในการ
วิเคราะห,ระบบไฟฟ�ากําลังในสภาวะชั่วครู  โดยมีเป�าหมายเพ่ือท่ีจะทราบถึงผลกระทบของฟ�าผ าท่ีมีผลต อ
ระบบส งจ ายไฟฟ�า เพ่ือท่ีจะเพ่ิมความน าเชื่อถือได�ให�กับระบบส งจ ายกระแสไฟฟ�าระดับแรงดัน 69 กิโล
โวลต, และเป7นแนวทางในการพิจารณาปรับปรุงมาตรฐานการก อสร�างระบบส งจ ายใหม  เพ่ือท่ีจะรองรับถึง
ผลกระทบของฟ�าผ าท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตต อไป  
 
5.2  สรุปผลการวิจัย 
 งานวิจัยได�ทําการประเมินสมรรถนะฟ�าผ าในระบบส ง โดยมีวัตถุประสงค,เพ่ือท่ีจะทําการศึกษาผล
ของแรงดันตกคร อมฉนวนลูกถ�วย ค ากระแสฟ�าผ าสูงกว า หรือเท ากับกระแสค ายอด อัตราการเกิดวาบไฟ
ตามผิวฉนวนย�อนกลับ ของระบบส ง 69 กิโลโวลต, ท่ีมีระยะห างระหว างเสา 40, 80, และ 120 เมตร
ตามลําดับ ในกรณีท่ีไม ติดต้ังและติดต้ังสายดินนอกเสา และทําการวิเคราะห,ทางเศรษฐศาสตร,เพ่ือท่ีจะหา
อัตราความเสียหายท่ีเกิดจากไฟฟ�าดับ และจุดคุ�มทุนของการติดต้ังสายดินนอกเสา จากการศึกษาทําให�
สามารถท่ีจะสรุปผลการวิจัยได� ดังต อไปนี้ 
 1. สําหรับการศึกษาผลการวิจัยในครั้งนี้ เพ่ือท่ีจะทราบค าผลกระทบของฟ�าผ าท่ีมีผลต อระบบส ง
จ ายพลังงานไฟฟ�าระดับแรงดัน 69 กิโลโวลต, โดยจะทําการวิเคราะห,ค าของแรงดันตกคร อมฉนวนลูกถ�วย 
ค ากระแสฟ�าผ าวิกฤต ค าความน าจะเป7นท่ีกระแสสูงกว า หรือเท ากับกระแสค ายอด อัตราการเกิดวาบไฟ
ตามผิวย�อนกลับ ของระบบส งท่ีมีความต�านทานอิมพัลล,ท่ีฐานเสา 5, 25, 75, 100 และ 125 โอห,ม 
รูปคลื่นฟ�าผ า 0.25/100, 1/100, 2/100, 3/100, 4/100 และ 10/350 µs ท่ีระยะห างระหว างเสาต้ังแต  
40, 80 และ 120 เมตร จากการศึกษาพบว ารูปคลื่น 0.25/100 µs ท่ีความต�านทานอิมพัลล,ท่ีเปลี่ยนไป 
แรงดันตกคร อมฉนวนลูกถ�วยมีค าท่ีใกล�เคียงกัน หรือแทบจะไม เปลี่ยนแปลง และเม่ือพิจารณารูปคลื่น 
1/100, 2/100, 3/100, 4/100 และ 10/350 µs จะพบว า เม่ือความต�านทานอิมพัลล,เพ่ิมมากข้ึน แรงดัน
ตกคร อมฉนวนลูกถ�วยก็จะเพ่ิมมากข้ึนไปด�วยตามลําดับ แต หากพิจารณารูปคลื่น 0.25/100, 1/100, 
2/100, 3/100, 4/100, และ 10/350 µs ท่ีความต�านทานอิมพัลล,คงท่ีพบว า ช วงเวลาหน�าคลื่นมีค ามาก
แรงดันตกคร อมฉนวนลูกถ�วยจะมีค าน�อยลงตามลําดับ 
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 2. ความต�านทานดินท่ีฐานเสานับว ามีความสําคัญต อค าแรงดันตกค อมฉนวนลูกถ�วย และค ากระแส
ฟ�าผ าวิกฤต เนื่องจากว ายิ่งความต�านทานดินมีค าตํ่าขนาดของแรงดันตกคร อมฉนวนลูกถ�วยก็จะมีค าตํ่าลง 
และกระแสฟ�าผ าวิกฤตท่ีจะทําให�เกิดไฟฟ�าขัดข�องของระบบไฟฟ�าก็จะยิ่งมีค ามากข้ึน ค าความน าจะเป7นท่ี
กระแสฟ�าผ าจะมากกว ากระแสวิกฤตของระบบไฟฟ�าจะมีค าน�อยลง จากผลการวิเคราะห,สามารถสรุปได�
ว า ยิ่งความต�านทานดินมีค าตํ่าจะยิ่งส งผลให�อัตราการเกิดวาบไฟตามผิวฉนวนมีค าน�อยลง ความผิดพร อง
ท่ีจะเกิดข้ึนของระบบไฟฟ�าก็จะมีค าน�อยลง ส งผลให�โอกาสการเกิดไฟฟ�าขัดข�องของระบบไฟฟ�ามีน�อย
ตามไปด�วย ดังนั้นก อนท่ีจะดําเนินการก อสร�างระบบดินของเสา ควรจะพิจารณาลดความต�านทานดินให�มี
ค าตํ่าท่ีสุดก อนเป7นอันดับแรก 
 3. ระยะห างระหว างเสามีผลต อแรงดันตกคร อมฉนวนลูกถ�วย เนื่องจากผลของการสะท�อนกลับ
ของคลื่นเสิร,จฟ�าผ าจากเสาต�นท่ีอยู ข�างเคียง เดินทางกลับมาหักล�างแรงดันเกินท่ีหัวเสา เม่ือพิจารณา    
ผลของแรงดันตกคร อมฉนวนลูกถ�วยของรูปคลื่น 2/100 µs ระยะห างระหว างเสา 40, 80 และ 120 เมตร 
ท่ีความต�านทานอิมพัลล,คงท่ี ดังแสดงในตารางท่ี 4.3, ตารางท่ี 4.12, และตารางท่ี 4.21 พบว า แรงดันตก
คร อมฉนวนลูกถ�วยมีค ามากข้ึนท่ีระยะห างระหว างเสามีค ามากข้ึนตามลําดับ จากผลการวิเคราะห, แสดง
ให�เห็นว า ยิ่งระยะห างระหว างเสามีค ามากข้ึน อัตราการเกิดวาบไฟตามผิวฉนวนย�อนกลับก็จะมีค ามากข้ึน
ตามไปด�วย อย างไรก็ตามการสะท�อนของคลื่นท่ีเดินทางกลับมาหักล�างแรงดันเกินหัวเสาส วนใหญ จะเกิด
จากการะสะท�อนของคลื่นท่ีฐานเสา เนื่องจากมีระยะทางท่ีใกล�กว าคลื่นสะท�อนท่ีเดินทางมาจาก        
เสาข�างเคียง 
 4. ช วงเวลาหน�าคลื่นมีผลต อแรงดันตกคร อมฉนวนลูกถ�วย และกระแสฟ�าผ าวิกฤต เนื่องจาก
ช วงเวลาหน�าคลื่นมีผลต อการสะท�อนกลับของคลื่น ท้ังการสะท�อนกลับของคลื่นท่ีฐานเสา และการ
สะท�อนกลับของคลื่นท่ีเสาต�นข�างเคียง จากผลการวิเคราะห,พบว า เวลาหน�าคลื่นยิ่งมีค ามาก จะทําให�
แรงดันตกคร อมฉนวนลูกถ�วยมีค าน�อยลง เนื่องจากมีค ายอดของรูปคลื่นมีการเพ่ิมข้ึนอย างช�าๆ              
การสะท�อนกลับของคลื่นจากฐานเสา และจากเสาต�นข�างเคียงสามารถเดินทางมาหักล�างได�ทัน  
 5. เม่ือทําการติดต้ังสายดินนอกเสา พบว าสามารถทําให�แรงดันตกคร อมฉนวนลูกถ�วยมีค า               
ท่ีลดลงกว ากรณีไม ติดต้ัง เม่ือพิจารณารูปคลื่น 0.25/100 µs ก อนติดต้ังสายดินนอกเสา พบว าท่ี
ระยะเวลาหน�าคลื่นนี้แรงดันตกคร อมฉนวนลูกถ�วยจะมีค าท่ีเปลี่ยนแปลงน�อยมาก หรือแทบจะไม 
เปลี่ยนแปลงเลย แต เม่ือติดต้ังสายดินนอกเสา ปรากฏว าทําให�แรงดันตกคร อมฉนวนลูกถ�วยนั้นมีค าท่ี
เปลี่ยนแปลงไปในทางท่ีลดลงในความต�านทานอิมพัลล,และระยะห างระหว างเสาท่ีเท ากัน 
 6. อัตราความเสียหายท่ีเกิดจากไฟฟ�าดับ หลังจากท่ีได�ทําการปรับปรุงระบบโดยการติดต้ัง            
สายดินนอกเสา สามารถช วยลดอัตราความเสียหายให�มีมูลค าท่ีลดลง และสามารถคืนทุนได�ในระยะเวลา
อันสั้นเม่ือเปรียบเทียบกับอายุการใช�งานหลังการติดต้ัง  
 7. แรงดันตกคร อมฉนวนลูกถ�วยท่ีได�ประมลผลออกมาโดยโปรแกรม ATP-EMTP ในงานวิจัยนี้เม่ือ
นําผลการวิจัยไปเปรียบเทียบกับงานวิจัยอ่ืน ๆ ท่ีได�ทําการวิจัยผลของแรงดันท่ีหัวเสาเม่ือเกิดฟ�าผ าลงหัว
เสาของระบบส ง 69 kV ปรากฏว ามีผลของแรงดันท่ีหัวเสาท่ีสอดคล�องกันตามหลักทฤษฏีท่ีได�สรุปไปแล�ว
ในข�างต�น ซ่ึงถือเป7นปUจจัยหนึ่งท่ีเก่ียวเนื่องส งผลต อแรงดันตกคร อมฉนวนลูกถ�วย 
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5.3  ข�อเสนอแนะ 
 ปUจจุบันได�มีการนําข�อมูลฟ�าผ าของต างประเทศมาใช�ในการวิเคราะห, และออกแบบระบบไฟฟ�ากัน
เป7นอย างมาก หมายรวมถึงรูปแบบการจัดวางสายส ง หรือสายจําหน ายระบบไฟฟ�า ท่ีมีต�นแบบมาจาก
ต างประเทศ โดยเม่ือนํามาใช�ในประเทศไทย ส งผลให�อัตราการเกิดไฟฟ�าดับในประเทศไทยมีค ามากกว าท่ี
เกิดในต างประเทศ ท้ังนี้มาจากสาเหตุท่ีกระแสฟ�าผ าและจํานวนฝนฟ�าคะนองท่ีแตกต างกัน เพราะใน
ความเป7นจริงแล�ว จํานวนวันฝนฟ�าคะนอง และกระแสฟ�าผ าในประเทศไทยมีค ามากกว าในต างประเทศ 
เพราะฉะนั้น ในอนาคตจึงควรมีการรวบรวมข�อมูลทางสถิติฟ�าผ าจริงในประเทศไทย เพ่ือนํามาวิเคราะห,
และได�รู�ผลกระทบท่ีแท�จริง 
 งานวิจัยนี้ ได� ต้ังสมมติฐานกระแสฟ�าผ า  และรูปคลื่นฟ�าผ า ข้ึนมาในการวิ เคราะห, เ พ่ือ ท่ี              
จะประเมินสมรรถนะฟ�าผ าในระบบส ง 69 กิโลโวลต,  จากเหตุผลท่ีกล าวมาในข�างต�น สําหรับผู�สนใจท่ี       
จะศึกษาค�นคว�าทําการวิจัยในเรื่อง การประเมินสมรรถนะฟ�าผ า จึงควรท่ีจะใช�ข�อมูลสถิติฟ�าผ าท่ีเกิดข้ึน
จริงในประเทศไทย เพ่ือท่ีจะได�ทราบผลกระทบของฟ�าผ าท่ีมีต อระบบไฟฟ�าของประเทศไทยอย างแท�จริง    
ผลการศึกษาจึงสามารถนําไปเป7นแนวทางในการท่ีจะปรับปรุงระบบป�องกันฟ�าผ า หรือการประสาน
สัมพันธ,ทางฉนวนได�อย างถูกต�อง และมีประสิทธิภาพสูงสุด 


