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วิธกีารดาํเนนิการวจิยั 
 
เครือ่งมอืและอปุกรณในการดาํเนนิการวจิยั 
1. เครื่องมือและอุปกรณสําหรับเก็บตัวอยางดิน 

เครื่องมือและอุปกรณสําหรับเก็บตัวอยางดิน เพื่อนําไปวิเคราะหลักษณะทางกายภาพของดิน 
ประกอบดวย  อุปกรณสําหรับขุดดิน ไดแก จอบ และเสียม เปนตน อุปกรณสําหรับบรรจุดินเพื่อสงตัวอยาง
วิเคราะห ไดแก ถุงพลาสติก นอกจากนี้ ยังมีแทงสําหรับเก็บดิน (core) เพื่อนําดินไปวิเคราะหความชื้น และความ
หนาแนนรวมของดิน รวมถึงอุปกรณอื่นๆ ที่เกี่ยวของ เชน เทปใส หนังยาง ปากกา เปนตน 

2. เครื่องมือและอุปกรณสําหรับวิเคราะหลักษณะทางกายภาพและทางเคมขีองดิน 
การวิจัยในครั้งนี้ ทําการวิเคราะหลักษณะทางการภาพและทางเคมีของดิน โดยสงตัวอยางดินเพื่อ

วิเคราะหสมบัติของดิน ซึ่งประกอบดวย วัดคาพีเอช (pH) โดยใชเครื่อง pH meter ยี่หอ Eutech รุน pH510 วัด
คาการนําไฟฟาของดิน (Electrical conductivity; EC) โดยใชเครื่อง EC meter ยี่หอ Mettler รุน 
Sevencompact หาคาปริมาณอินทรียวัตถุรวมในดิน (Organic matter; OM) โดยใชวิธีสันดาปเปยก (Wet 
oxidation) หาคาความชื้นของดิน (Soil moisture) และคาความหนาแนนรวมของดิน (Soil bulk density) โดย
การอบแหง แลวคํานวณหาคาความชื้นและความหนาแนนรวมของดิน และวิเคราะหชนิดของดิน โดยการหา
เปอรเซ็นตของอนุภาคขนาดดิน แลวนํา %clay, %slit และ %sand มาเทียบหาเนื้อดินตามมาตรฐาน USDA  

 
 วิธกีารดาํเนนิงาน 
การวิจัยเรื่อง แบบจําลองสําหรับทํานายลักษณะดินโดยใชสภาพตานทานทางไฟฟา เปาหมายในการ

ดําเนินการวิจัยในปแรก คือ ศึกษาปจจัยที่มีผลตอสภาพตานทานทางไฟฟาของดิน และเก็บขอมูลเบื้องตน และ
วิเคราะหความสัมพันธระหวางคาสภาพตานทานทางไฟฟาของดินจากการวัดกับลักษณะของดิน ซึ่งมีการกําหนด
วิธีการดําเนินการวิจัยดังตอไปนี้ 

  
1. การกาํหนดพืน้ทีด่าํเนนิการวจิยั 
การวิจัยครั้งนี้ สนใจปจจัยที่มีผลตอสภาพตานทานทางไฟฟาของดิน จึงไดกําหนดพื้นที่ในการศึกษา คือ 

เขตพื้นที่ฟารมของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสกลนคร โดยกําหนดตําแหนง
สําหรับเก็บตัวอยาง ดูลักษณะการใชประโยชน คือ บริเวณปลูกพืชผักหรือพืชสวน บริเวณปลูกพืชไร และบริเวณ
ปาเต็งรัง ซึ่งเปนบริเวณทีค่าดวานาจะทําใหคาสภาพตานทานทางไฟฟาที่แตกตางกัน นอกจากนี้การกําหนดจุด
สําหรับเก็บตัวอยาง ผูวิจัยเลือกเก็บตัวอยางบริเวณละ 1 จุด เนื่องจากมขีอจํากัดดานงบประมาณ  

 
2. การกาํหนดชวงเวลาสาํหรบัเกบ็ขอมลูตวัอยางดนิ 
ในการวิจัยครัง้นี้ กําหนดการเกบ็ตัวอยางครัง้แรกในเดือนกมุภาพันธ 2556 ซึ่งเปนชวงฤดูหนาว มีปริมาณ

ไมมีฝนตก 1 ครั้ง และทําการเกบ็ตัวอยางดินในฤดูฝน คือ ในเดือนมิถุนายนถึงเดอืนกันยายน 2556 เพื่อใชสําหรบั
การออกแบบสรางแบบจําลอง 

   
 
3. การวเิคราะหตวัอยางดนิ 
ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยทําการวัดความตานทานทางไฟฟาของดิน และเก็บตัวอยางดิน แลวนําสงตัวอยาง

ดินไปไปใหกับหนวยงานทีเ่กี่ยวของวิเคราะหขอมูล ซึ่งสมบัติที่ทําการวิเคราะห ไดแก คาสภาพการนําไฟฟาของ
ดิน คาพีเอซ (pH) คาอินทรียวัตถุรวมในดิน (organic matter) ความชื้นของดิน (Soil Moisture) ความหนาแนน
รวมของดิน (soil bulk density) และประเภทเนื้อดิน (soil texture)   
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4. การหาความสมัพนัธระหวางคาสภาพตานทานทางไฟฟาของดนิกบัลกัษณะดนิ 
ผูวิจัย นําขอมูลจากการวิเคราะหสมบัติของดิน ซึ่งประกอบดวย คาสภาพการนําไฟฟาของดิน คาพีเอซ 

(pH) คาอินทรียวัตถุรวมในดิน (Organic matter) ความชื้นของดิน (Soil Moisture) ความหนาแนนรวมของดิน 
(soil bulk density) และประเภทเนื้อดิน (Soil texture) มาวิเคราะหเพื่อหาความสัมพันธระหวางสมบัติของดิน
กับคาสภาพตานทานทางไฟฟาของดิน  

 
สถติทิีใ่ชในการวเิคราะหขอมลู 
การศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรมีหลายวิธีขึ้นอยูกับชนิดของขอมูล คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ คือ 

ดรรชนีที่ชี้ใหเห็นความสัมพันธระหวางตัวแปร ในที่นี้จะใชสัมประสิทธิ์สหสัมพันธสเปยรแมนแรงค (Spearman 
rank correlation coefficient) ซึ่งเปนดัชนีที่ชี้ใหเห็นถึงความสัมพันธระหวางขอมูลสองชุด โดยคํานวณจากสูตร 
ดังนี้ (บุญเรียง, 2548) 
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โดยที ่  sr  แทน คาสัมประสทิธิ์สหสัมพันธสเปยรแมนแรงค 

   D  แทน ความแตกตางระหวางลําดับที่ของขอมลูสองชุด 
   n  แทน จํานวนคูของขอมูล 
 
การวเิคราะหการถดถอยพหคุณู 
การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ เปนการศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระตั้งสองตัวขึ้นไปกับตัว

แปรตามหนึ่งตัว โดยตัวแปรอิสระนิยมเขียนแทนดวย X  และตัวแปรตามนิยมแทนดวย Y  ซึ่งคาของตัวแปรตาม
จะเปลี่ยนแปลงไปตามการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรอิสระ ดังสมการ (อรอนงค และพุธษด,ี 2556)  

 
1 1 2 2 ... k kY a b x b x b x      

 
โดยที ่  Y   แทน คาพยากรณของตัวแปร 
   a   แทน คาคงที่ของสมการพยากรณ 
   1 2,  ,  ...,  kb b b  แทน คาน้ําหนัก หรือคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรอิสระ 
   1 2,  x ,  ...,  xkx   แทน คาของตัวแปรอิสระ 

   k   แทน จํานวนตัวแปรอิสระ 
ประสทิธภิาพในการพยากรณ 
ประสิทธิภาพในการพยากรณ หมายถึง สัดสวนของความแปรปรวนของตัวแปรตามที่สามารถอธิบายได

เมื่อทราบคาตัวแปรอิสระ ซึ่งประสิทธิภาพในการพยากรณนี้ คํานวณไดจากการยกกําลังสองคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธพหุคูณ (Multiple correlation; R)  ซึ่งคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ หมายถึง สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธระหวางคาตัวแปรตาม (Y ) และคาของตัวแปรตามที่ไดจากการพยากรณ ( Ŷ ) ซึ่งคํานวณไดจากสมการ
ตอไปนี้  
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คา R  สูงมากเทาใด แสดงวาคาตัวแปรตามที่ไดจากการพยากรณมีคาใกลเคียงกบัคาตัวแปรตามจรงิมาก

เทานั้น ในทํานองเดียวกัน คา 2R  ยิ่งสูงมากเทาใด แสดงวาตัวแปรอสิระสามารถใชในการพยากรณตัวแปรตามได
ใกลเคียงมากเทาน้ัน                                                                                                                                                                       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


