
ใบนนนสสงรนยงนนววจจย

เลขทททรรบ(สวพ)....................................................................................

วรนทททรรบ...............................................................................................
ขอสสงรายงานววจรย มก. ประจจาปปงบประมาณ (1) 2558

(2) ลรกษณะโครงการ เปปนโครงการววจรยเดททยว  รหรส ว -ท(ด)22.58 ชชทอโครงการ ระบบรหรสนอนไบนารทสจาหรรบการ

สชทอสารขขอมมลสจาครญแบบไรขสายเคลชทอนทททซซทงสามารถสรขางออปกรณณไดข

(3) หรวหนขาโครงการ รศ.ออศนา ตรณฑอลเวศมณ

(4) หนสวยงาน ภาคววชาววศวกรรมไฟฟฟา คณะววศวกรรมศาสตรณ บางเขน

(5) ประเภทโครงการววจรย โครงการววจรย 3 สาขา โครงการววจรยสาขาววทยาศาสตรณและเทคโนโลยท

(6) รายงานทททสสง รายงานผลการววจรยฉบรบสมบมรณณ (ฉบรบจรวง) จจานวน 3 ชอด พรขอม CD/Diskette 5 แผสน

(7) การเผยแพรสผลงานววจรย ประสงคณใหข สวพ. เผยแพรสไดข

สวพ-ว-4(1)*61120155810059000*
เลขทททเอกสาร: 61120155810059000

ลงชชทอ.............................................................................

( รศ.ออศนา ตรณฑอลเวศมณ )

หรวหนขาโครงการ

25 พ.ย. 2558



สวพ-ว-4(1)
ใบรจบรนยงนนววจจย

เลขทททรรบ(สวพ)....................................................................................

วรนทททรรบ...............................................................................................
ขอสสงรายงานววจรย มก. ประจจาปปงบประมาณ (1) 2558

(2) ลรกษณะโครงการ เปปนโครงการววจรยเดททยว  รหรส ว -ท(ด)22.58 ชชทอโครงการ ระบบรหรสนอนไบนารทสจาหรรบการ

สชทอสารขขอมมลสจาครญแบบไรขสายเคลชทอนทททซซทงสามารถสรขางออปกรณณไดข

(3) หรวหนขาโครงการ รศ.ออศนา ตรณฑอลเวศมณ

(4) หนสวยงาน ภาคววชาววศวกรรมไฟฟฟา คณะววศวกรรมศาสตรณ บางเขน

(5) ประเภทโครงการววจรย โครงการววจรย 3 สาขา โครงการววจรยสาขาววทยาศาสตรณและเทคโนโลยท

(6) รายงานทททสสง รายงานผลการววจรยฉบรบสมบมรณณ (ฉบรบจรวง) จจานวน 3 ชอด พรขอม CD/Diskette 5 แผสน

(7) การเผยแพรสผลงานววจรย ประสงคณใหข สวพ. เผยแพรสไดข

ลงชชทอ.............................................................................

( เจขาหนขาทททสถาบรนววจรยและพรฒนา )

........../........../..........
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รนยงนนผลกนรววจจยฉบจบสมบบรณณ

ททนอทดหนทนววจจย มก.ปปงบประมนณ 2558

รหจสโครงกนรววจจย ว-ท(ด)22.58  

 ระบบรหจสนอนไบนนรรสนนหรจบกนรสสสอสนรขขอมบลสนนคจญแบบไรขสนยเคลสสอนทรสซซสงสนมนรถ

สรขนงอทปกรณณไดข

 Implementable nonbinary coding systems for important data transfer via mobile 

wireless channel

หจวหนขนโครงกนร รศ.อทศนน ตจณฑทลเวศมณ

หนสวยงนนตขนสจงกจด  ภนคววชนววศวกรรมไฟฟฟน คณะววศวกรรมศนสตรณ บนงเขน

หนสวยงนนหลจก  ภนคววชนววศวกรรมไฟฟฟน คณะววศวกรรมศนสตรณ บนงเขน

  

แหลสงทอน : ทอนออดหนอนววจรย มก.

สถาบรนววจรยและพรฒนาแหสงมหาววทยาลรยเกษตรศาสตรณ
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แบบรนยงนนผลกนรววจจยฉบจบสมบบรณณ
โครงกนรววจจย (Project)

โครงกนรววจจยททนอทดหนทนววจจย มก. ปปงบประมนณ 2558

สสวนทรส 1 ขขอมบลโครงกนรววจจย

1.1  รหรส ว-ท(ด)22.58 ชชทอโครงการววจรย ระบบรหรสนอนไบนารทสจาหรรบการสชทอสารขขอมมลสจาครญแบบไรขสาย

เคลชทอนทททซซทงสามารถสรขางออปกรณณไดข

1.2  ลรกษณะโครงการ เปปนโครงการววจรยเดททยว

1.3  ชชทอหรวหนขาโครงการ  รศ.ออศนา ตรณฑอลเวศมณ

1.4  หนสวยงานตขนสรงกรด ภาคววชาววศวกรรมไฟฟฟา คณะววศวกรรมศาสตรณ บางเขน

       หนสวยงานหลรก  ภาคววชาววศวกรรมไฟฟฟา คณะววศวกรรมศาสตรณ บางเขน

1.5  ประเภทโครงการ  โครงการววจรย 3 สาขา โครงการววจรยสาขาววทยาศาสตรณและเทคโนโลยท

1.6  ระยะเวลาดจาเนวนงานววจรยตลอดโครงการ 1 ปป    ปปงบประมาณ 2558

1.7  สถานทททดจาเนวนงานววจรย/เกกบขขอมมล 

- หของววจรยรหรสชสองสรญญาณ 0505/3 ชรชน 5 ตซกชมชาตวกจาภม คณะ ววศวกรรมศาสตรณ มหาววทยาลรย

เกษตรศาสตรณ 

1.8  งบประมาณรวมตลอดโครงการ 400,000.00 บาท ประกอบดขวย 

 ปปงบประมาณ 2558 ไดขรรบ 400,000.00  บาท 

1.9  วรตถอประสงคณโครงการววจรย 

1.เพชทอใหขไดของคณความรมขใหมสเกททยวกรบระบบรหรสแบบใหมสเพชทอการสชทอสารขขอมมลสจาครญทททตของการความเชชทอถชอไดข

สมงผสานชสองสรญญาณไรขสาย ซซทงจะเปปนพชชนฐานสจาครญในการสรขางออปกรณณเขขารหรสถอดรหรสสจาหรรบการสชทอสาร

ในอนาคต

2.เพชทอใหขไดของคณความรมขใหมสเกททยวกรบการใชขรหรสรทดโซโลมอนมาเปปนรหรสภายใน โดยจะพวจารณาวสาควรใชขการ

ลบสรญลรกษณณบางสสวน (erasure) ดขวยหรชอไมส 

3.เพชทอสสงเสรวมสนรบสนอนและสรขางบอคลากรในประเทศไทย  ใหขมทความรมขความสามารถในการววจรยเพชทอสรขาง

องคณความรมขใหมสซซทงจะเปปนประโยชนณตสอความมรทนคงทางเศรษฐกวจของประเทศตสอไป

4.เพชทอสนรบสนอนการเรทยนการสอนในระดรบปรวญญาตรทและปรวญญาโทจจานวน 4 ววชาคชอ ววชา 01205525 

ทฤษฎทรหรสชสองสรญญาณ ววชา 01205521 หลรกการสชทอสารดวจวทรล ววชา 01205321 หลรกการสชทอสาร ววชา 

01205327 การสชทอสารขขอมมลและเครชอขสาย

5.เพชทอสนรบสนอนววทยานวพนธณในระดรบปรวญญาโท 3 คน

6.เพชทอเปปนขขอมมลในการปรรบปรองหนรงสชอทททผมขววจรยเปปนผมขแตสงและเปปนผมขแตสงรสวม จจานวน 2 เลสม ซซทงไดขตทพวมพณครรชง
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แรกไปแลขว

1.10  เปฟาหมายผลงานววจรยตลอดโครงการ  

ปปงบประมาณ เดชอนททท ผลงานววจรยทททคาดวสาจะไดข

2558 1-6 ไดขผลการทดลองบางสสวนของระบบทททออกแบบคชอรหรสคอนคาทวเนตแบบ

ลจาดรบทททใชขรหรสนอนไบนารททรชงภายในและภายนอก ซซทงในสสวนของรหรสภายใน

แบบรทด-โซโลมอนมทการใชขววธทการลบสรญลรกษณณรสวมดขวย

7-12 1.ไดขผลการทดลองครบและสามารถนจาไปววเคราะหณผลไดขสจาหรรบระบบทททออก

แบบคชอรหรสคอนคาทวเนตแบบลจาดรบทททใชขรหรสนอนไบนารททรชงภายในและภาย

นอก ซซทงในสสวนของรหรสภายในแบบรทด-โซโลมอนมทการใชขววธทการลบ

สรญลรกษณณรสวมดขวย 2.ไดขผลการทดลองทททใชขเทคนวคการสเกลลวทงขนาด

สรญลรกษณณภายนอก

1.11  สรอปผลการดจาเนวนงานววจรยตลอดโครงการ

- วรตถอประสงคณ (ตามแผน)

    1.1. พรฒนารหรสคอนคาทวเนตแบบลจาดรบทททใชขรหรสนอนไบนารททรชงภายในและภายนอก

2. เลชอกคสาพารามวเตอรณ (n,k) ของรหรส RS และจจานวนบวต/สรญลรกษณณภายในใหขเหมาะสม

    2.1.เลชอกแนวทางการลบสรญลรกษณณทททเหมาะสมสจาหรรบววธทการมอดมเลตทททเลชอก

    3.เขทยนโปรแกรมเขขารหรสถอดรหรสของรหรส RS รวมถซงการระบอตจาแหนสงทททจะลบสรญลรกษณณ ดขวย Matlab 

และทดสอบความถมกตของ

    4.ปรรบปรองและเขทยนโปรแกรมเขขารหรสและถอดรหรสภายนอก ดขวยภาษา C++

    5.ทดสอบการทจางานของโปรแกรมเขขารหรสถอดรหรสวสาทจางานถมกตของในทอกสสวน โดยแยกสสวนและรวม

    6.เขทยนโปรแกรมจจาลองชสองสรญญาณลรกษณะตสางๆ

    7.ทจาการทดสอบการทจางานของ สสวนรหรสภายในและรหรสคอนคาทวเนตโดยรวมสจาหรรบชสองสรญญาณ

ตสางๆ

    8.ววเคราะหณผลอยสางละเอทยด สรอปผล ทจาการทดสอบเพวทมตามความเหมาะสม

    9.เขทยนบทความเพชทอตทพวมพณเผยแพรสผลการววจรยในการประชอมววชาการนานาชาตวและวารสารววชาการ

ระดรบนานาชาตว และเขทยนรายงาน

- เปฟาหมาย/ผลทททคาด (ตามแผน)

    1.1. ไดขรมปแบบของรหรสคอนคาทวเนตแบบลจาดรบทททใชขรหรสนอนไบนารททรชงภายในและภายนอก

2. ไดขคสาพารามวเตอรณ (n,k) ของรหรส RS และจจานวนบวต/สรญลรกษณณภายในทททเหมาะสม

    2.2.ไดขคสา threshold ทททเหมาะสมในการระบอตจาแหนสงเพชทอลบสรญลรกษณณ

    3.ไดขโปรแกรมเขขารหรสถอดรหรสของรหรส RS รวมถซงการระบอตจาแหนสงทททจะลบสรญลรกษณณ ดขวย Matlab และ

ทดสอบความถมกตของ
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    4.ไดขโปรแกรมเขขารหรสและถอดรหรสภายนอก ดขวยภาษา C++

    5.โปรแกรมเขขารหรสถอดรหรสทจางานถมกตของในทอกสสวน โดยแยกสสวนและรวม

    6.ไดขโปรแกรมจจาลองชสองสรญญาณลรกษณะตสางๆ

    7.ไดขผลการทดสอบการทจางานของ สสวนรหรสภายในและรหรสคอนคาทวเนตโดยรวมสจาหรรบชสองสรญญาณ

ตสางๆ

    8.ไดขผลววเคราะหณอยสางละเอทยด สรอปผล

    9.ไดขสสงบทความเพชทอรรบการพวจารณาตทพวมพณเผยแพรสผลการววจรยในการประชอมววชาการนานาชาตวและ

วารสารววชาการระดรบนานาชาตว และไดขรายงาน

- ผลการดจาเนวนงาน (ปฏวบรตวไดขจรวง)

   1.ไดขตามเปฟาหมาย

   2.ไดขตามเปฟาหมาย

   3.ไดขตามเปฟาหมาย

   4.ไดขตามเปฟาหมาย

   5.ไดขตามเปฟาหมาย

   6.ไดขตามเปฟาหมาย

   7.ไดขตามเปฟาหมาย

   8.ไดขตามเปฟาหมาย

   9.ไดขตทพวมพณบทความซซทงไดขนจาเสนอในการประชอมววชาการนานาชาตว ECTI -CON 2015 ซซทงอยมสในฐานขขอมมล

สากล Scopus จจานวน 1 บทความ และกจาลรงอยมสในระหวสางการเขทยนบทความสจาหรรบวารสาร

1.12  ผลการดจาเนวนงานววจรยเปปนไปตามแผนหรชอไมส อยสางไร 

- เปปนไปตามแผน

1.13  ปปญหา ออปสรรคในการดจาเนวนงาน และแนวทางแกขไข 

- ไมสมทปปญหาและออปสรรค

1.14   สรอปผลการดจาเนวนงานตามวรตถอประสงคณ 

- บรรลอ

1.15  ผลผลวต/สวทงทททไดขจากการววจรย (Outputs) 

- หรวเรชทองววทยานวพนธณ 

Reed-Solomon Inner-Convolutional Outer Concatenated Code with Scaling Technique for 

Adaptive Data Rates

1.16  จอดเดสนของผลงานววจรย / ผลผลวต / สวทงทททไดขจากการววจรย (outputs)

- สรขางองคณความรมขใหมส/นวรตกรรมททททรนสมรย

องคณความรมขใหมสเกททยวกรบระบบรหรสแบบใหมสเพชทอการสชทอสารขขอมมลสจาครญทททตของการความเชชทอถชอไดขสมงผสาน
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ชสองสรญญาณไรขสาย ซซทงจะเปปนพชชนฐานสจาครญในการสรขางออปกรณณเขขารหรสถอดรหรสสจาหรรบการสชทอสารใน

อนาคต

- สรขางนรกววจรยหนขาใหมส/พรฒนานรกววจรย

4 คน

1.17  การนจาผลการววจรยไปใชขประโยชนณ (Outcomes) 

1. การนจาผลการววจรยไปเผยแพรส/ถสายทอด 

1.1 วารสารววชาการระดรบชาตว/วารสารววชาการระดรบนานาชาตว 

   -

1.2 นจาเสนอในการประชอม/สรมมนาระดรบชาตวและนานาชาตว  1 เรชทอง

นจาเสนอในการประชอม/สรมมนาระดรบนานาชาตว

- ลรกษณะเอกสาร/รมปแบบการนจาเสนอ : บทความเตกมรมปแบบ/ภาคบรรยาย

- ชชทอผมขเสนอผลงาน : Usana Tuntoolavest, Narathep Sakunnithimetha and Apinya Sompakdee

- ชชทอเรชทอง : A Novel Nonbinary Concatenated Coding System for Narrowband Power Line 

Communications

- ชชทอการประชอมสรมมนา : The 12th Electrical Engineering/Electronics, Computer, 

Telecommunications, and Information Technology Association, Thailand Conference 2015 

(ECTI-CON2015)

- วรน/เดชอน/ปป : จาก 24 มว.ย. 2558 ถซง 27 มว.ย. 2558

- สถานททท/เมชอง/ประเทศ : Hua Hin, Petchaburi, Thailand

- หนขา : 1196 ถซง 0

1.3 เผยแพรสผลงานในรมปแบบการจรดนวทรรศการ 

   -

1.4 บทความ 

   -

1.5 จรดอบรมถสายทอด 

   -

1.6 นจาเสนอทางสชทอผสม 

   -

1.7 ภาครรฐนจาไปใชขกจาหนดแผน/นโยบาย

   -

1.9 อชทนๆ
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   -

2. เปฟาหมายการนจาผลลรพธณ / ผลสจาเรกจทททไดข / หรชอคาดวสาจะไดขจากการววจรยไปใชขประโยชนณ 

1 . ดขานการศซกษา/เสรวมการเรทยนการสอน

- เพชทอประกอบการสอนววชาปรวญญาโท 01205525 Channel Coding theory

2 . นจาความรมขไปววจรย/พรฒนาขรชนตสอไป

- เพชทอพรฒนาเปปนชวชนงานตสอไป

3 . ดขานเศรษฐกวจ

- เนชทองจากการสชทอสารไรขสายมทการพรฒนาอยสางตสอเนชทอง ถขามทการนจางานววจรยนทชไปใชข จะมทผลตสอ

เศรษฐกวจอยสางมาก โดยเฉพาะการเปปนงานววจรยของคนไทย

1.18  ผลกระทบ (Impact) ทททเกวดจากการนจาผลการววจรยไปใชข สอดคลของกรบยอทธศาสตรณดขานใด

- ยอทศาสตรณการบรวหารราชการแผสนดวน (พ.ศ.2548 - 2551)

1 . ยอทธศาสตรณการปรรบโครงสรขางเศรษฐกวจสมสการเตวบโตอยสางมทคอณภาพและยรทงยชน

 เปฟาประสงคณ  การพรฒนาววทยาศาสตรณ เทคโนโลยท ววจรย และนวรตกรรม

- นโยบายและยอทธศาสตรณการววจรยของชาตว(พ.ศ.2551 - 2553)

ยอทธศาสตรณการววจรยททท 2 การสรขางศรกยภาพและความสามารถเพชทอการพรฒนาทางเศรษฐกวจ

กลยอทธณการววจรยททท 7 เพวทมสมรรถนะและขทดความสามารถในการแขสงขรนของประเทศดขานเทคโนโลยท

สารสนเทศและการสชทอสาร

แผนงานววจรยททท 1 การววจรยเกททยวกรบการเพวทมสมรรถนะและพรฒนาศรกยภาพขทดความสามารถทางเทคโนโลยท

สารสนเทศและการสชทอสาร

1.19  การรรบความคอขมครองทรรพยณสวนทางปปญญา

-

1.20  การไดขรรบรางวรล  

-

1.21  งานทททจะทจาตสอไป  

- งานทททขะทจาตสอไปอยมสในขขอเสนอโครงการซซทงขอสนรบสนอนทอนววจรย ปป งบประมาณ 2560 เรชทอง ระบบรหรสชสอง

สรญญาณแบบใหมสทททมทความยชดหยอสน สจาหรรบการสชทอสารขขอมมลทททตของการความเชชทอถชอไดขสมง ผสานสายสสงไฟฟฟา

ทททมทอยมสเดวม เพชทอการใชขงานอยสางคอขมคสาและประหยรด

1.22  คจาชทชแจงแพวทมเตวม

- งานทททตทพวมพณแลขวเปปนบทความทททถมกนจาเสนอในการประชอมววชาการนานาชาตว ECTI -CON 2015 ซซทงขณะนทช

สามารถสชบคขนไดขจากฐานขขอมมล IEEE-Explore และกจาลรงรอใหขเขขาฐานขขอมมล SCOPUS รวมทรชงมทบทความ

ววจรยทททกจาลรงเขทยนเพวทมเตรทยมสสงเพวทมเตวมดขวย
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ลงชชทอ..........................................................................หรวหนขาโครงการ

(รศ.ออศนา ตรณฑอลเวศมณ)

25 พ.ย. 2558

1.23  ไดขแนบรายงานผลการววจรยฉบรบสมบมรณณของโครงการ (Project) ตามหรวขขอในสสวนททท 2 มาดขวยแลขว
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สสวนทรส 2 รนยงนนผลกนรววจจยฉบจบสมบบรณณ
โครงกนรววจจยททนอทดหนทนววจจย มก. ปปงบประมนณ 2558

โครงการววจรยรหรส ว-ท(ด)22.58

ระบบรหรสนอนไบนารทสจาหรรบการสชทอสารขขอมมลสจาครญแบบไรขสายเคลชทอนทททซซทงสามารถสรขางออปกรณณไดข

Implementable nonbinary coding systems for important data transfer via mobile wireless channel

(1)ออศนา ตตณฑอลเวศมม, 

(1)Usana Tuntoolavest,

                                                                   บทครดยสอ

งานววจรยนทชนจาเสนอววธทการใหมส ในการนจารหรสรทดโซโลมอนมาใชขเปปนรหรสภายในในระบบรหรสคอน

คาทวเนต สสวนรหรสภายนอกใชขรหรสคอนโวลมชรนแบบนอนไบนารท ระบบรหรสทททเสนอสามารถแกขไขความ

ผวดพลาดแบบเบรวสตณทททยาวมาก(ระดรบหลรกพรนบวต)ไดข รวมทรชงสามารถแกขไขความผวดพลาดแบบสอสมและ

ความผวดพลาดแบบเบรวสตณทททขนาดสรชนกวสา (ระดรบหลรกรขอยบวต)ไดข ซซทงเปปนความสามารถในแกขไขความ

ผวดพลาดของระบบรหรสมาตรฐานทททใชขรหรสรทดโซโลมอนเปปนรหรสภายนอกและรหรสคอนโวลมชรนเปปนรหรส

ภายใน ทรชงนทชในชสองสรญญาณเคลชทอนททท ความผวดพลาดแบบเบรวสตณจะยาวขซชนเมชทออรตราความเรกวการสสง

ขขอมมลเพวทมขซชนในชสวงระยะเวลาการจางหายทททเทสากรน งานววจรยนทชแบสงออกเปปน 2 สสวน สสวนของการ

จจาลองการทจางานและสสวนของชวชนงานฮารณดแวรณ ผลของการจจาลองการทจางาน มอสงเพชทอววเคราะหณผล

กระทบของรหรสภายในเมชทอนจาเทคนวคสเกลลวงมาใชข นอกจากนรชนการถอดรหรสรสวมกรบการลบสรญลรกษณณ

สจาหรรบรหรสรทดโซโลมอนภายในถมกพวจารณาในการพยายามเพวทมประสวทธวภาพของรหรสทททนจาเสนอ ผล

การจจาลองแสดงใหขเหกนวสาประสวทธวภาพของระบบรหรสคอนคาทวเนตจะดทขซชน เมชทอปรรบขนาดสรญลรกษณณ

ใหขใหญสขซชนตามความผวดพลาดแบบเบรวสตณทททยาวขซชน ตรวอยสางเชสน สรญลรกษณณขนาด 1,784 บวต ซซทงใชข

รหรสรทดโซโลมอน(255,223) เปปนรหรสภายใน มทความนสาจะเปปนในการถอดรหรสผวดพลาดเทสากรบ 2x10-5 

สจาหรรบชสองสรญญาณจางหายแบบเรยณลทยณทททมทความถททดอปเปอรณเทสากรบ 255.56 เฮวรณตทททเอสเอกนอารณ 22 

เดซวเบล ขณะทททสรญลรกษณณขนาด 330 บวตและ 223 บวต ทททใชขรหรสรทดโซโลมอน (63,55) และบทซทเอ

ช(255,223) เปปนรหรสภายในมทความนสาจะเปปนในการถอดรหรสผวดพลาดเทสากรบ 9x10-5 และ 2.3x 10-4 

ตามลจาดรบ การถอดรหรสรสวมกรบการลบสรญลรกษณณของรหรสรทดโซโลมอนภายในโดยใชขคสาขทดแบสง 9% 

ชสวยลดความนสาจะเปปนในการถอดรหรสผวดพลาดจาก 4.4x10-5 เปปน 1.5x10-5 ทททเอสเอกนอารณ 21 เดซว

เบล สจาหรรบฮารณดแวรณ ตรวเขขารหรสคอนโวลมชรนภายนอก ตรวเขขาและถอดรหรสรทดโซโลมอนภายในไดขถมกนจา

ไปสรขางบนนาโนบอรณด3000 ตรวถอดรหรสวทเอสดทซซทงเปปนตรวถอดรหรสภายนอกไดขถมกแกขไขใหขเปปน

โปรแกรมภาษาซททททใชขเฉพาะฟปงกณชรนทททสามารถนจาไปสรขางบนนาโนบอรณดเดทยวกรนนทชไดข

คจาสจาครญ : รหรสนอนไบนารท , รหรสภายในแบบรทดโซโลมอน , ความผวดพลาดแบบเบรวสตณ , การถอดรหรส

เวกเตอรณซวมโบล , การลบสรญลรกษณณ , ชสองสรญญาณเคลชทอนททท , บอรณดทดลองอวเลกกทรอนวกสณ
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                                                               ABSTRACT

This paper proposes a new way of using a Reed-Solomon (RS) code as an inner code 

of a concatenated code instead of an outer code. The outer code is changed to a nonbinary 

convolutional code. By doing this, the proposed concatenated code can correct very long 

burst errors (in the range of thousands of bits) in addition to the random errors and the 

relatively short burst errors (in the range of hundreds of bits) that the standard RS 

outer-convolutional inner code can correct. For the same fading duration in the mobile 

channel, longer burst errors occur when the data rate is increased. The results are divided 

into two parts, which are the simulation part and the hardware part. For the simulation 

results, the proposed concatenated code is analyzed to investigate the effect of the inner 

coding system when the scaling technique is used. In addition, the erasure decoding for RS 

inner codes is considered in an attempt to further improve the performance of the proposed 

concatenated coding system. Results show that the performance of the concatenated 

coding system is better when the symbol size is increased to accommodate the longer 

burst. For example, the 1,784 bits/symbol which uses RS (255,223) as the inner code has 

the decoding failure probability of 2x10-5 for the Rayleigh fading channel with Doppler 

frequency 255.56 Hz at SNR of 22 dB. While the 330 bits/symbol and 223 bits/symbol which 

uses RS(63,55) and BCH(255,223) as the inner code have the decoding failure probability 

of 9x10-5 and 2.3x 10-4 respectively. Erasure decoding of RS inner code with the threshold 

of 9% helps lower the inner decoding failure probability from 4.4x10-5 to 1.5x10-5 at SNR of 

21 dB. For the hardware, the outer convolutional encoder, the inner RS encoder and the 

inner RS decoder have been implemented on a Nanoboard3000. The Vector Symbol 

Decoder (VSD), which is the outer decoder, has been modified to be in C programming 

language that uses only the functions that can be implemented on this Nanoboard.

Key words : nonbinary code , Reed-Solomon Inner code , burst error correcting code , 

vector symbol decoding , erasure , Mobile channel , Field programmable gate array , FPGA

(1)ภาคววชาววศวกรรมไฟฟฟา คณะววศวกรรมศาสตรม บางเขน

(1)Faculty of Engineering


