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Application of Cassava Pit Waste Mixed with Cement to

Particle Board Wall for Thermal Resistance in Building
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Abstract

This research aims to study the using cassava pit wastes mixed with cement to
particle board walls. The Portland cement typel: fine sand: tap water ratio is equal to 1:
0.5: 0.416 by weight. The ratios of cassava pit wastes to cement are used following: 0.05,
0.06, 0.07, 0.08, 0.09, and 0.10 by weight. The cassava pit wastes are crushed by plastic
plastics granulators (pass sieve no.4). The casting of particle board walls use the
compression machine in room temperature (30 — 35 degree of Celsius) and control 0.75
g/cm3 of density. The TIS 878-2537 standard (cement bonded particle board: high
density) is followed to test the properties of particle board wall. Resulting, the cassava
pit wastes mixed with cement can cast to particle board walls and have good properties,

especially the thermal insulation property.

Keywords: particle board wall; cassava pit; Portland cement typel; thermal insulation
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Chip) flfiduingiv dwsvenamnssuiifutapuruiosuingiuildlumskanusuunsina
vofalagig U auandivesliffesdenfevzdonduliduiuiawazenn deasvinliuny
WAMSTTAMA AT mummauwiu%ulﬂé’m%muﬁ Taovhluil 2 vurnfe 1,250 x 2,240 111, Waz
YUIA 1,250x2,800 1131, duAURUITUT RIS 8-0 1. ALY (Density) g9gn 1,250
Alansu/gnuieriams dmmansenheduliFuiufuuddusaman 1:275 Tasthmiin mae
anm s Ao lER o sansasduranTediuuias s iHasIn Ty
rishasuagyilinswesiudegninfiatu egslsfnuusiuiulidusauusifonaumuiy
TneiBandnadrunauvesdiuudiueatuldviu fuiewiiwaunazsiidnusenaures
Asnoatiefideanisanumuligs wasdiunnsgiu wen. 878-2537 FosukutuldSadiuudaniu
NUUUUGS (FwB., 2537)

3) gnainssuusulelisndiuus (Cement-Bonded Fiber Board) qmammiwizmwﬁj
Judesfihaulaas@nuduaimaneenunfusiuuugaamnssy mseiinssuisniswndn
dudeafuuiutuligaduns  founnimadeddidilonnlimuiveduiull nsudensas
afadlssnununndulssliSausiubeu (Fiber-Board) Lisangmamnssuingiiudfiyues
geaminssuil Aoiduleldl delssnulrivesueiadomaneguds Tuounanduledldanldyan
AUia auagieuda uarfisnisinunsfifienuddymndady Unduthiuenafuimaunudule
Aldanuslefiu (Asbestos) nsgldinguanevinuldlundn fudineairaidesainuaisly
anmuandon uargaannssuisilifindnoonunfuiuiiauiudesiifinuimaass naenauds
nsnvnsuandgudensielvivesuaudunsuastuliidunanduudse

2.3 lassadraluianavaadulesssuvin
dulesssumaudsennidu 3 nqu fe dlenniiwvsedulowaglaa Wuleandainie
ulelusiu dlous Tave dulowaglaaidumslulawsmvdavilafnannwaglaadaniziuse
Wusyiaiiluluanalngfgnsidu (CeHi0s) tassadisuasnisdainizvesluiananansluy
AMnusenav lassaiuaiiveswaglaaiamiudfy denuaudivenduly nadne Tuluana
LsnaaiamvLﬁmmﬂmma‘lmaﬂaegw (Repeat units) Saduiuduaiyen Wi’gaimaﬂa{?/w Ao wala
lulod (Cellobiose) \inandan nalaa zimaﬂaamm giiumeiusy C-O-C luluanawaglaa
wilnylonsenda (-OH) agunuazyiuiifiegath vieinfAsendusiunysndug nns
Jaseesivedluianawaglaaiinnnudusedeu (Crystalline) Apudieuinde 85 - 95 % waz
sgmivanglianassiinisBaduiuseiuselalasiau (Hydrogen bond) 1uszezy Fafinavile
dulewaglaafinnumidendanssraudieas andeyanmautinisdasiaialuanavesdule
s33u71A anfiuannsniundudnyszneuveseounield fduuuianudalunisiudule



ssumANnauRounsaudon s mundadinnudululdedneds uazauasiiuiinisiine
Weegluasela iefigldiifanneaswwialmindauaudilunmsduawiuiuauiounfuay
fs1egnnitianauiuyindunidmiheluriewnainsely

M51edt 2.1 Auignitdulomanwns U 2530731 (15) Grianuasugianisinens, 2530)

Yunld mﬂw"”f on aMawiile AANAIY aald 594
BRI
TRVasY 25,950,364 12,590,919 11,752,901 3,615,859 53,910,043
g1t 361,559 854,327 3,136,422 211,682 4,583,990
139 39,438 533,752 532,114 - 1,105,304
LudUgrag 5,926,308 720,463 3,232,588 - 9,879,69
208 532,091 613,231 2,518,327 - 3,663,649
Jawn 960,787 - 44,668 - 1,005,455
He 41,164 227,689 143,414 - 412,26
5’356‘1\‘1 201,877 425,186 102,063 33,493 162,619
z'i"’amﬁaq 323,840 1,693,467 243,084 - 2,260,391
fﬁb’JL“?JEJ’J 223,317 2,318,959 325,667 31,980 2,899,923
Undariu * * * * 615,000
EALE * * * * 2,545,000
GEVR * * * * 263,400
dulzsn * * * * 395,000
wnewme * = Lifiveya, * = AufAuiien

2.4 d01UN15IAAMANANIINISHNYAST

9

witagtuuseinalnevzduaudnasvesgaaivnssuusdssnviugfinafiniy uiseled

v a a ! v |l = ! = o A £ < o
‘Vmﬂ‘V]Lﬂ@%?ﬂﬂ’]iﬂﬂ@@ﬂEJ\i@%JJVIﬂ']ﬂﬂ’]iLﬂHG]i GZNLLG]@S‘U"USZJ’J?W]LM@@I%W’Nﬂ’]iLﬂ‘HG}iL‘U‘LH]TLJ'JU

110 vsduihluduemnsdnd Jo viourlludsydidundanu uidadlTanmaeldnenisinuns

dnunfideanvinate lalmiunlduselovidula Ussvnsdnlngresdssinalneaidoeoyly

YUUN DWW NNWATNTIN anmiiegenfeveavnisuun wialdnvivieiannldansuasmile

] & Y a | | a aX 2 a Yo Aa ] X
Pelunuilnaides wu LW wln 910 mndgiusfvunasivasuunldiagnlengnisldnuuuiy

wiu daned Bainaeilgvnisesanuseuniglueins viilvied ondeliauie wseurstiuensayly

11939 Bgueq iensuninuien Fuluiaguiafeaduniiuinedeluguvuiieddiueg

Tyl wsmniiasananinnisvhanuluaanensnssula sgruhiviinatagwieldnia

N ATU Tuwrasthdusuiuun waziauraInnaie 1oy w1991 FIUSY NINULNE 94

dlne AudiudUznas \Wuiu (sdade wazame, 2549) Rannsen 2.2




M9l 2.2 UTinadagmdelivmsnsinunsuesive U 2544 - 2545

R NaNAnAaU Cd mes YSuradaanaeldnat
) < daunvaely .
(10°nn.) (10°nn.)
998 60,013 PIUDDY 3,615.00
gonuaglu 17,870.19
4717 26,514 wnav 3,006.42
W97 8,106.60
Undunhsiu 4,089 NgagU1au 1,022.05
dulourau 80.55
nzanu1ay 7.41
NEALRI 952.74
ATUNY 10,647.76
EAL R 1,396 wWaen 300.68
NZAMENI 84.43
NTANYUTNG 57.66
NUEN3 N 254.11
HudUznas 16,868 apu 604.14
I1ILNA 4,466 F9U1Ne 816.88
e 126 Waen 41.67
te 36 a9 116.35
fundes 292 a9 Tu 1den 590.97
414 145 Tu fu 117.64

= o | I3 | v PN o w & v & Y a
GUQNVIU'JEN']uLLag@Qﬂﬂi‘ﬁaq‘ﬂLLMQImWﬂ?W@JaUIQWQgu’]'gaﬂlfwa@i‘mwaqumqLLU?ETJI‘VILﬂ@

Uszlowd 1w vduemisded ndandseu WWudu drunisiriagudsldninisinensuinde

[ e ! % ::4' a o a av 1o v =
Lﬂmaﬂﬂ“i’ﬂumm@m’mamelamWiawamléﬂmw’l’muuwLEN NSUU’Juﬂ'ﬁNaG]WVLZJ"UUGU@u $I

A Y [y I~ a a I M yal v | a v [
LW@IMLUUUGQ%?QL@@ﬂLW@JLW&J ‘WU’NENVL?,JIG]Nﬂ'ﬁ‘WGlJu’WLVI’WIﬂ’Jﬁ (NFUNAUUINAINUNALNULA Y

DUINENEIY, 2548)

o w A v v L4 ' Y A o ¥
ﬂ'ﬁu'nﬁﬁ]L‘Via@hj‘ﬂﬂﬂﬂﬁﬁLﬂﬂ@]ﬁmﬂsﬁﬂiﬁiﬁﬂju mmsmwﬂmﬂu 2 wuu e nsuudule

wlduslenivaznisinduiagviedisuunlduselev
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JUN 2.1 fududuenad

megrwwasnisinwmudululansiiagudeldvismsinues wu nsidsdlne
wazdusiudzndanlivselovifsludnvaunduuauuinioamsiioangungianely
omsuaglfiduuduntiemsiionauwnuTandu iwu 158 esntanswoniduledudosniud
alelalgeunannaaUsena (155551, 2568) wRauiuiinananduudUsndwazddnalng
tuaglinmgiFenlesinailes (urea formaldehyde) Fandnldiosneluusina Juiasddnanm
Tuniswaunduauiu Tnefilouliiinisndnauiuaindsininauazfududidznded
woslfoRnsTanmaunulsl ngunuiauigeamnssulivasdestuinuiels dninitens
FamsUnlfiuazadanatils nsutls! Tneshddninauazduiivdzndundeaduiugn o uay
SndenmgSenasunadles Tidiaumun 10 wu. nefiarumuiuiulussdusieg faus 200 400
ua 800 nn/avy. Mntdlfiadesianisihanufeuluanneasd susnasgusingulneisn
TagnsnsaiemanuTeuIINAUULgaNa19vesing M e jURn1saneimnssuatans
uinendussaumans quisadn ienritmumuuivlaiivinliAseaenRluns duaunds
fan wan1svadeunu auuiidmuvuuiuiesannsaananuouldfinhauusiaieaiud
fAnumiuann fansnsi 2.3

A15197 2.3 HansvadeuAENTRrI R

¥ Aduuszanslunisineny | adnudiuniualnusau (R)
: Sau (k) (I9H/LUAT.LARIU) (A19.1.,A83U/906)
1. QUIUINTIT NG
\ 0.063 0.138
AMUAULLLY 200 NA./ AU.4.
2. QUAUINNTIU1INA
. 0.093 0.097
AMUAULUY 400 NA./ aU.4.
3. QUIUANNYIT NG
. 0.123 0.077
AMUAULUY 800 NA./ AU.4.
4. QUAUANNAUIUAULNET
. 0.059 0.151
AMUAUNLUY 200 NA./ AU.4.
5. QUAUINAULUF UL N
, 0.085 0.109
AANURUILUU 400 NN/ aU.U.
6. QUIUINAUTUF UL N
. 0.105 0.094
AIUNULUY 800 NN/ aU.U.




Tneendudszanslunisihanudentesawindsiinauarawiuduivdvzndsiinng
VLLL 200 AN/ AU TA1 0.063 wag 0.059 Yad/ iwnsiaaiu sudsudadudilifinny
unnsnsiusgaiiteddiynisadianiszdu 0.05 fedinaauiRanuduaunifignainaumuiitan
nageu Laziloiisuguantianuduauiuiuiasiuriomain wui1 auudusiudiuznds
AUNUILUY 200 AA/aU. Aga1untunuauladesnitauiuleni gty wazauy,
2549)

2.5 duNRgIu

dmsvauufgiuedasinismslivssleminnduiudsndanieimandiuuddmsy
Huudundslifemdedoatunnusounglueans o

1) fusiudends TaudRivanignmagmanaiia

2) dushudends faudinmaduauiuidesiumiufoudia

3) fusfudwends iedosrunaudianansonaud fuyufendiosatuuduuseils
anla

0) fusfuddznds annsoandunuvesususidliifeniietesiumiufounmelueaslé

5) frusfudnuzads Atusfuuiundsliidonfetosiuaruouneluoimsannsold

914934 wazovdaasuundnsaeiguyule

2.6 NTDULUIANNNAA

nnsAnedeyanis axtulddn Fududends Saudiffninaytagmdosfiong
nMsineAsduq laslawzaisiansdaduauiudesduainuieu nsevuuiniudn Jadu
msAnwazimuusslfiionanduiuduendmanyudiuud Mty msufuugaiion
Snsrduiviliusiuniilisadenan fanuduauutiostuarudoudia dininu wazanuis
NUNSMAEEUALTRNINNMEBNTMILALNING FNaANASEIU Han. 878-2537 1Feaurutuliisadiuus
Auvwugsle (aue., 2537)

2.7 MSNUNIUITIAUNTTA/ANTAUINA (information) Tiieades

mATeRRnTestunmsUssgndliidulosssumad miunauasludumdivhnssusm
wwodaa anansaaguls fad

1) stleydle Unauasia wazany (2549) ladnwiuSeuiisunaantfanuluawiuresian
waelinisnisineasszrinauuiinanandsininafuauuiindnaindusiudvds Tusgiu
ALY WevnAumuiLiansaannstemanufeuldavian Fanuinauiud
fanuuutuosasfiaduussaninsihanudousnieuuriaferfuifianamuuiunn
Tngauausuiudends anuvuuLiy 200 A0/ au.a. U1 10 1. dilAduysgansnsihaiy
You 1A 0.059 Jad/ a5 LAty Geanusnangamgiineluliiiasssunm 2.3 seen
wadea Jsdinmdululdlunnianldiduauiueians lnslanztuieulusuun 1esaind
suyusuaglivanlutioaiu vonaniidlouiusiuiivhanduiiudusnds anumuiuiu 800 nn./
au. v 10 wa. wviwsiuadangluununislelddn wudn awnseanauseuingenasle
Andnlsisn 3.03 esmwaldoa uaziifunuianiignnimnn egslsfna aurumasusiunsivhan
usiudgndsdafodldiunsimunluFomuaudimansamnisdesiuuias n1smuaung
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wdn luisnstauannsinyidelugnisldnueis Fstagduiauiuaniagmaelinis
MsLnuasBnuNtinsAnwAde 1wy Wi vghudn Wudu Jadunsiiueaurunanmaeld
NIIEA1U1T0aAUSHINYEE AanNaTyduLinINNISHIYINae aduTelaluiuguunayes
agviousndnualmaaninenssufiuiuléEnge

2) 539 I518a (2535) vinmsfnwinsdudavesauaundiuudvesligmaudauasnnass
usuliigataudanldgaausia munaiau (Eucalyptus camal-dulensis Dehnh) Faduldadn
wsnitlgdinsthanldiduingiulumswdnusudulisadiuud (Wood cement particleboard ) lu
Usene nan1sfinwanandinisingdasenitdldiulesawaundiuudnsings logldaisiad 3
wila WuasuFuugsmnuudassunsinizda wui msldansielivszunn ofiunidis 2 v fie

Y

lofenddnm uazegliondamn aunsavieiuanuudusdlunisiniz@nsenindiymausa
-] = v d’{ YV = 1 % dl = U = dl 1 v = 1 o %
fugudlgaduls fs 2 Wiy Weguiunisinzdaluanmsssuathildansiedl uddmsy
s hansiisiaunmadaunastsa naulnananIntudnnsssua nelenafiasanusuianis
TFansiadviatuiniuly auvinlrgiudaudasnsiiul (flash set) NsnaaaunILsn1zin
senildyanduda munagaudaiulesauauddiuug a1nviesmain weiduuumidlunismn
[ a ~ ~ < (%] [ a v a Q) o 1 | aaa 1 [
TgAunmunzausasiialunsusulseingavlngldansiniiiludneseufiseuasdielvnig
o af & = & Y aal Y ¢ = g
Wnzdnfdu Wun1sfnwidosdulussuuisn sl -Buus (wood cement system) @atlunns
NadoUTENILazauUdloanINIBANYINIAUIMLEaNlaeATNISaNAWI hydration
temperature method 7ildgamglilunamifiansandaduiliisdalafinudnvasmuzaulunis
sl duingdiu aamgliidd fe gamaiilunisudivesdiunauveslivasduus vialyd
Nangamgliggrasauiinisulaivedwuidsluausiniunaidadunsld fednldmunzay
1 o Y Q) 9 a v A s 1 < ad v | Q’lj o < 2 [ A =
sansunulduingAunauiudiuud eg1alsiniuisananidndudesofainiadioluns
o = a ) wa a a a a a o & aday v @ o
Tuiingaumiilaednlud@niiusednsnmgaasisiaune uasdaduisnldaunsovlviviudaia
Lmammummuaammasﬁuwmlmwmum LUumeaﬁmmmmmuamawumammmuma
Msudefrosfiuudsadudneasanemaaiifidmsasrnudeudatuyitu fuunisdne
Tupdsil mL‘Uuu:u’mnwuﬂumimmwﬁﬁﬂiwqqmqﬁwlmmﬂlmmemmm%ﬂiwﬂmm
wanlleluannnisneassiununegeuluiesujusins
ludTanuayisnimeassvensfinyimsdudavesauaurdwudvedldyafudaway
naaesvhuHulidngwudanliymauda aunaau suannsilliigenduda anagaudan
lpanananitiveasslgnnssailivinen Jwinesaviny lldnaasseangUsyann 20 ¥ il
9 I~ 1 @ = 1 vl dy ra 1
FALTULYVISLAN Y IR 200 1. x 15 1. x 5 1. @enouvisliniideunseludn tazdiulany
USIANNAUTLTU 1, SRULANGTD 218 wiwialdnagauieafwa lutinay wazuinaundlaiswadl
Waueg Joear 10 neumtn arsazaalnldiuSeuiiieull 3 vile fie ogilitleudainn (Al,(SOq
)s) wAaLauNAaalse (CaCl,) wazlanaudding (Na,Sios) Unuislinaaeulnauadluadiunauves
a csu o U A a Y Py ' ¢ ¢ I3 ) H )
Fuuanuiinauiwseul) Tnelonsndiunauvaslasawaundiuus 400 n5U wardinay 160
adans aelunlgnszmwaunn 200 Hadans szeviiatnuwtwkvdbdluiinaunseaisazany
Uszana 24 9l Weasumuuadsinliiosnuguinivteenliuianeuning uda3elnldas
Tudigussedunanlusesudn 50 uy. WinanduRmtdvesdiuudusiaziig Iaglduuuivingu
Mnmanusiazaie lnglduuuiivintuannmananiig dusiUedu ndsaselidienaudiuudud
meluanzgaumgivieaiung 48 1alus FahuuudenaaewianunlUyn1snaaeunILsefs
(tension test) uaITUNNAMIINIEIER (failing load) MY IALINAGDUNAABENANMIBTLUUA
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Tunsifendsd dudummeseutuiindy 1 gn wasfuaisazaedn 3 viin q oz 1 90
noaeusiniy 4 yanaaey Taswsunimaaeslinnagouas 6 F1us

dsuRaLaZNTINTAINANITVIAA DY INNSANBINARRINISINIEERT Y dllleAaUdE
AaLauda Lngds stick test method lnenisnaassldansiail 3 wila e egilideudainn,
wraideunaslsd, waglnifoudding Wuasfuugeunmanuiuasdudludelsideisnis
wsavoediuud wazdfuussnmainieBalagldan1ned lildldannad (diedaden) Wuns
naaeulsauiiou amnsaasurailudon e

2.1) Msldansiefiviialufendang uaveaiiondamn anunsaliAnnuudaus i
fedawioszrislilastundadeganianneneassiilbildasedidusiuuiouiion audndu
uin1snaassldarsindviaunaifounaelsd nduliaianuudisuadsdiniinismaaes
Wisuiteuitlildansiadl Afhinognaien) femaedl 2.4

i o = ! a o a o s e ¢
MA19190 2.4 m’mLLGZNLLiﬂﬂJ@Qﬂ’limemzﬂmﬂugma‘d@a ﬂ']ll’]aal,ausﬁa AUUDIALAUAYLUUR
AU NAsiLaeansiatinngg

s ¥ AL BLESTITH JCTETEY
dnsazanely gl . v .
Aaolsn FaLnn FANM
YSuaansazanefgadu (ASA), n3u' 2.97 1.41 1.59 2.60
ALRAYANLTILTIVDINISINNEEAlY | 276.23 233.41 490.02 540.53
AUTLue, Ju? ny 3 f 9 A
NUYLIAR L ASA = Amount of solution absorbed

2 Huaadsannnisvmaasi 6 sgﬂ, 1NN, W9 x 9.807 = 1 WIAU
3 Jun1smsrdeuanuuandisvesaadsaiuwdusdagds Duncan’s new
multiple range test Fadadnusfinundsrnadefivioutu wanvinduaads
Plaiunnanstuenafituddymeana

2.2) #am3iAs1ziauulsusuneada ngldununismaasswuuduluvionauysal
(Randomized Complete Block Design) f3m157471 2.5 WU an19n15MAasesneg a1nnisld
aswail 3 viln warilunsfnuadell Wkaunnseiuetheiifodfymeeadn Inefadudszans
9AULUTUTIU (CV.) WU $esaz 49.60

A15197 2.5 NM9ATIETANULUSUTIUNNEDR9nATA LRl ITesn SNz Bnse i nslilag
Faualun1sveaoinvulazaIsiaiisng o fu

SOV df SS MS F
Blocks 5 151,502.17 30,300.43 0.83'°
Treatments 3 420,180.26 140,060.09 3.84 *
Error 15 547,071.07 36,471.40
NHULAA CV = 49.60%

Y [y

NS fio auuansneeelidvedfyniseda

[y

* uanansegadidedrfynisaddnszauanudululs 0.05
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2.3) 1{91111197579@99AIULANA 19V IANRABAINLDIILTIN1TITa5LAT lne 3T
Duncan’s new multiple range test Wuan
n. nsldasielviinegiifondamn wazuaaideunaslsdliunndraiulunisadifidunis
neasnlildansiad
9. Msldarsadivdalefenddnn liaianuudwswesnsdamiessnindduazduug
gafign fie 540.53 iy
Hadlaanunsaasulain msldasialiivedisdsulaanisinzinseninelinasduudiasad
W Froiinausdusinisinizaliuin Faansliinuii asaddinantdiandvswaduds
7199 lunsdudaseninlduas@iuudls daudinlunsdlvesansunaifeunaslss aglvAiny
uwaussfisninaninsssuan delildansiafifinny usvsdonadeswnUnaasunadouaaslsa
ldonanniiuliununazdreliliivasduwuidudniuivu uwivihlinduanasamglonvesuiela
! o a A& ad o 1§ Ya aaa < o = v X ! Y a
1 arswalistatuulasunfiudussliinujizenisudsinvesduualmstu winisldusunu
unluBundiefinmsudaiaiaiull (flash set) aulduasduudlidnamsinzdaiifesld Sn
auvanileife mmLLUimumaiulmﬂsummimaawmumwm (5% 3578a, 2528) Laefiansa
MnHaMAATzinsEdinuandiiui Sanuaaandouteanisaass (experimental error)
wazAdiseAvsraamuuUsUiu (CV.) fintulumsnnassreudnsgsdsliannsonsumni
' i 2 M Yo & ¥ AN v oA a I o Y a
wdueu agulsidnaladuiludeduduniiemenaailadn lunsldliisamdusa munagiauda
Juiaduduudty mndnisldaisiaiieiunid (mineral chemicals) HauAvuIAIBIEYILLAY
< = o ! 2/ ) t% & v a a a aa
ANULTITIRIN1sEndusenindliuasduwudligaulalaaanznisidasalivialemouddng
AlvrAuuiusaunnndngs 2 wih Weudvanmsssundie lwldasadl
3) fipaun dudaunga wazaue (2553) laAnwiaudiniesnennuazaudininaves
nsdndulewdenyieu duledudnlne wasninusnin umauduninfuei Juguiludy
vhenmnauranaudulesisg lnefmvundasidin Yudwudvesauaudussnni 1 denindu
11 1:60 lagdmiln waudulesovay 1.67, 3.33 uag 5 MN15TUFUMBEI9AUIN 6.9 x 39 x
19 WwuRwAs AeAIeIdntansedn WnmageuauaudanIInIenInkazaudfiniIang Ay
z:l' = < ‘o o Y ' 7 I
UINTFIU WeN. 58-2530 t3osnaunsnudeniifulmiln nanmsnaasunud nsldiduleluysunu
wnyiinunukiureIdguieniatosas winsiUdsunlasrmiueniuassesazn13gadu
ANNINTY drumIPINFUNIULIISRaziiatosas InedgudenninAurinlinaudulyaz e
20 nn./ 9393, wihrduaasgiu ven. sanudsanudulilanesladulosssumnfunduiaguan
Wuieanuminvesdgudennindusnlitesasus aaslaluusuiailduin weiidiainy
AUNUL TSR PN TN AU YR
4) Uszau Anm wazansy (2552) ladnwaudfvesuasimsuuiniu lnensldadulaan
Yezidonyseuduianuaniiy senuuudiunanewesisuisnsdmsenirudiuusdvase
s a' a ] 1Y s W 5 Y] °
LAUAUIZANT 1 N18azBUnToUANATENTIUBS 200 WNAU 1 : 2.75 Tngudmin wazfinvug
gndudweyutudludadiudszunu 0.83 Feglddulaiudonyiseuunuiyuiiuudivinm
§o8az 0, 0.04, 0.06, 0.08, 0.10 waz 0.12 lapunin Urlunaensuseguesisnagou lay
YU 5 x 5 x 5 aU.9y. EmMTUNAAaUNINIDN UM 4 x 4 x 16 aU.U. dmTuneaauitfinn 1n
AI9E19919 2 YA WIIAINITAATUUIRAL AUVNUIUUUYDINDTANS Neguasens 7, 14 uas 28
Y oA v = = - = a A a X ] 1 I3
Tu nananaaeunun WenaudulodenyseuwnunyudiuudluUSuuniniy dwalives
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dffiidafauaznisgadutingedu drudsdauazanunuiuiuaziias Fudlefansmiuda
anunsaiuduloanuedenySeuluimulflununsunindmiinunlddely

5) afguwi faulve wazuszyu fAwa (2552) lednwuumsusnidulelianlslls e
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Application of Cassava Pit Waste Mixed with Cement to
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Abstract

This research aims to study the using cassava pit wastes mixed with cement to particle
board walls. The Portland cement typel: fine sand: tap water ratio is equal to 1: 0.5:
0.416 by weight. The ratios of cassava pit wastes to cement are used following: 0.05,
0.06, 0.07, 0.08, 0.09, and 0.10 by weight. The cassava pit wastes are crushed by plastic
plastics granulators (pass sieve no.4). The casting of particle board walls use the
compression machine in room temperature (30 — 35 degree of Celsius) and control 0.75
g/cm® of density. The TIS 878-2537 standard (cement bonded particle board: high
density) is followed to test the properties of particle board wall. Resulting, the cassava
pit wastes mixed with cement can cast to particle board walls and have good properties,

especially the thermal insulation property.

Keywords : particle board wall; cassava pit; Portland cement typel; thermal insulation
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	บทที่ 1
	บทนำ
	1.1 ความสำคัญและที่มาของปัญหาที่ทำการวิจัย
	มันสำปะหลัง เป็นพืชที่สามารถเพาะปลูกได้ทั่วไป ตามภูมิภาคต่างๆ กว่า 40 จังหวัด มาเป็นเวลานานกว่า 20 ปี จากพืชที่ไม่มีความหมายทางเศรษฐกิจเท่าใดนัก เมื่อเทียบกับข้าว ปอ และพืชอื่นๆ ต่อมามันสำปะหลังได้กลายเป็นตัวผลักดันเศรษฐกิจที่สำคัญของไทย ด้วยเหตุผลสำ...
	จากการศึกษางานวิจัยที่ผ่านมา พบว่า ต้นมันสำปะหลัง สามารถนำมาขึ้นรูปเป็นแผ่นฉนวนป้องกันความร้อนที่มีประสิทธิภาพใกล้เคียงกับแผ่นฉนวนใยแก้ว (ธนัญชัย และคณะ, 2549) ซึ่งจะช่วยให้อาคารประหยัดพลังงานได้มากขึ้น ทั้งนี้ หากนำต้นมันสำปะหลังที่เหลือทิ้งมาผสมกับ...
	ดังนั้น โครงการการใช้ประโยชน์จากต้นมันสำปะหลังเหลือทิ้งผสมซีเมนต์สำหรับเป็นแผ่นผนังไม้เทียมเพื่อป้องกันความร้อนภายในอาคาร จึงเป็นการบูรณาการการใช้วัสดุที่มีเหลือใช้จากการเกษตรจำนวนมากในท้องถิ่นเพื่ออนุรักษ์สิ่งแวดล้อม ป่าไม้ พลังงาน เพื่อเพิ่มการมูลค...
	1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย
	1) เพื่อทราบสมบัติทางกายภาพและทางกลของแผ่นผนังไม้เทียมจากต้นมันสำปะหลังผสมซีเมนต์
	2) เพื่อทราบสมบัติความเป็นฉนวนป้องกันความร้อนของแผ่นผนังไม้เทียมจากต้นมันสำปะหลังผสมซีเมนต์
	3) เพื่อทราบอัตราส่วนที่เหมาะสมสำหรับขึ้นรูปแผ่นผนังไม้เทียมจากต้นมันสำปะหลังผสมซีเมนต์
	4) เพื่อนำต้นมันสำปะหลังที่มีจำนวนมากในท้องถิ่นมาใช้เกิดประโยชน์และมีมูลค่ามากขึ้น
	1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย
	1) ใช้ต้นมันสำปะหลัง จากพื้นที่ในเขตภาคกลาง
	2) ออกแบบอัตราส่วนที่เหมาะสมในการขึ้นรูปเป็นแผ่นผนังไม้เทียมจากต้นมันสำปะหลังผสมซีเมนต์ จำนวนไม่น้อยกว่า 5 อัตราส่วน
	3) ทดสอบสมบัติทางกายภาพ สมบัติทางกล และสมบัติความเป็นฉนวนป้องกันความร้อนของแผ่นผนังไม้เทียมจากต้นมันสำปะหลังผสมซีเมนต์ ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.878-2537 (สมอ., 2537) และมาตรฐาน ASTM C177 (ASTM, 2012)
	1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
	1) สามารถสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับต้นมันสำปะหลัง
	2) สามารถกำจัดของเหลือใช้จากภาคการเกษตร ลดการทำลายสิ่งแวดล้อม และลดการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ
	3) ทราบความเหมาะสมในการนำต้นมันสำปะหลังมาใช้เป็นแผ่นผนังไม้เทียมเพื่อป้องกันความร้อนภายในอาคาร
	4) สามารถให้ความรู้ด้านการใช้ต้นมันสำปะหลัง เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการเป็นฉนวนป้องกันความร้อนของแผ่นผนังไม้เทียมที่มีผสมปูนซีเมนต์แก่ภาคธุรกิจ และชุมชน
	5) ได้วัสดุก่อสร้างชนิดใหม่ที่มีคุณสมบัติเป็นฉนวนความร้อนที่ดีและมีราคาถูก
	6) เขียนบทความเผยแพร่ในวารสารวิชาการที่เป็นที่ยอมรับอย่างกว้างขวางในสาขาวิชา ทั้งในประเทศและต่างประเทศ
	7) เข้าร่วมบรรยายในงานประชุมสัมมนาของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง
	8) ทำการจดสิทธิบัตร/อนุสิทธิบัตรในนาม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร
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