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รนยงนนผลกนรววจจยฉบจบสมบบรณณ

ททนอทดหนทนววจจย มก.ปปงบประมนณ 2557

รหจสโครงกนรววจจย ร-ม 12.57  

 อวทธวพลของกนรใชชตจวเปลลลยนนววตรอนชนวดของแขขงและชนวดกกนซรสวมกจนในหจววจด

นววตรอนจนก Gas Electron Multiplier (GEM)

 Effects of Using Both Solid and Gaseous Neutron Converters on a Neutron Detector 

Based on the Gas Electron Multiplier (GEM) detector

หจวหนชนโครงกนร อ.เกลยรตวศจกดวด แสนบทญเรรอง

หนสวยงนนตชนสจงกจด  ภนคววชนรจงสลประยทกตณและไอโซโทป คณะววทยนศนสตรณ บนงเขน

หนสวยงนนหลจก  ภนคววชนรจงสลประยทกตณและไอโซโทป คณะววทยนศนสตรณ บนงเขน

  

แหลสงทบน : ทบนอบดหนบนววจรย มก.

สถาบรนววจรยและพรฒนาแหสงมหาววทยาลรยเกษตรศาสตรต
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แบบรนยงนนผลกนรววจจยฉบจบสมบบรณณ
โครงกนรววจจย (Project)

โครงกนรววจจยททนอทดหนทนววจจย มก. ปปงบประมนณ 2557

สสวนทลล 1 ขชอมบลโครงกนรววจจย

1.1  รหรส ร-ม 12.57 ชชทอโครงการววจรย อวทธวพลของการใชชตรวเปลททยนนววตรอนชนวดของแขขงและชนวดกกาซรสวมกรนใน

หรววรดนววตรอนจาก Gas Electron Multiplier (GEM)

1.2  ลรกษณะโครงการ เปปนโครงการววจรยเดททยว

1.3  ชชทอหรวหนชาโครงการ  อ.เกทยรตวศรกดวด แสนบบญเรชอง

1.4  หนสวยงานตชนสรงกรด ภาคววชารรงสทประยบกตตและไอโซโทป คณะววทยาศาสตรต บางเขน

       หนสวยงานหลรก  ภาคววชารรงสทประยบกตตและไอโซโทป คณะววทยาศาสตรต บางเขน

1.5  ประเภทโครงการ  โครงการววจรยทททไดชรรบงบเงวนรายไดช สสวนกลาง มก. โครงการววจรยสาขาววทยาศาสตรตและ

เทคโนโลยท

1.6  ระยะเวลาดจาเนวนงานววจรยตลอดโครงการ 1 ปป    ปปงบประมาณ 2557

1.7  สถานทททดจาเนวนงานววจรย/เกขบขชอมบล 

- ภาคววชารรงสทประยบกตตและไอโซโทป คณะววทยาศาสตรต  มหาววทยาลรยเกษตรศาสตรต 

1.8  งบประมาณรวมตลอดโครงการ 150,000.00 บาท ประกอบดชวย 

 ปปงบประมาณ 2557 ไดชรรบ 150,000.00  บาท 

1.9  วรตถบประสงคตโครงการววจรย 

1.เพชทอศศกษาถศงประสวทธวภาพของหรววรดนววตรอนจาก GEM จากการใชชตรวเปลททยนนววตรอนชนวดของแขขง (แผสน

ฟฟลตมโบรอน) และชนวดกกาซ (He/CO2) รสวมกรน

2.เพชทอศศกษาถศงคบณสมบรตวของหรววรดนววตรอนจาก GEM จากการเปลททยนแปลงความหนาของตรวเปลททยน

นววตรอนชนวดของแขขง (แผสนฟฟลตมโบรอน) เมชทอใชชงานรสวมกรบตรวเปลททยนนววตรอนชนวดกกาซ (He/CO2)

3.เพชทอนจาเสนอผลการววจรยในวารสารววชาการระดรบนานาชาตว

1.10  เปปาหมายผลงานววจรยตลอดโครงการ  

ปปงบประมาณ เดชอนททท ผลงานววจรยทททคาดวสาจะไดช

2557 1-6 - ประกอบหรววรด GEM

- ทจาการทดสอบการทจางานเบชบองตชนของหรววรด GEM

7-12 - ทจาการเคลชอบแผสนดรวฟทตดชวยโบรอน-10 แลชวนจาไปทดสอบการวรดนววตรอน

โดยการผสานกขาซ He/CO2

- ทจาการเคลชอบแผสนดรวฟทตดชวยโบรอนธรรมชาตว แลชวนจาไปทดสอบการวรด



3
สวพ-ว-5(ด)

นววตรอนโดยการผสานกขาซ He/CO2

- ววเคราะหตและสรบปผลการววจรย

- เผยแพรสในวารสารววชาการระดรบนานาชาตว

1.11  สรบปผลการดจาเนวนงานววจรยตลอดโครงการ

- วรตถบประสงคต (ตามแผน)

    1.วางแผนและสรทงซชบออบปกรณตทททสจาครญสจาหรรบการเกขบขชอมบล

    2.การประกอบหรววรดนววตรอน GEM และการทดสอบการทจางานเบชบองตชน

    3.การเกขบขชอมบลโดยใชชตรวเปลททยนนววตรอนชนวดของแขขงและชนวดกกาซ

    4.ววเคราะหตขชอมบลทททไดช โดยการใชชโปรแกรม Signal Express และ Matlab ในการหาประสวทธวภาพและ

ความสามารถในการขยายสรญญาณ

    5.การหาผลสรบปและเผยแพรสผลการววจรย

- เปปาหมาย/ผลทททคาด (ตามแผน)

    1.มทการเตรทยมวรสดบอบปกรณตทททครบถชวน พรชอมสจาหรรบการประกอบหรววรด

    2.หรววรดนววตรอน GEM พรชอมสจาหรรบการทจาววจรย

    3.สามารถเกขบขชอมบลไดชอยสางพอเพทยง

    4.ไดชคสาประสวทธวภาพในการตรวจวรดนววตรอนและความสามารถในการขยายสรญญาณของหรววรด

    5.ผลการววจรยสามารถตทพวมพตในวารสารววชาการระดรบนานาชาตวไดช

- ผลการดจาเนวนงาน (ปฏวบรตวไดชจรวง)

   1.มทวรสดบอบปกรณตทททครบถชวน พรชอมสจาหรรบการประกอบหรววรด

   2.หรววรดนววตรอน GEM พรชอมสจาหรรบการทจาววจรย

   3.สามารถเกขบขชอมบลไดชอยสางพอเพทยง

   4.ไดชคสาประสวทธวภาพในการตรวจวรดนววตรอนและความสามารถในการขยายสรญญาณของหรววรด

   5.ผลการววจรยสามารถตทพวมพตในวารสารววชาการระดรบนานาชาตวไดช

1.12  ผลการดจาเนวนงานววจรยเปปนไปตามแผนหรชอไมส อยสางไร 

- เปปนไปตามแผน

1.13  ปปญหา อบปสรรคในการดจาเนวนงาน และแนวทางแกชไข 

มทปปญหาและอบปสรรคดชานปปจจรยการววจรย

- เทคนวคการววจรย ไมสสามารถทจาการเคลชอบโบรอน-10 บนแผสนดรวฟทตในประเทศไทยไดช

แนวทางการแกชไข

- ใหชบรวษรทในตสางประเทศทจาการเคลชอบโบรอน -10 บนแผสนดรวฟทต

1.14   สรบปผลการดจาเนวนงานตามวรตถบประสงคต 

- บรรลบ
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1.15  ผลผลวต/สวทงทททไดชจากการววจรย (Outputs) 

- สรชางนรกววจรย/สนรบสนบนนวสวตปรวญญาโท (ระบบจจานวนคน)

1 คน

1.16  จบดเดสนของผลงานววจรย / ผลผลวต / สวทงทททไดชจากการววจรย (outputs)

- สรชางองคตความรบชใหมส/นวรตกรรมททททรนสมรย

สรชางองคตความรบชทททเกททยวเนชทองกรบการใชชตรวเปลททยนนววตรอนทรบงชนวดของแขขงและกกาซรสวมกรนในหรววรดนววตรอน

1.17  การนจาผลการววจรยไปใชชประโยชนต (Outcomes) 

1. การนจาผลการววจรยไปเผยแพรส/ถสายทอด 

1.1 วารสารววชาการระดรบชาตว/วารสารววชาการระดรบนานาชาตว  1 เรชทอง

ตทพวมพตในวารสารววชาการระดรบนานาชาตว

- ผบชแตสง : Kiadtisak Saenboonruang

- ชชทอเรชทอง : Recent Developments in GEM-based Neutron Detectors  ชชทอวารสาร : Journal of 

Physics: Conference Series

- ปปทททตทพวมพต  : 2558 เดชอน: พฤษภาคม ถศง พฤษภาคม  เลสมททท : 611  ฉบรบททท : 0  หนชา : 12016 ถศง 0

1.2 นจาเสนอในการประชบม/สรมมนาระดรบชาตวและนานาชาตว  3 เรชทอง

นจาเสนอในการประชบม/สรมมนาระดรบนานาชาตว

- ลรกษณะเอกสาร/รบปแบบการนจาเสนอ : ไมสมทการตทพวมพต/ภาคโปสเตอรต

- ชชทอผบชเสนอผลงาน : Anawat Rittirong, Piyakul Kumpiranon, Kiadtisak Saenbooonruang

- ชชทอเรชทอง : Performances of the Gas Electron Multiplier (GEM) Detector in Gamma Detection 

from Am-241

- ชชทอการประชบมสรมมนา : International Kasetsart University Science and Technology Annual 

Research Symposium 2015 (I-KUSTARS)

- วรน/เดชอน/ปป : จาก 28 พ.ค. 2558 ถศง 28 พ.ค. 2558

- สถานททท/เมชอง/ประเทศ : กรบงเทพฯ ประเทศไทย

- หนชา : 0 ถศง 0

นจาเสนอในการประชบม/สรมมนาระดรบนานาชาตว

ลรกษณะเอกสาร/รบปแบบการนจาเสนอ : ไมสมทการตทพวมพต/ภาคโปสเตอรต

- ชชทอผบชเสนอผลงาน : Kittipong Kulasri, Piyakul Kumpiranon, Kiadtisak Saenbooonruang

- ชชทอเรชทอง : Performances of the Gas Electron Multiplier (GEM) Detector in Beta Detection from 

Sr-90

- ชชทอการประชบมสรมมนา : International Kasetsart University Science and Technology Annual 

Research Symposium 2015 (I-KUSTARS)
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- วรน/เดชอน/ปป : จาก 28 พ.ค. 2558 ถศง 28 พ.ค. 2558

- สถานททท/เมชอง/ประเทศ : กรบงเทพฯ ประเทศไทย

- หนชา : 0 ถศง 0

นจาเสนอในการประชบม/สรมมนาระดรบนานาชาตว

- ลรกษณะเอกสาร/รบปแบบการนจาเสนอ : บทความเตขมรบปแบบ/ภาคบรรยาย

- ชชทอผบชเสนอผลงาน : Kiadtisak Saenboonruang

- ชชทอเรชทอง : Recent Developments in GEM-based Neutron Detectors

- ชชทอการประชบมสรมมนา : International Nuclear Science and Technology Conference 2014 

(INST 2014)

- วรน/เดชอน/ปป : จาก 30 ส.ค. 2557 ถศง 31 ส.ค. 2557

- สถานททท/เมชอง/ประเทศ : กรบงเทพฯ ประเทศไทย

- หนชา : 0 ถศง 0

1.3 เผยแพรสผลงานในรบปแบบการจรดนวทรรศการ 

   -

1.4 บทความ 

   -

1.5 จรดอบรมถสายทอด 

   -

1.6 นจาเสนอทางสชทอผสม 

   -

1.7 ภาครรฐนจาไปใชชกจาหนดแผน/นโยบาย

   -

1.9 อชทนๆ

   -

2. เปปาหมายการนจาผลลรพธต / ผลสจาเรขจทททไดช / หรชอคาดวสาจะไดชจากการววจรยไปใชชประโยชนต 

1 . ดชานการศศกษา/เสรวมการเรทยนการสอน

- สามารถนจาเอาความรบชไปใชชสสงเสรวมการสอนในววชาววทยาศาสตรตนววเคลทยรต

2 . นจาความรบชไปววจรย/พรฒนาขรบนตสอไป

- สามารถนจาเอาความรบชไปใชชพรฒนาหรววรดนววตรอนจาก Gas Electron Multiplier ใหชมทประสวทธวภาพ

มากขศบนและใชชงานไดชจรวง

1.18  ผลกระทบ (Impact) ทททเกวดจากการนจาผลการววจรยไปใชช สอดคลชองกรบยบทธศาสตรตดชานใด
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- ยบทศาสตรตการบรวหารราชการแผสนดวน (พ.ศ.2548 - 2551)

1 . ยบทธศาสตรตการปรรบโครงสรชางเศรษฐกวจสบสการเตวบโตอยสางมทคบณภาพและยรทงยชน

 เปปาประสงคต  การพรฒนาววทยาศาสตรต เทคโนโลยท ววจรย และนวรตกรรม

- นโยบายและยบทธศาสตรตการววจรยของชาตว(พ.ศ.2551 - 2553)

ยบทธศาสตรตการววจรยททท 4 การสรชางศรกยภาพและความสามารถเพชทอการพรฒนานวรตกรรมและบบคลากรทาง

การววจรย

กลยบทธตการววจรยททท 1 พรฒนา ววทยาศาสตรตเทคโนโลยท และนวรตกรรมสบสเชวงพาณวชยต รวมทรบงองคตความรบชใหมส

ทางววทยาศาสตรต สรงคมศาสตรต และการพรฒนาองคตความรบชใหมสในววทยาการตสาง ๆ

แผนงานววจรยททท 1 การววจรยและพรฒนาเกททยวกรบนวรตกรรม สวทงประดวษฐตและองคตความรบชใหมสทางววทยาศาสตรต

และเทคโนโลยท เชสน เทคโนโลยทชทวภาพ วรสดบศาสตรต เทคโนโลยทสารสนเทศและการสชทอสาร นาโนเทคโนโลยท 

ววทยาศาสตรตการแพทยตและสาธารณสบข สรตวตทดลองและววธทการอชทนเพชทอทดแทนการ

1.19  การรรบความคบชมครองทรรพยตสวนทางปปญญา

-

1.20  การไดชรรบรางวรล  

-

1.21  งานทททจะทจาตสอไป  

- ทจาการพรฒนาหรววรดนววตรอนจาก GEM ใหชมทประสวทธวภาพในการตรวจวรดทททสบงขศบน โดยการเปลททยนลรกษณะ

และ/หรชอประเภทของตรวเปลททยนนววตรอนใหชดทยวงขศบน

1.22  คจาชทบแจงแพวทมเตวม

-

ลงชชทอ..........................................................................หรวหนชาโครงการ

(อ.เกทยรตวศรกดวด แสนบบญเรชอง)

1 ก.พ. 2559

1.23  ไดชแนบรายงานผลการววจรยฉบรบสมบบรณตของโครงการ (Project) ตามหรวขชอในสสวนททท 2 มาดชวยแลชว
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สสวนทลล 2 รนยงนนผลกนรววจจยฉบจบสมบบรณณ
โครงกนรววจจยททนอทดหนทนววจจย มก. ปปงบประมนณ 2557

โครงการววจรยรหรส ร-ม 12.57

อวทธวพลของการใชชตรวเปลททยนนววตรอนชนวดของแขขงและชนวดกกาซรสวมกรนในหรววรดนววตรอนจาก Gas Electron 

Multiplier (GEM)

(1)เกกยรตตศศกดตด แสนบบญเรรอง, (2)Dr.Nilanga Liyanage

(1)Kiadtisak Saenboonruang, (2)

                                                                   บทครดยสอ

งานววจรยนทบศศกษาความเปปนไปไดชในการนจาหรววรด Gas Electron Multiplier (GEM) ประยบกตตใชชใน

การวรดอนบภาคนววตรอนโดยการใชชตรวเปลททยนนววตรอนทรบงชนวดของแขขง (Solid neutron converters) 

และกกาซ (Gaseous neutron converters) โดยไดชมทการพวจารณาศศกษาตรวเปลททยนนววตรอนชนวดของ

แขขงจจานวน 2 ชนวดคชอโบรอน-10 (ความหนา 1 ไมโครเมตร) และโบรอนธรรมชาตว (ความหนา 2.5 และ 

3.5 ไมโครเมตร) และตรวเปลททยนนววตรอนชนวดกกาซ 2 ชนวดคชอ กกาซผสมระหวสางฮทเลทยม/คารตบอน

ไดออกไซดต (He/CO2) ในอรตราสสวน 80:20 และกกาซผสมระหวสางอารตกอน/คารตบอนไดออกไซดต 

(Ar/CO2) ในอรตราสสวน 70:30 โดยศศกษาเปรทยบเททยบถศงความสามารถในการนรบวรดและขนาดของ

สรญญาณของการใชชตรวเปลททยนนววตรอนรสวมกรนในการตรวจวรดนววตรอนพลรงงานสบง (Fast neutrons) 

และนววตรอนพลรงงานตทจา (Thermal neutrons) ซศทงผลการววจรยเบชบองตชนพบวสา หรววรด GEM ทททมทการใชชตรว

เปลททยนนววตรอนทรบงชนวดของแขขงและกกาซสามารถตรวจวรดนววตรอนพลรงงานตทจาไดชทบกชนวด ในขณะททท

สามารถตรวจวรดนววตรอนพลรงงานสบงไดชเพทยงแคสหรววรด GEM ทททมทการใชชกกาซผสมระหวสางฮทเลทยม/

คารตบอนไดออกไซดต (He/CO2) รสวมกรบตรวเปลททยนนววตรอนชนวดของแขขงทบกชนวด ทรบงนทบพบวสาหรววรด 

GEM ทททมทการใชชโบรอน-10 ความหนา 1 ไมโครเมตร มทความสามารถในการวรดนววตรอนพลรงงานตทจาไดช

ดทกวสาโบรอนธรรมดาทททความหนา 2.5 ไมโครเมตร เมชทอใชชรสวมกรบตรวเปลททยนนววตรอนชนวดกกาซทบกชนวด 

ในขณะทททหรววรด GEM ทททมทการใชชกกาซผสมระหวสางอารตกอน/คารตบอนไดออกไซดตรสวมกรบตรวเปลททยน

นววตรอนชนวดของแขขงทบกชนวด สามารถตรวจวรดนววตรอนพลรงงานตทจาไดชดทกวสาหรววรด GEM ทททมทการใชช

กกาซผสมระหวสางฮทเลทยม/คารตบอนไดออกไซดตรสวมกรบตรวเปลททยนนววตรอนชนวดของแขขงทบกชนวด แตสหรววรด 

GEM ทททมทการใชชกกาซผสมระหวสางฮทเลทยม/คารตบอนไดออกไซดตรสวมกรบตรวเปลททยนนววตรอนชนวดของแขขง

ทบกชนวด มทขนาดสรญญาณทททมากกวสาหรววรด GEM ทททมทการใชชกกาซผสมระหวสางอารตกอน/คารตบอน

ไดออกไซดตรสวมกรบตรวเปลททยนนววตรอนชนวดของแขขงทบกชนวด นอกจากนทบยรงพบกวสาหรววรด GEM ทททมทการใชช

กกาซผสมระหวสางฮทเลทยม/คารตบอนไดออกไซดตรสวมกรบตรวเปลททยนนววตรอนชนวดของแขขงทบกชนวด มทขนาด

ของสรญญาณ Background ทททสบงกวสาหรววรด GEM ทททมทการใชชกกาซผสมระหวสางอารตกอน/คารตบอน

ไดออกไซดตรสวมกรบตรวเปลททยนนววตรอนชนวดของแขขงทบกชนวด
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คจาสจาครญ : หรววรด GEM , นววตรอน , ตรวเปลททยนนววตรอนชนวดของแขขง , ตรวเปลททยนนววตรอนชนวดกกาซ

                                                               ABSTRACT

This research aims to study the possibility of utilizing the Gas Electron Multiplier (GEM) 

detector for neutron detection by using both solid and gaseous neutron converters. In this 

research, 2 types of solid neutron converters are used: Boron-10 (thickness 1 ?m) and 

natural Boron (thickness 2.5 and ?m) and 2 types of gaseous neutron converters are used: 

gas mixtures of Ar/CO2 (70:30) and He/CO2 (80:20). Properties that are investigated are the 

ability to detect both fast neutrons and thermal neutrons by investigating on count rates and 

signal amplitudes. Results have shown that all combinations of solid neutron converters and 

gaseous neutron converters are able to detect thermal neutrons, while only combination of 

He/CO2 with solid neutron converters are able to detect fast neutrons. Furthermore, results 

have shown that GEM detectors with 1-?m Boron-10 and all gaseous neutron converters 

have better thermal neutron detection ability than 2.5-?m natural Boron, while GEM 

detectors with Ar/CO2 have better thermal neutron detection ability than He/ CO2 for all solid 

neutron converters. Results have also shown that backgrounds from GEM detectors with 

He/CO2 are higher than while GEM detectors with Ar/CO2.

Key words : GEM detector , neutrons , gaseous neutron converters , solid neutron 

converters
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