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บทคัดย่อ 
              ปูนสุก (Quick lime) ถูกน ้ามาเผาที่อุณหภูมิสูงเพ่ือผลิตแคลเซียมออกไซด์ (CaO) และ แคลเซียม
ออกไซด์จะถูกใช้เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาของแข็งส้าหรับปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชันระหว่างน ้ามันปาล์มรีไฟน์
กับเมทานอล คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของตัวเร่งปฏิกิริยาจะถูกตรวจสอบคุณสมบัติโดยเครื่องมือ
เอ็กซ์เรย์ดิฟแฟรคชัน (XRD), เครื่องสแกนนิ่งอิเล็กตรอนไมโครสโคปี (SEM), เครื่องบรูนัวร์ เอ็มเมทท์ เทล
เลอร์ (BET) และ แฮมเมทอินดิเคเตอร์  ซึ่งผลจากการตรวจสอบคุณสมบัติพบว่า แคลเซียมออกไซด์สามารถ
เตรียมได้ส้าเร็จเป็นอย่างดีจากปูนสุก ในการหาประสิทธิภาพของตัวเร่งแคลเซียมออกไซด์ส้าหรับปฏิกิริยา 
ทรานส์เอสเทอริฟิเคชัน วิธีการพืนผิวตอบสนอง (RSM) ได้ถูกน ้ามาใช้ในการทดลองประสิทธิภาพ โดยการ
ออกแบบการทดลองแบบ central composite design ซึ่งมีตัวแปรสามตัวแปรและแต่ละตัวแปรจะมีห้า
ระดับการทดลอง เพ่ือศกึษาอิทธิพลของตัวแปรต่างๆ ที่มีผลต่อ เปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงเป็น แฟตตี แอซิด 
เมทิล เอสเทอร์ (FAME) ที่วิเคราะห์ด้วยเครื่องโปรตรอน แมกเนติก  เรโซแนนซ์ (1H-NMR) สเปกโตรมิเตอร์ 
ผลจาการทดลองพบว่า  สมการก้าลังสอง (Quadratic equation) ที่ได้จากวิธีการพืนผิวตอบสนอง สามารถใช้
ท้านายผล %FAME ที่ได้จากการทดลองได้ถูกต้อง แม่นย้าและมีเหตุผล รวมทั งสามารถหาสภาวะที่เหมาะสม
ในการท้าปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชัน คือ สภาวะที่ใช้ตัวเร่งปฏิกิริยา 6.32 % โดยน ้าหนัก, อัตราส่วนโดย
โมลระหว่างเมทานอลต่อน ้ามันเท่ากับ 14.12:1, ระยะเวลานาน 214 นาท ีซึ่งภายใต้สภาวะนี น ้ามันไบโอดีเซล
ทีผ่ลิตได้สามารถผ่านมาตรฐานของน ้ามันไบโอดีเซล ที่ก้าหนดไว้ได้เป็นอย่างดี 
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