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บทที่ 4 ผลการทดลองและอภิปรายผล 
 ผลการทดลองการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกลของวัสดุผสมพีวีซีและผงไม้ ภายใต้สภาวะการจ าลอง
การใช้งานที่มีความชื้น ได้ท าการรายงานผลเปรียบเทียบกับพีวีซี โดยการประเมินสมบัติทางกลท าการ
ประเมินโดยการทดสอบสมบัติความต้านทานทานแรงดัด และค่าความแข็ง ส าหรับการวิเคราะห์ผลได้ท า
การวิเคราะห์ผลของเวลาในการแช่ชิ้นงาน อุณหภูมิของน้ าที่ใช้ในการแช่ชิ้นงาน และผลของการมีอยู่ของผง
ขี้เลื่อยที่มีต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกล  
 
4.1 ผลของค่าความต้านทานแรงดัด 
 

 
รูปที่ 21 ความสัมพันธ์ระหว่างค่ามอดุลัสความต้านทานแรงดัดและเวลาในการแช่น้ าส าหรับกรณีชิ้นงาน
พีวีซีและวัสดุผสม WPVC ณ อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 
 
 รูปที่ 21 แสดงค่ามอดุลัสความต้านทานแรงดัดของชิ้นงานวัสดุผสม WPVC ที่เวลาในการแช่น้ า
ต่างๆ กัน ณ อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบกับชิ้นงานพีวีซี จากผลการทดลองพบว่า ค่ามอดุลัส
ความต้านทานแรงดัดของชิ้นงานวัสดุผสม WPVC มีแนวโน้มลดลงเมื่อเวลาในการแช่ชิ้นงานเพ่ิมขึ้น และ
เริ่มมีแนวโน้มคงมี่เม่ือเวลาในการแช่ชิ้นงานมากกว่า 72 ชั่วโมง ทั้งนี้อาจเป็นเพราะอนุภาคของผงขี้เลื่อยไม้
ซ่ึงมีส่วนประกอบหลัก คือ เซลลูโลสจึงสามารถดูดซับน้ าเอาไว้ ส่งผลท าให้ผงขี้เลื่อยไม้มีความอ่อนตัวเพ่ิม
มากขึ้นเมื่อเวลาในการแช่เพิ่มมากข้ึนจึงท าให้วัสดุผสมมีความคงรูปลดลง และเม่ือท าการเปรียบเทียบผลกับ
กรณีของพีวีซี พบว่า ค่ามอดุลัสความต้านทานแรงดัดของพีวีซีมีการเปลี่ยนแปลงน้อยมากเมื่อเวลาในการ
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แช่น้ าเพ่ิมมากขึ้น เพราะพีวีซีดูดซับน้ าได้น้อยมาก ดังนั้นการแช่ชิ้นงานพีวีซีในน้ าจึงไม่ผลต่อค่ามอดุลัส
ความต้านทานแรงดัดมากนัก ในขณะที่ค่ามอดุลัสความต้านทานแรงดัดของชิ้นงานวัสดุผสม WPVC เริ่มต้น
ก่อนการแช่น้ ามีค่าสูงกว่ากรณีพีวีซี เนื่องจากผงไม้มีความคงรูปสูงกว่าพีวีซี แต่เมื่อเวลาในการแช่น้ านานขึ้น
ค่ามอดุลัสความต้านทานแรงดัดของวัสดุผสม WPVC เริ่มลดลงมาใกล้เคียงกับชิ้นงานพีวีซี 
 

 
รูปที่ 22 ความสัมพันธ์ระหว่างค่ามอดุลัสความต้านทานแรงดัดและเวลาในการแช่น้ าส าหรับกรณีชิ้นงาน
พีวีซีและวัสดุผสม WPVC ณ อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
 
 รูปที่ 22 แสดงค่ามอดุลัสความต้านทานแรงดัดของชิ้นงานวัสดุผสม WPVC ที่เวลาในการแช่น้ า
ต่างๆ กัน ณ อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบกับชิ้นงานพีวีซี จากการทดลองพบว่า ค่ามอดุลัส
ความต้านทานแรงดัดของชิ้นงานวัสดุผสม WPVC ณ อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มลดลงเมื่อเวลา
ในการแช่ชิ้นงานเพ่ิมมากขึ้นเช่นเดียวกับกรณีการแช่ชิ้นงานในน้ าที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส และเริ่มมี
แนวโน้มคงที่เมื่อเวลาในการแช่ชิ้นงานมากกว่า 48 ชั่วโมง ในขณะกรณีของพีวีซีการแช่น้ ามีผลท าให้ค่ามอ
ดุลัสความต้านทานแรงดัดมีแนวโน้มเปลี่ยนแปลงเล็กน้อยเมื่อเวลาในการแช่ชิ้นงานนานขึ้น  
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รูปที่ 23 ความสัมพันธ์ระหว่างค่ามอดุลัสความต้านทานแรงดัดและเวลาในการแช่น้ าส าหรับชิ้นงานพีวีซี
และวัสดุผสม WPVC ณ อุณหภูมิต่างๆ กัน 
 
 รูปที่ 23 แสดงค่ามอดุลัสความต้านทานแรงดัดของชิ้นงานวัสดุผสม WPVC ที่เวลาในการแช่น้ า
ต่างๆ กัน ทั้งอุณหภูมิ 30 และ 70 องศาเซลเซียส จากผลการทดลองพบว่า อุณหภูมิของน้ าที่ใช้ในการแช่
ชิ้นงานเพ่ิมสูงมีผลเฉพาะกับชิ้นงานวัสดุผสม WPVC เท่านั่น โดยพบว่า ยิ่งอุณหภูมิของน้ าที่ใช้ในการแช่
ชิ้นงานสูงขึ้นยิ่งมีผลท าให้ค่ามอดุลัสความต้านทานแรงดัดลดต่ าลงอย่างรวดเร็ว ค่ามอดุลัสความต้านทาน
แรงดัดของชิ้นงานวัสดุผสม WPVC ณ อุณหภูมิของการแช่ชิ้นงานที่ 70 องศาเซลเซียส มีค่าต่ ากว่าชิ้นงาน
พีวีซี เมื่อเวลาในการแช่น้ ามากกว่า 24 ชั่วโมง ในขณะที่ค่ามอดุลัสความต้านทานแรงดัดของ WPVC ที่
อุณหภูมิของการแช่ชิ้นงานที่ 30 องศาเซลเซียส ยังคงมีค่าสูงกว่าของกรณีชิ้นงานพีวีซี และค่ามอดุลัสความ
ต้านทานแรงดัดของชิ้นงาน WPVC เริ่มมีแนวโน้มคงที่ ณ อุณหภูมิการแช่ชิ้นงานที่ 70 องศาเซลเซียส 
เกิดขึ้นรวดเร็วกว่ากรณีการแช่ชิ้นงานที่อุณหภูมิการแช่ชิ้นงานที่ 30 องศาเซลเซียส  โดยพบที่เวลาในการ
แช่ชิ้นงานมากกว่า 48 ชั่วโมง และมากกว่า 72 ชั่วโมง ตามล าดับ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะอุณหภูมิของน้ าที่
สูงขึ้นมีผลท าให้น้ าสามารถแพร่เข้าไปภายในชิ้นงาน WPVC ได้รวดเร็วและปริมาณเพ่ิมมากขึ้น ปริมาณน้ าที่
อนุภาคขี้เลื่อยไม้ดูดซับไว้มากขึ้น จึงท าให้ขี้เลื่อยอ่อนตัวเพ่ิมมากขึ้น ส่งผลท าให้ความคงรูปของวัสดุผสม 
WPVC  ลดลงอย่างรวดเร็ว 
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รูปที่ 24 ผลของเวลาในการแช่ชิ้นงานในน้ าที่มีต่อค่าความต้านทานแรงดัดสูงสุดส าหรับชิ้นงานพีวีซีและ
วัสดุผสม WPVC ณ อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 
 
 รูปที่ 24 แสดงค่าความต้านทานแรงดัดสูงสุดของชิ้นงานวัสดุผสม WPVC ที่เวลาในการแช่น้ าต่างๆ 
กัน ณ อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบกับชิ้นงานพีวีซี จากผลการทดลองพบว่า ทั้งกรณีพีวีซีและ
วัสดุผสม WPVC ค่าความต้านทานแรงดัดสูงสุดไม่เปลี่ยนแปลงมากนักเมื่อเวลาในการแช่ชิ้นงานเพ่ิมมากขึ้น 
ถึงแม้น้ าอาจมีผลไปท าลายแรงยึดเกาะระหว่างเฟสของพีวีซีและผงขี้เลื่อยไม้ในชิ้นงานวัสดุผสม WPVC ก็
ตาม ซึ่งจะมีผลท าให้ค่าความต้านทานแรงดัดสูงสุดลดลง แต่การที่อนุภาคขี้เลื่อยสามารถดูดซับน้ าเอาไว้มี
ผลท าให้อนุภาคขี้เลื่อยเกิดการบวมตัวจึงมีผลท าให้การเคลื่อนตัวระหว่างเฟสเกิดได้ยากและนั่นช่วยทดแทน
การลดลงของค่าความต้านทานแรงดัดสูงสุดจากการท าลายแรงยึดเกาะระหว่างเฟสด้วยน้ า 
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รูปที่ 25 ผลของเวลาในการแช่ชิ้นงานในน้ าที่มีต่อค่าความต้านทานแรงดัดสูงสุดส าหรับชิ้นงานพีวีซีและ
วัสดุผสม WPVC ณ อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส  
 
 รูปที่ 25 แสดงค่าความต้านทานแรงดัดสูงสุดของชิ้นงานวัสดุผสม WPVC ที่เวลาในการแช่น้ าต่างๆ 
กัน ณ อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบกับชิ้นงานพีวีซี จากผลการทดลองพบว่า วัสดุผสม WPVC 
มีค่าความต้านทานแรงดัดสูงสุดลดลงเล็กน้อยเมื่อเวลาในการแช่ชิ้นงานนานขึ้น ขณะที่ค่าความต้านทาน
แรงดัดสูงสุดของพีวีซีมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเล็กน้อยเมื่อเวลาในการแช่เพ่ิมขึ้น การลดลงของค่าความต้านทาน
แรงดัดสูงสุดของวัสดุผสม WPVC อาจเนื่องมาจากอุณหภูมิที่สูงขึ้นมีผลท าให้น้ าแพร่เข้าไปภายในชิ้นงาน
มากขึ้นมีผลท าให้แรงยึดเกาะระหว่างเฟสถูกท าลาย แต่การลดลงของค่าความต้านทานแรงดัดสูงสุดลดลงไม่
มากนักอาจเนื่องมาจากผงขี้เลื่อยไม้ที่ดูดซับน้ าไว้เกิดการบวมเช่นเดียวกับกรณีการแช่ชิ้นงาน กัน ณ 
อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส  ขณะที่พีวีซีมีการเพ่ิมขึ้นของค่าความต้านทานแรงดัดสูงสุดลดลงเล็กน้อย 
ถึงแม้น้ าสามารถแพร่เข้าไปในเนื้อพีวีซีได้น้อยก็ตาม แต่อุณหภูมิของน้ าที่สูงขึ้นอาจมีผลท าให้สารหล่อลื่น
ภายในชิ้นงานพีวีซเกิดการแพร่ออกมาส่งผลท าให้ค่าความต้านทานแรงดัดสูงเพ่ิมสูงขึ้นเล็กน้อย 
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รูปที่ 26 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความต้านทานแรงดัดสูงสุดและเวลาในการแช่น้ าส าหรับชิ้นงานพีวีซีและ
วัสดุผสม WPVC ณ อุณหภูมิต่างๆ กัน 
 
 รูปที่ 26 แสดงค่าความต้านทานแรงดัดสูงสุดของชิ้นงานวัสดุผสม WPVC ที่เวลาในการแช่น้ าต่างๆ 
กัน ทั้งอุณหภูมิ 30 และ 70 องศาเซลเซียส จากผลการทดลองพบว่า ค่าความต้านทานแรงดัดสูงสุดทั้งกรณี
พีวีซีและวัสดุผสม WPVC มีแนวโน้มเกิดการเปลี่ยนแปลงเฉพาะกรณีการแช่ชิ้นงานที่อุณหภูมิ 70 องศา
เซลเซียส เท่านั้น ในขณะที่กรณีการแช่ชิ้นงานที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียสมีแนวโน้มไม่เกิดการ
เปลี่ยนแปลงมากนัก ซึ่งผลเป็นดังที่อธิบายไว้ในรูปที่ 24-25 
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โดย ดร.กัลทิมา  เชาว์ชาญชัยกุล และคณะ 

4.2 ผลของค่าความแข็ง 

 

รูปที่ 27 ผลของเวลาในการแช่ชิ้นงานในน้ าที่มีต่อค่าความแข็งของชิ้นงานพีวีซีและวัสดุผสม WPVC ณ 
อุณหภูมิต่างๆ กัน 

 
 รูปที่ 27 แสดงผลของค่าความแข็งที่เปลี่ยนแปลงไปเมื่อท าการแช่ชิ้นงานพีวีซีและวัสดุผสม WPVC 
ในน้ าที่อุณหภูมิ 30 และ 70 องศาเซลเซียส จากผลการทดลองพบว่า ค่าความแข็งของชิ้นงานพีวีซีมี
แนวโน้มเพ่ิมข้ึนเล็กน้อย เมื่อเวลาในการแช่ชิ้นงานเพ่ิมมากขึ้น ทั้งกรณีการแช่ชิ้นงาน ณ อุณหภูมิ 30 และ 
70 องศาเซลเซียส ในขณะที่ค่าความแข็งของชิ้นงาน WPVC มีแนวโน้มลดลงเมื่อเวลาในการแช่ชิ้นงานนาน
ขึ้น และพบว่ายิ่งอุณหภูมิสูงขึ้น ค่าความแข็งของชิ้นงาน WPVC ยิ่งมีค่าลดลงมากขึ้น การเพ่ิมขึ้นของค่า
ความแข็งของชิ้นงานพีวีซีอาจเนื่องมาจากสารหล่อลื่นที่อยู่บริเวณผิวของชิ้นงานพีวีซีถูกชะล้างออกด้วยน้ า 
ส่วนการลดลงของค่าความแข็งของชิ้นงาน WPVC อาจเนื่องมาจากอนุภาคของขี้เลื่อยดูดซับน้ าจึงมีผลท าให้
อนุภาคข้ีเลื่อยเกิดความอ่อนตัว และยิ่งอุณหภูมิสูงขึ้นยิ่งท าให้อนุภาคขี้เลื่อยดูดซับน้ าไว้มากยิ่งขึ้น จึงยิ่งท า
ให้อนุภาคเกิดความอ่อนตัวมายิ่งขึ้นจึงส่งผลท าให้ค่าความแข็งของชิ้นงาน WPVC ยิ่งมีค่าลดลงมากขึ้นเมื่อ
อุณหภูมิในการแช่ชิ้นงานเพิ่มสูงขึ้น 

 

  


