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1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของโครงการ 
 ปัจจุบันวัสดุผสมพลาสติกและเส้นใยธรรมชาติ (Wood/Plastic composites หรือ WPC) เป็น
หนึ่งในวัสดุทดแทนไม้ที่ได้รับความนิยมในการน ามาใช้งานเพ่ิมมากขึ้น เนื่องจากสามารถขึ้นรูปให้มีขนาด
และรูปร่างเป็นไปตามท่ีต้องการได้ง่าย สามารถกลึง ไส หรือเลื่อยได้เช่นเดียวกับไม้จริง รวมถึงการดัดให้โค้ง
งอได้ มีความทนต่อการกัดกินของปลวก และน้ าหนักเบา  WPC เป็นวัสดุผสมที่ได้จากการน าพอลิเมอร์
โดยเฉพาะอย่างยิ่งกลุ่มเทอร์โมพลาสติก เช่น พอลิเอทธิลีน พอลิพรอพิลีน และพอลิไวนิลคลอไรด์หรือพีวีซี 
เป็นต้น [1-5] มาผสมกับเส้นใยธรรมชาติด้วยกระบวนการขึ้นรูปทางพลาสติกแบบทั่วไป วัสดุผสมพีวีซีและ
ผงไม้ (Wood/poly(vinyl chloride) หรือ WPVC) เป็น WPC ที่สามารถถูกน ามาใช้งานในรูปแบบที่
หลากหลาย ดังรูปที่ 1 อาทิเช่น ระแนง ศาลากลางแจ้ง เก้าอ้ีสนาม สะพานภายในสวน ไม้ปูพ้ืนที่ใช้ภายใน
และภายนอกอาคาร เป็นต้น ทั้งนี้เพราะ WPVC มีความคงรูปสูง ทนทานต่อสารเคมีได้ดี และมีสมบัติการ
ลามไฟต่ าซึ่งเป็นผลมาจากการมีคลอรีนในโครงสร้างของพีวีซี [1] จากตัวอย่างรูปแบบการน าไปใช้งาน
ข้างต้นของ WPVC ชิ้นงาน WPVC จ าเป็นต้องมีสมบัติทางกลที่ดี เนื่องจากต้องสามารถรับแรงกระท าได้
โดยไม่เกิดความเสียหาย ดังนั้นงานวิจัยส่วนใหญ่เกี่ยวกับ WPVC จึงมุ่งเน้นไปที่การศึกษาตัวแปรที่มีผลต่อ
สมบัติทางกลของ WPVC [1, 5-10] เช่น ผลของชนิดและปริมาณของเส้นใยธรรมชาติ สารเติมแต่ง การ
ปรับปรุงผิวเส้นใยธรรมชาติ สภาวะที่ใช้ในการขึ้นรูป เป็นต้น แต่อย่างไรก็ตาม การวิจัยที่เกี่ยวข้องกับผล
ของสภาวะการน าไปใช้งานที่มีต่อสมบัติทางกลของ WPVC ยังมีอยู่ไม่มากนัก และจากงานวิจัยของ WPC ที่
มีพลาสติกชนิดอ่ืนๆ เป็นเมทริกซ์ได้แสดงให้เห็นว่าสภาวะการน าไปใช้งานเป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงสมบัติของ WPC [2, 11-13] ดังนั้นการศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับผลของสภาวะการน าไปใช้งานที่
มีต่อสมบติทางกลของ WPVC จึงมีความส าคัญอย่างยิ่ง โดยเฉพาะอย่างยิ่งการน าชิ้นงาน WPVC ไปใช้ใน
งานกลางแจ้งที่ต้องเผชิญกับแสงแดด ความร้อน และความชื้น ประเทศไทยเป็นประเทศที่มีภูมิอากาศแบบ
ร้อนชื้นโอกาสที่ชิ้นงาน WPVC จะถูกน าไปใช้งานที่ต้องเผชิญกับความชื้นสูงจึงมีโอกาสเป็นไปได้สูง ดังนั้น
ในงานวิจัยนี้จึงต้องการศึกษาผลของความชื้นที่มีต่อสมบัติทางกลของ WPVC ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อการ
เลือกใช้งาน รวมถึงเข้าใจถึงกลไกของความชื้นที่มีผลต่อสมบัติทางกลของ WPVC อันจะน าไปสู่แนวทางใน
การปรับปรุงสมบัติของ WPVC ให้สามารถทนต่อสภาวะแวดล้อมได้ดียิ่งขึ้น 

โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของความชื้นที่มีผลต่อสมบัติทางกลของ WPVC ภายใต้
สภาวะจ าลอง โดยท าการปรับเปลี่ยนเวลา และอุณหภูมิของน้ าในการแช่ชิ้นงาน WPVC เพ่ือเป็นการเร่ง
สภาวะ และท าการประเมินสมบัติทางกลโดยการทดสอบความทนต่อแรงดัด และความแข็งของชิ้นงาน 
WPVC เปรียบเทียบกับกรณีชิ้นงานพีวีซี 
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รูปที่ 1 ตัวอย่างการน าวัสดุผสมพีวีซีและผงไม้ไปใช้งานในรูปแบบที่หลากหลายจากบริษัท วี.พี. วู๊ด จ ากัด 
 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 
 เพ่ือศึกษาผลของเวลาและอุณหภูมิของน้ าที่มีต่อสมบัติทางกลของวัสดุผสมพีวีซีและผงไม้ 
 

ผลที่ได้รับ บรรลุวัตถุประสงค์ 
ทราบถึงสมบัติความทนต่อแรงดัด และค่าความแข็งที่
เปลี่ยนแปลงไปของวัสดุผสมพีวีซีและผงไม้ อันเป็น
ผลมาจากการเปลี่ยนแปลงของเวลาและอุณหภูมิของ
น้ าที่ใช้ในการแช่วัสดุผสมพีวีซีและผงไม้ 

ศึกษาผลของเวลาและอุณหภูมิของน้ าที่
มีต่อสมบัติทางกลของวัสดุผสมพีวีซีและ
ผงไม้ 
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ตารางท่ี 1 แผนงานกิจกรรมที่เสนอในข้อเสนอโครงการ และผลการด าเนินงาน 

กิจกรรม 
(ตามแผน) 

ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
(ตามแผน) 

ผลการด าเนินงาน 
 

คิดเป็น 
 

1. เตรียมชิ้นงานวัสดุ
ผสม WPVC  

 ขึ้ น รู ป วั ส ดุ ผ สม  WPVC 
อั ต ร า ส่ ว น พี วี ซี :ผ ง ไ ม้ 
100:100 ส่วนโดยน้ าหนัก 
และพีวีซี 

 เตรียมชิ้นงานทดสอบ 

 ได้ชิ้นงานวัสดุผสม WPVC 
และพีวีซี 

 
 ได้ชิ้นงานทดสอบ WPVC 

แ ล ะ พี วี ซี  ส า ห รั บ ก า ร
ทดสอบความต้านทานแรง
ดัด และค่าความแข็ง 

100% 

2. ท าการจ าลอง
สภาวะการใช้งาน
ของชิ้นงาน WPVC 

 การทดสอบการจ าลอง
สภาวะการ ใช้ ง านของ
ชิ้นงานทดสอบในน้ าโดย
การปรับเปลี่ยนอุณหภูมิ
ของน้ า 

 ได้ท าการทดสอบจ าลอง
ส ภ า ว ะ ก า ร ใ ช้ ง า น ข อ ง
ชิ้นงาน WPVC และพีวีซี 
โดยการแช่ชิ้นงานทดสอบใน
น้ า ณ อุณหภูมิ 30 และ 70 
องศาเซลเซียส  

100% 

3. ท าการทดสอบ
สมบัติทางกลของ
ชิ้นงาน WPVC ที่
ผ่านการแช่น้ า   

 ผลการทดสอบสมบัติทาง
กลของชิ้นงาน WPVC 
และพีวีซีที่ผ่านการแช่น้ าที่
อุณหภูมิ 30 และ 70 
องศาเซลเซียส ณ เวลา
ต่างๆ กัน 

 ได้ทราบผลการทดสอบสมบัติ
ความต้านทานแรงดัด และค่า
ความแข็งของชิ้นงาน WPVC 
และพีวีซี 

100% 

4. ท าการวิเคราะห์ผล
การทดลอง 

 การวิเคราะห์ผลของสมบัติ
ทางกลที่เปลี่ยนแปลงไป
ของชิ้นงาน WPVC และ
พีวี ซี ที่ ผ่ านการแช่น้ าที่
อุณหภูมิ 30 และ 70 
องศาเซลเซียส ณ เวลา
ต่างๆ กัน 

 ได้ผลการวิเคราะห์สมบัติความ
ต้านทานแรงดัด และค่าความ
แข็ งที่ เปลี่ ยนแปลงไปของ
ชิ้นงาน WPVC และพีวีซีที่
ผ่านการแช่น้ าที่อุณหภูมิ 30 
และ 70 องศาเซลเซียส ณ 
เวลาต่างๆ กัน 

100% 

5. สรุปผลและ
รายงานผลการ
ด าเนินงาน 

 สรุปผลการทดลอง และ
จัดท ารายงานฉบับสมบูรณ์ 

 ได้ข้อสรุปผลการทดลอง 
และรายงานฉบับสมบูรณ์ 

100% 
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1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 
1.3.1 วัตถุดิบหลักที่ใช้ คือ พีวีซีชนิดแข็ง เกรดอัดรีด และผงไม ้
1.3.2 วิธีการขึ้นรูปชิ้นงาน คือ ขึ้นรูปชิ้นงานวัสดุผสมพีวีซีและผงไม้ด้วยเครื่องอัดรีดแบบเกลียวหนอนคู่ 

โดยมีอัตราส่วนพีวีซีและผงไม้ คือ 100:0 และ 100:100 ส่วนโดยน้ าหนัก 
1.3.3 สภาวะจ าลองที่ใช้ในการศึกษาผลของความชื้นที่มีต่อสมบัติทางกลของวัสดุผสมพีวีซีและผงไม้ มีดังนี้ 

- อุณหภูมิของน้ า อยู่ในช่วง 30 – 70 องศาเซลเซียส 
- เวลาที่ใช้ในการแช่ชิ้นงานวัสดุผสม คือ 0 – 120 ชั่วโมง 

1.3.4 สมบัติทางกลที่ท าการทดสอบ มีดังนี ้
- ความทนต่อแรงดัด ตาม ASTM D790 
- ความแข็ง ตาม ASTM D2240 

 
1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1.4.1 ทราบถึงผลของความชื้นที่มีต่อสมบัติทางกลของวัสดุผสมพีวีซีและผงไม้ และกลไกของความชื้นที่มี

ต่อสมบัติของวัสดุผสมพีวีซีและผงไม้ 
1.4.2 เผยแพร่ผลงานวิจัยโดยการน าเสนอผลงานในการจัดนิทรรศการต่างๆ   

  


