
ซ 
 

รายการรูปประกอบ 

 

รูป หน้า 

 

1.1  กระบวนการประกอบ อลูมิเนียมขึ�นรูปเขา้กบั ขดลวดนาํไฟฟ้า เป็น แขนจบัหวัอ่าน                 1 
2.1     ฮาร์ดดิสก ์                                                                                                                                    3  
2.2    โครงสร้างฮาร์ดดิสก ์                                                                                                                    4                                               
2.3     (ก) แขนจบัหวัอ่าน และ (ข) แขนจบัหวัอ่านในฮาร์ดดิสกไ์ดร์                                                    5 
2.4    Head หรือ หวัอา่น                                                                                                                       5 
2.5    Platters                                                                                                                                        6 
2.6    Spindle Motor                                                                                                                             6 
2.7   ขั�นตอนการประกอบ อลมิูเนียมขึ�นรูปใหย้ึดติดกบัขดลวดนาํไฟฟ้า                                           7  
2.8   ช่องวา่งระหวา่งผนงัอลูมิเนียมขึ�นรูป และขดลวดนาํไฟฟ้า                                     8 
2.9  ปริมาณกาวทีIนอ้ยหรือไม่เพียงพอ                                                              9 
2.10  งานหลงัการหยอดกาว ก) งานเกิดโพรงอากาศ ข) งานปกติ                                    10 
2.11   การเกิด Air trap เมืIอเรซิIนมีความหนืดสูง และ (ข) งานทีIไม่เกิด Air trap                                 11 
2.12  แผนภาพกา้งปลา (Fish Bone Diagram)                                                       12                                                                                 
3.1  กระบวนการประกอบอลูมิเนียมขึ�นรูปเขา้กบัขดลวดนาํไฟฟ้าเป็นแขนจบัหวัอ่าน                  28 
3.2    Coil bonding fixture closing cover (ตวัลอ๊ค Fixture)                                                                29 
        อลูมิเนียมขึ�นรูป (E-block) และขดลวดนาํไฟฟ้า (Coil)      
3.3   การประกอบ E-block และ coil เขา้กบั Coil bonding fixture                                                    29 
3.4   การหยอดกาวโดยเครืIองหยอดกาวอตัโนมติั                                                                             30 
3.5   ตรวจสอบความสมบูรณ์ของกาว และซ่อมงาน                                                                         31 
3.6   นาํงานเขา้ตูอ้บ เพืIอใหก้าวแหง้                                                                                                  31 
3.7  (ก) ชุดเครืIองหยอดกาวอตัโนมติั   (ข) เส้นทางการเดินกาวจะเดินจาก 1 ไป 2                          33 
3.8     (ก) ช่องวา่งทีIทาํการหยอดกาว  (ข) แนวกาวหลงัทาํการหยอดกาวและ                                     33 
          (ค) เส้นทางการหยอดกาวจะเริIมจากจุดทีI 1 ไปสิ�นสุด 2  
3.9     อลูมิเนียมขึ�นรูป และขดลวดนาํไฟฟ้า บน Fixture                                                                     34 
3.10   ประเภทของเสียทีIเกิดขึ�นทีIกระบวนการหยอดกาว                                                                    35 
3.11  ตาํแหน่งการเกิดโพรงอากาศ หรือ Void epoxy                                                                         35                              
3.12  ตาํแหน่งการเกิดโพรงอากาศ ดา้น Datum (จากจาํนวนงานทีIเป็นโพรงอากาศ 320 ชิ�น)           36       
                                                                    



 ฌ 

                                                                                                                                        หน้า 

 
3.13   ตาํแหน่งการเกิดโพรงอากาศดา้น Non-Datum (จากจาํนวนงานทีIเป็นโพรงอากาศ 320 ชิ�น )    35                                                                           
3.14   แผนภาพกา้งปลาแสดงสาเหตุการเกิดโพรงอากาศ                                                                    36 
3.15   แผนภาพพาเรโตของการวิเคราะห์ผลกระทบอนัเนืIองจากลกัษณะขอ้บกพร่อง                        40 
3.16   ขอ้บกพร่องกาวลน้                                                                                                                    44 
3.17   ผลการวิเคราะห์ค่าอาํนาจการทดสอบ (Power of test) สาํหรับจาํนวนตวัอยา่ง                         45 
   1,000     ชิ�น 

4.1  Normal Probability Plot of the Residuals                                                                                 48 
4.2  ความสัมพนัธ์ Residual ของสัดส่วนโพรงอากาศกบัลาํดบัการทดลอง                                     48 
4.3  ค่า Residual กบั Fit value ของสัดส่วนโพรงอากาศ                                                                  49 
4.4  ผลการการวิเคราะห์ความแปรปรวนผา่นโปรแกรม Minitab                                                    50 
4.5  การเกิดโพรงอากาศของปัจจยัหลกัแต่ละระดบัปัจจยั                                                               52 
4.6  ผลการวิเคราะห์ค่าปัจจยัร่วมทีIทาํใหเ้กิดโพรงอากาศ                                                               52 
4.7  ผลการวิเคราะห์ทางสถิติตรวจสอบสมมุติฐานการลดลงของสดัส่วนการเกิดโพรงอากาศ       54 
        
 
 
  
 
 
 


