
บทที� 5 สรุปผลการทดลอง 
 

จากผลการทดลองและการวิเคราะห์ผลการทดลอง การศึกษาเปรียบเทียบเอกซ์โพเชอร์ชาร์ทสําหรับ

การฉายรังสีเอกซเรย์แบบพลัส์และแบบทั�วไปในการตรวจสอบถ่ายภาพรังสีแบบดิจิทลั ในการ

ทดสอบเป็นไปตามมาตรฐาน ASME Sec. V ที�กาํหนด ซึ� งสามารถสรุปผลการทดลองไดด้งันี�  

 

5.1 สรุปผลการวจิัย 
จากผลการทดลองเปรียบเทียบเอกซ์โพเชอร์ชาร์ท ระหว่างการฉายรังสีเอกซเรยแ์บบพลัส์และแบบ

ทั�วไปโดย ใชก้บัฉากรับรังสีแบบดิจิทลั ทาํใหท้ราบถึงลกัษณะของกราฟเอกซ์โพเชอร์แบบพลัส์ที�เป็น

เส้นตรง ที�มีความสัมพนัธ์เชิงเส้นระหว่างความหนากบัจาํนวนพลัส์โดยความสัมพนัธ์จะเพิ�มขึ�นใน

อตัราที�เท่ากนั  ในดา้นของการใชง้านกราฟนี�จะทาํให้ผูใ้ช้สามารถเขา้ใจและใชง้านไดอ้ยา่งง่าย ส่วน

ลกัษณะของกราฟเอกซ์โพเชอร์แบบทั�วไปเป็นแบบเส้นโคง้ ที�มีความสัมพนัธ์ระหว่างความหนากบั    

มิลลิแอมป์วินาที โดยจะมีการเพิ�มขึ�นในแบบชี�กาํลงัและเนื�องจากมีเรื�องของเวลาและค่า kV เขา้มา

เกี�ยวขอ้ง จึงส่งผลใหม้ีความซบัซ้อนในดา้นการใชง้านที�ยุง่ยากกวา่แบบพลัส์  

 

เมื�อทาํการเปรียบเทียบกราฟทั�งสองแบบจะพบวา่มีลกัษณะความสัมพนัธ์ที�สอดคลอ้งกนัโดยที�ตวัแปร

ในรูปจาํนวนพลัส์ และ ตวัแปรในรูปจาํนวนมิลลิแอมป์วินาที จะมีค่าเพิ�มขึ�นตามความหนาของ

ชิ�นงาน โดยแบบพลัส์จะมีค่าจาํนวนพลัส์ที�เพิ�มขึ�นในอตัราที�คงที�เป็นลกัษณะเส้นตรง ส่วนกราฟ 

เอกซ์โพเชอร์แบบทั�วไปจะมีค่า mAs ที�มีเพิ�มขึ�นแบบชี�กาํลงั   

 

ดังนั�นผลที�ได้จากการทดลองสามารถสร้างกราฟเอกซ์โพเชอร์ชาร์ท แบบพลัส์และแบบทั�วไปที�

สามารถนาํไปใช้งานในระยะ SID 500 มิลลิเมตร กบัชิ�นงานเหล็กกล้าคาร์บอนที� 1-8 มิลลิเมตร 

(สาํหรับเอกซเรยแ์บบพลัล์และแบบทั�วไป), จาํนวนพลัล์ตั�งแต่ 10 - 99 พลงังาน 120, 140, 160 kV ใช้

กบัฉากรับรังสีแบบดิจิทลั โดยจะมีค่าความเขม้ของภาพถ่ายอยูท่ี� 10,000 Grayscale และมีความไวของ

ภาพอยูท่ี� 2-3%  

 

ในดา้นการเปรียบเทียบปริมาณรังสีเอกซเรยแ์บบพลัล์กบัแบบทั�วไป โดยเปรียบเทียบที�ระยะห่างและ

ระยะเวลาที�เท่ากัน พบว่าแบบทั�วไปนั�นมีปริมาณรังสีที�มากกว่าของแบบพลัล์ซึ� งสอดคล้องกับ

กระบวนในการฉายรังสีเอกซเรยข์องแบบทั�วไปนั�นมีการปล่อยรังสีแบบต่อเนื�องจึงมีปริมาณรังสีที�

เพิ�มขึ�น แต่ในด้านของการฉายรังสีเอกซเรยแ์บบพลัล์นั�นการปล่อยจะถูกปล่อยออกมาในรูปแบบ

ช่วงๆที�ระยะเวลาสั� นจึงส่งผลให้ปริมาณที�ออกมานั�นมีปริมาณที�น้อยกกว่าแบบทั�วไป แต่ระดับ
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พลงังานของพลัล์นั�นมีค่าที�สูงมากกวา่แบบทั�วไปดงันั�นในการป้องกนัรังสีเขา้สู่ผูป้ฏิบติังานจึงตอ้งมี

พื�นที�หรือฉากกั�นรังสีที�เพิ�มขึ�นมากกวา่แบบทั�วไป 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
จากการศึกษาการเปรียบเทียบเอกซ์โพเชอร์ชาร์ทสําหรับการฉายรังสีเอกซเรยแ์บบพลัล์และแบบ

ทั�วไปในการตรวจสอบสอบถ่ายภาพดว้ยรังสีแบบดิจิทลั เพื�อให้ผลการทดลอง นาํไปประยุกต์ใชใ้น

การทดสอบถ่ายภาพดว้ยรังสีให้เป็นไปตามมาตรฐานที�กาํหนด เพื�อจะนาํไปใชใ้นงานจริงไดน้ั�น ทาง

ผูว้ิจยัมีขอ้เสนอแนะดงันี�  

 

5.2.1 ในงานวิจยันี�ทาํการทดสอบโดยใชรั้งสีเอกซเรย ์แบบพลัล์ และ แบบทั�วไป โดยใช้คู่กบัฉากรับ

รังสีแบบดิจิทลั (DR) ซึ� งสามารถที�จะประยุกต์ใชก้บัแผน่ภาพรับรังสีแบบดิจิทลั (Image Plate: CR) 

ได ้โดยในค่าความเขม้ที�ไดอ้าจจะอยูใ่นช่วง 10,000 Grayscale   

 

5.2.2 ในงานวิจยันี�ทาํการทดลองถ่ายภาพดว้ยรังสีกบัชิ�นงานที�วสัดุทาํจากเหล็กกลา้ ผลการทดลองที�

ไดม้านั�นอาจจะนาํไปประยุกตใ์ชก้บัวสัดุชนิดอื�นได ้โดยใช้ค่าตวัประกอบความสมมูลย ์(Equivalent 

Thickness Factor) โดยใช้ในการปรับค่าเอกซ์โพเชอร์สําหรับชิ�นงานที�เป็นวสัดุต่างชนิดกนัในการ

ทดสอบ 

 

5.2.3 ในงานวิจยันี�  ไดท้าํการทดลองระยะแหล่งกาํเนิดรังสีถึงฉากรับรังสี (SID) ที� 500 มิลลิเมตร ซึ� ง

ยงัไม่ไดศ้ึกษาถึงผลกระทบในการประยุกตใ์ชก้ฎกาํลงัสองผกผนั ของการฉายรังสีเอกซเรยแ์บบพลัล์

ในการถ่ายภาพแบบดิจิทลั ที�มีการเปลี�ยนแปลงของจาํนวนพลัล์ในกรณีที�มีการเปลี�ยนแปลงของระยะ 

SID  

  

5.2.4 ในเรื�องของปริมาณรังสีของพลัล์เอกซเรยซึ์� งปริมาณรังสีที�น้อยกว่าแบบทั�วไป เพราะเหตุใด

ปริมาณรังสีที�นอ้ยกวา่ถึงเพียงพอที�ทาํให้ภาพดิจิทลัที�ไดม้ีความเขม้ใกลเ้คียงกบัแบบทั�วไปได ้ซึ� งใน

งานวิจยัยงัไม่ไดศ้ึกษาในเรื�องดงักล่าว 

 

5.2.5 ในงานวิจยันี� ยงัไม่ได้ศึกษาในเรื�องของจาํนวนพลัล์ที�ถูกใช้งานมากกว่า 99 พลัล์ เนื�องจาก

ระยะเวลาการใช้เครื�องฉายรังสีเอกซเรยแ์บบพลัล์และฉากรับรังสีแบบดิจิทลั มีระยะเวลาที�จาํกัด 

ดงันั�นงานวิจยัในอนาคต สามารถศึกษาถึงการใชง้านของพลัล์เอกซเรยท์ี�มากกวา่ 99 พลัล์ สําหรับใน

การสร้างกราฟเอกซ์โพเชอร์ชาร์ทเพื�อดูผลที�เกิดขึ�นต่อไป  


