
บทที� 1 บทนํา 

 

1.1 ที�มาของปัญหาและความสําคญัของงานวจิัย 
ในปัจจุบนัการตรวจสอบโดยไม่ทาํลาย (NDT : Non Destructive Testing) เป็นที�นิยมใช้งานกนัอยา่ง

แพร่หลายในงานอุตสาหกรรมต่างๆ โดยใช้ในการตรวจสอบหาจุดบกพร่อง (Defect) เพื�อควบคุม

คุณภาพของชิ�นงานต่างๆ โดยในการตรวจสอบนี� จะไม่ทาํลายชิ�นงานในการตรวจสอบ เมื�อหลงัการ

ตรวจสอบรูปร่างลกัษณะชิ�นงานจะอยูใ่นลกัษณะเดิมสามารถนาํกลบัไปใช้งานได ้ในการตรวจสอบ

โดยไม่ทาํลายมีอยูห่ลากหลายวีธี เช่น การตรวจสอบโดยพินิจ (VT : Visual Testing), การตรวจสอบ

โดยใชส้ารแทรกซึม (PT : Liquid Penetrant Testing), การตรวจสอบโดยใชอ้นุภาคผงแม่เหล็ก (MT : 

Magnetic Particle Testing) เป็นตน้ ซึ� งในการตรวจสอบทั�ง 3 แบบที�กล่าวมานี� เป็นการตรวจสอบ

บริเวณพื�นผิว หรือใตผ้ิวเพียงเล็กนอ้ยเพียง 1-3 มิลลิเมตรเท่านั�น ส่วนในดา้นการตรวจสอบที�สามารถ

ตรวจสอบใตผ้ิวชิ�นงานที�ลึกลงไป ไดแ้ก่ การตรวจสอบดว้ยคลื�นเสียงความถี�สูง (UT : Ultrasonic 

Testing)  และการตรวจสอบโดยใชภ้าพถ่ายดว้ยรังสี (RT : Radiographic Testing) เป็นตน้  

 

การตรวจสอบถ่ายภาพดว้ยรังสี (RT : Radiographic Testing) ในการตรวจสอบโดยวิธีนี�มีขอ้ดีหลาย

อยา่ง เช่น สามารถตรวจสอบใตผ้ิวชิ�นงานได ้และสามารถตรวจสอบวสัดุไดทุ้กชนิด เป็นตน้  ในดา้น

ขอ้จาํกดั ไดแ้ก่ ดา้นอนัตรายของรังสีเอกซเรยท์ี�จะส่งผลต่อเซลล์สิ�งมีชีวิตเมื�อไดรั้บในปริมาณที�สูงจะ

ส่งผลกระทบทาํให้เซลล์เสื�อมสภาพแล้วตายลง ด้านกระบวนการล้างฟิล์มมีความยุ่งยากรวมถึง

ระยะเวลาที�ใชท้ี�นานและเกิดความผดิพลาดในกระบวนการลา้งนี� ไดง่้าย เป็นตน้ ดงัขอ้จาํกดัที�กล่าวมา

นั�นในปัจจุบนัจึงไดม้ีการพฒันาระบบการถ่ายภาพรังสีเอกซเรยด์ว้ยเทคโนโลยีใหม่ เรียกวา่ การฉาย

รังสีเอกซเรยแ์บบพลัล์ โดยมีระดบัพลงังานที�สูงและใชร้ะยะเวลาที�สั� นลงเพื�อลดผลกระทบของรังสี

เอกซเรยท์ี�มีต่อสิ�งมีชีวิต โดยมีขนาดตวัเครื�องที�เล็กลงและนํ� าหนกัที�เบาขึ�นทาํให้สามารถเคลื�อนยา้ย

เครื�องได้โดยง่าย  รวมทั�งได้มีการพฒันาฉากรับรังสีเพื�อลดกระบวนการล้างฟิล์ม และเพิ�มความ

ปลอดภยัในการใชง้านโดยฉากรับรังสีจะทาํการรับรังสีเอกซเรยแ์ลว้แปลงเปลี�ยนเป็นภาพดิจิทลั   
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1.2 วตัถุประสงค์ของงานวจิัย 
 1)  เพื�อศึกษาขั�นตอนการออกแบบการสร้างเอกซ์โพเชอร์ชาร์ทของการฉายรังสีเอกซเรยแ์บบ

พลัส์และแบบทั�วไป 

 2)  เพื�อศึกษาพารามิเตอร์ในการฉายรังสีเอกซเรยแ์บบพลัส์และแบบทั�วไปที�เหมาะสมต่อการ

นาํไปใชใ้นงานอุตสาหกรรมได ้

 3)  เพื�อศึกษาเปรียบเทียบความสัมพนัธ์ของกราฟเอกซ์โพเชอร์ชาร์ทในการฉายรังสีเอกซ์เรย์

แบบพลัส์และแบบทั�วไป 

 

1.3 ขอบเขตการดําเนินงาน 
 1) ออกแบบขั�นตอนในการตรวจสอบถ่ายภาพรังสีเอกซเรยโ์ดยใช้เครื�องฉายรังสีแบบพลัส์ 

(XRS-4) และแบบทั�วไป (MF3) โดยมีฉากรับสีเป็นแบบดิจิทลั (DR) และชิ�นงานเหล็กA257 รูป

ขั�นบนัไดที�มีความหนา 1-8 มิลลิเมตร เพื�อใชใ้นการาสร้างและเปรียบเทียบลกัษณะกราฟเอกซ์โพเชอร์

ชาร์ท 

 2)  กาํหนดตวัแปรที�จะใชใ้นการฉายรังสีเอกซเรยท์ั�ง 2 แบบ ในแบบพลัล์จะใช้จาํนวนพลัล์ที� 

10, 20, 30, …., 99 พลัล์ และในแบบทั�วไปจะใชค้่า kV ตั�งแต่ 100, 120, 140, 160 kV ที� 0.5 mA  

 3) สร้างและเปรียบเทียบลกัษณะกราฟเอกซ์โพเชอร์ชาร์ทแบบพลัล์กบัแบบทั�วไป และ

วิเคราะห์ลกัษณะความสัมพนัธ์ของกราฟเอกซ์โพเชอร์ชาร์ท 

 

1.4 แนวทางการดําเนินงานวจิัย 
 1) ศึกษาทฤษฎีและงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้ง 

 2) ออกแบบการทดลอง 

 3) เตรียมวสัดุ, เครื�องมือและอุปกรณ์การทดลอง 

 4) กาํหนดเงื�อนไขที�เกี�ยวขอ้งของการดาํเนินการทดลอง 

 5) ทดลองถ่ายภาพรังสีตามเงื�อนไขที�กาํหนด และทาํการบนัทึกผลการทดลอง 

 6) วิเคราะห์และเปรียบเทียบความสัมพนัธ์จากผลการทดลอง 

 7) สรุปผลการทดลองและรวบรวมผลการทดลอง แลว้ทาํการสร้างกราฟความสัมพนัธ์ของค่า 

Exposure ระหวา่งความหนากบัเวลา 

 8) นาํเสนอและทาํรูปเล่มวทิยานิพนธ์ 
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1.5 ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 
 1)  สามารถทราบถึงลกัษณะของกราฟเอกซ์โพเชอร์ชาร์ทและการใช้งานในการถ่ายภาพรังสี

เอกซเรยแ์บบพลัส์และแบบทั�วไป 

 2) สามารถนาํกราฟเอกซ์โพเชอร์ชาร์ท ทั�งสองแบบไปใชใ้นการถ่ายภาพรังสีเอกซเรยแ์บบ

ดิจิทลัในงานอุตสาหกรรมได ้

 

 


